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Uvod

Pitnd voda z prameniov je vo vSeobecnosti lepsej kvality ako z povrchovych zdrojov.
Stupeii jej znecistenia je totiz zavisly od mensSieho mnoZstva Cinitel'ov ako si zname
z povrchovych vod.

Z tychto Cinitel'ov sa v prispevku venujeme najmé riasam, ktoré sa nachadzaju v nami
sledovanych pramenitych vodach, vyuzivanych na pitné ucely. Na vyznamnu redukciu
ich poctu v pitnej vode EUROWATER, spol. s r.0. odporuca a aplikuje do prevadzky
technologické riesenia, ktoré sa uz osvedcili v mnohych upravniach vody na rdéznych
miestach.

Ozivenie pramenitych vod

Vyskyt rias v pramenitych vodach umoziluje spojenie tychto vod s okolitymi vodnymi
1 inymi biotopmi. Pre rozmnoZenie tychto rias je dolezity aj prienik svetla a slne¢ného
ziarenia do vod pramenov.

V pramenitych vodach, v ktorych sa kombinuju vlastnosti podzemnych vod
s povrchovymi vodami sa mozu vyskytovat' aj zastupcovia inej mikrovegetacie. Vo
viacerych pramenitych vodach ziji tiez konzumenty — jedno aj mnohobunkové
zivocichy i destruenty, hlavne baktérie a mikroskopické huby — mikromycéty.

Pre spotrebitelov pramenitej pitnej vody st uvedené organizmy neziadice z dovodu
mozného ohrozenia ich zdravia atiez preto, Ze zhorSuju senzorické, teda pachové,
chutové i farebné vlastnosti tychto vod.

V monitorovanych pramenitych vodach sme pocas ich Upravy zaznamenali prevazne
zelené riasy, zastupené najméd rodom Desmococcus. Do tychto vod sa dostavaju zelené
riasy réznym sposobom, napr. zrazkovymi vodami z okolitej pody alebo zo skal,
stromov azo vzduchu. Na vSetkych uvedenych miestach vytvaraji povlaky
s prevladajucou zelenou farbou. Tuto farbu si udrzuji aj vo vode, takze ¢asto je uz na
prvy pohlad sfarbena do zelena. Riasy — Desmococcus sp. sa vyskytuji v pramenite;j
vode prevazne ako zelené gulovité Utvary — bunky. Priemer jednotlivych buniek
dosahuje 4 az 15 mikrometrov. Mnozia sa delenim buniek, a to aj takou rychlost'ou, ze
voda, v ktorej sa nachadzajt, vyrazne zozelenie.
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Zelené riasy — Desmococcus sp.

Filtre a predfiltre zabezpecujice redukciu mnoZzstva rias z pramenitych véd

Filtracia je vo vSeobecnosti separacnou metddou na oddel'ovanie necistot mechanického
charakteru z pradu tekutiny. Pri Giprave pramenitych podzemnych vod na pitné ucely sa
Casto tato technologickd metoda vyuziva aj na redukciu rias a inych mikroorganizmov,
ktoré vo svojej podstate takisto predstavuji Castice definovanej velkosti, radovo
v jednotkach mikrometrov.

Z hladiska ucinnosti, tzv. ostrosti filtracie abezne pouzivanych postupov sa da
konstatovat’, Ze Standardnou filtraciou vrstvou piesku je mozné dosiahnut’ zachytenie
mechanickych Castic v rozsahu charakteristickych priemerov od 40 do 70 mikrometrov.
Toto je vSak pre filtraciu mikroorganizmov vel'mi nedostatocné.

Optimalnym, praxou overenym filtracnym postupom je pouzitie modernych
kvalitnej$ich filtraénych materidlov s moznostou vyssej ostrosti filtracie; inak povedané
s menSou porovitostou. Medzi takéto patria filtracné sacky a filtraéné vlozky, ktoré sa
vkladaju do Specialnych filtracnych telies konsStruk¢éne i materidlovo prispdsobenych
tak, aby sa dosiahla pozadovand ucinnost a zaroven bezpeCnost’ prevadzky spolu
s dlhou zivotnostou. NajcastejSie sa na filtraciu vod pouzivaju filtracné telesa
a prisluSenstvo vyrobené z nehrdzavejicej ocele vyssej triedy (AISI 316, AISI 316L).

Vyhodou modernych filtracnych materidlov je moznost nastavenia ostrosti separacie
jednak vhodnym vyberom materidlu (najcastejSie su to polypropylén, polyamid, sklené
vlakna) a tiezZ porovitostou. Ta sa pohybuje od niekol’kych desiatok mikrometrov az po
uroven, tzv. oblast’ sterilnej filtracie, ktori reprezentuju filtracné membrany so strednou
velkostou porov okolo 0.2 az 0.45 mikrometra. NajcastejSie je skladand membranova
Struktira usporiadand do tvaru filtraénej vlozky, ktorej konsStrukcia je vzhladom
k tlakovym pomerom vo vnutri filtra pocas procesu filtracie vody vystuzena ochrannou
vonkajSou stavbou a pevnym jadrom proti mechanickému zborteniu vlozky.

Aby sa prediSlo znizovaniu ucinnosti filtracie vlozkami vplyvom netesnosti pri ich
ulozeni do filtraénych telies v upeviiovacich miestach filtra, byvaji oba axialne konce
vloziek upravené Specidlnym ukoncenim (end cap), ktorym sa minimalizuje moznost’
prieniku necistot do filtratu (produktu filtracie) v porovnani s beznymi vlozkami
s oboma otvorenymi koncami (DOE — double open end).
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Filtra¢né teleso na filtraciu Filtratna vlozka — membranovy
filter s filtracnymi vlozkami (priklad mozného ukoncenia vlozky)

Z vyssie uvedeného je zrejmé, ze v pripade filtracie rias, ktorych charakteristické
rozmery sa pohybuji v rozsahu niekolkych mikrometrov je mozné prave takymto
sposobom zabezpecit vysoku UCinnost’ zniZenia ich poctu vo vode urcenej pre
konzumné ucely. Zarovei je jasné, ze pokial’ by sa na diskutovanu upravu vody pouzili
jednostupiiovo len vlozky na sterilnu filtraciu, v pripade obsahu tuhych latok vo vode
(mechanické necistoty, mikroorganizmy) aj s vacSimi chrakteristickymi priemermi,
doslo by k rychlemu zanédsaniu povrchu vloziek, teda nérastu straty tlaku v zariadeni
a naslednej potrebe ich Castej vymeny. Vzhl'adom k vysSej cene sterilnych fitraénych
materidlov je preto zekonomického, ale aj technologického hladiska rozumné
realizovat’ viacstupnovu filtrdciu vody, ktorej cielom je dosiahnutie maximalnej
ucinnosti pri unosnych prevadzkovych nakladoch. Toto sa dosiahne pouzitim
prevadzkovo lacnejSich materidlov v Casti predupravy, napr. filtraénymi vlozkami
s porovitostou 1 az 5 mikrometrov, ktoré znizia obsah vicsich ¢astic na minimum a tak
sa prostrednictvom sterilnych materialov zachytavaji naozaj iba tie najmensie pritomné
Castice. Dovodom na efektivnu viacstupniovu filtraciu je okrem vys$Sie spominaného
ekonomického hladiska prevadzky aj fakt, ze vo vode st Casto pritomné Castice r6znych
velkosti v Sirokom rozsahu; od submikrénovych az po niekol’ko desatin milimetra.
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Zaver

Na zadklade mnohych praktickych skusenosti s aplikovanim prezentovanej technologie
filtracie s membranovymi filtranymi vlozkami doporucuje EUROWATER, spol. s r.o.
toto rieSenie na spolahlivé zabezpecenie kvality pitnej vody z pramenov, v ktorych sa
nachadzajl riasy a iné¢ mikroorganizmy.

Dovody, pre ktoré sa oplati realizovat’” primerant investiciu za ucelom kvalitného
zabezpecenia pitnej vody su stru¢ne zhrnuté v nasledovnych bodoch:

zaruka trvalého odstrafiovania, ¢i redukcie oZivenia a neziaducich senzorickych
vlastnosti vody;

certifikovana vysokd ucinnost’ filtracného procesu z dovodov pouzitia filtracnych
materidlov Spickovej kvality;

neinvazivny spdsob upravy vody bez potreby davkovania akychkol'vek chemickych
pripravkov alebo inych latok a bez druhotnych sprievodnych u¢inkov na prirodzena
kvalitu pramenitej vody;

vyznamne nizSie priestorové poziadavky na inStalaciu technoldgie v porovnani
s tradicnymi rieSeniami ako je pieskova filtracia;

minimalne energetické nédklady na prevadzku zariadenia;

jednoduchd inStalacia, manipuldcia a nenaro¢na obsluha pocas prevadzky alebo
vymeny filtraénych materialov;

prijatelné prevadzkové naklady;

plna podpora nasim zakaznikom skusenym timom odbornikov v oblasti upravy vody
spolo¢nosti EUROWATER so zastupenim vo vSetkych blizkych okolitych krajinach —
Ceska republika, Mad’arsko, Pol'sko, Rakusko a Slovensko.

Prevadzkovanie tohto sposobu upravy pramenitych vod je zaroven v sulade s platnym
»Potravinovym kodexom SR* z roku 2004.
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