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Uvod

Ptispévek se zabyva fidicim systémem upravny vody jako ucinnym néstrojem pro
zvySovani jeji efektivnosti.

V uvodu tohoto piispévku je potiebné si pripomenout,ze UV je jednou z &sti celého
fetézce vodarenské soustavy predstavované vodnim zdrojem, Gpravnou vody,Cerpaci
stanici,vodojemem,vodovodni siti,odbérateli vody,kanaliza¢ni siti a Cistirnou odpadnich
vod.

Prestoze se jedna se o objekty z hlediska funkce a uspotradani velmi odlisné, 1ze najit
jejich spole¢ného jmenovatele,kterym je nadfazeny informacni,mozno fici fidici systém,
navazujici na jednotlivé fidici systémy ASR pracujicimi na objektech vodarenské
soustavy.

Pii tvorbé ASR vodarenské spole¢nosti 1ze postupovat od niZzsich urovni,ale zvolené
fidici systémy musi byt v potfebné mife slucitelné s nadfazenym systémem,ktery muize
byt zavadén ve vodarenské spolecnosti v pozd€jsim obdobi.Jen takto pfipraveny zamér
miize v obdobi nasledujicim po zavedeni ASR na podnikové tirovni piinést vodarenské
spolecnosti o¢ekavany efekt.

Na automatizaci UV a dalsich objektdl v ramci vodarenské spole¢nosti je pak nutno
pohliZet v uvedené souvislosti.

Tato skuteCnost nabyvda na vyznamu také vobdobi jiz probihajicich nebo
piipravovanych rekonstrukci upraven vody. Jednim z hlavnich pozadavki vyplyvajicich
z narokt na efektivnost provozu UV bude dosaZeni jeji vyssi energetické u¢innosti.
Zvétseni kapacity Gpraven vody ani dal§i vystavba se pro nékolik piistich let v Ceské
republice nepiedpoklada.Zda se tedy,ze pozornost vodarenskych spolecnosti bude pii
provadénych rekonstrukcich zaméfena na kvalitativni zmény nejen v oblasti stavebnich
a technologickych praci,ale i fidicich systémil. To stavi dodavatele prostiedkii ASR pied
rozhodnuti volby optimalniho systému vychazejiciho nejen z obecnych tpravarenskych
zasad,ale piihlizejiciho rovnéz k mistnim podminkam.

Prosttedkem k tomu muiize byt zde popisovany fidici syst¢tm WAMAS ktery je v Siroké
mife pouzivan pro fizeni a zobrazovani technologie na vodarenskych objektech. Slouzi
soucasn¢ k fizeni komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi fidiciho systému na objektu a
fidicim pocitacem umisténym na velinu. Vyznamnymi vlastnostmi fidiciho systému
jsou jeho slucitelnost s Windows 97 a NT a moznost ptipadného rozsifovani provozu
UV nebo zmén &asti technologie.

Ridici systétm WAMAS.

Ridici systém WAMAS ma svijj ptivod v Fidicim systému anglické firmy Serck, kterym

jsou jiz nékolik rokil vybavovany vodarenské dispe¢inky v Ceské republice.

V&tsi pocet vstupnich a vystupnich signaltt ASR vyskytujicich se na UV vyluéuje p¥imo
pouziti systému Serck z ekonomického hlediska.

Tento diivod vedl pred nékolika lety k vyvoji fidiciho syst¢ému WAMAS zalozené¢ho na
vyuziti programovatelnych automatt jinych vyrobct, avSak vychazejiciho z vlastnosti a
filozofie tidiciho systému uvedené firmy. Jednotlivé programovatelné automaty jsou
propojeny s fidicim pocitatem umisténym na velinu.



Vychozim podkladem k vypracovani provadéciho projektu fidiciho systému je
technologické schéma tGpravny vody a popis technologie zahrnujici pfipominky provozu
UV.Z diivodu znaéného rozsahu technologie instalované na UV je technologické
schéma rozdéleno na nékolik ¢asti podle funkénich celkii. Tyto ¢asti mohou byt podle
vybéru zobrazovany na obrazovce monitoru.Pro uceleny piehled obsluhy o hodnotach
dilezitych veli¢in pro chod UV slouzi celkové schéma se zjednodusenym zobrazenim
prvkda.

Jednotlivé prvky technologického schéma jsou znazornény pomoci normalizovanych
znakl pouzivanych v hydraulickych obvodech.

V blizkosti znaki na obrazovce monitoru jsou vytvoiena okna, ve kterych jsou
pribézné zobrazovany hodnoty provoznich veli¢in.

Vybér a ovladani zvoleného technologického zafizeni na ploSe pfedem zvolené
obrazovky se dé&je mysi.

WAMAS umozituje ovladani ve tfech pracovnich rezimech:

automaticky - vSechna zafizeni jsou fizena programovatelnymi automaty

mistné - v§echna zatizeni jsou ovladana rucné z pultti mistniho ovladani

dalkové - vybrana zatizeni jsou ovladana ruéné¢ z pocitace na velinu,pfipadné z mistniho
pocitace umisténého piimo u technologického zatizeni .

Pracovni rezim, ve kterém ve kterém se zobrazované zafizeni nachédzi je znazornén
barvou pozadi kazdého znaku.

Prostiedky pro styk obsluhy s procesem jsou my$ a klavesnice pocita¢e nebo ovladaci
prvky pultu mistniho ovladani. Postup ovladani v automatickém a dalkovém rezimu je
pro kazdé zafizeni zndzornény na obrazovce monitoru a je uréen nabidkovym menu.
Zpisob ovladani v mistnim rezimu vyplyva z provozniho fadu a z funkce ovladacich
prvki na pultech mistniho ovladani.

Zpusob ovladani zatizeni UV z poéitaée je popsan v piehledném,ale struéném navodu
k obsluze.

Prioritni systém ptihlaSovani uzivateli na pocitac¢i podle stupné opravnéni omezuje
vyrazné moznosti nekvalifikovaného zasahu do fizeni procesu na UV. Obrazovka se
zobrazenim technologie poskytuje informace o okamzitych a celkovych hodnotich
charakteristickych veli¢in, stavu jednotlivych zafizeni a tim ndlezity pirehled o
probihajicim procesu.

Ziakladni vlastnosti Fidiciho systému.

Uplny vy&et viech vlastnosti zde popisovaného fidiciho systému neni Gdelem
prispévku.V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny pouze ty vlastnosti systému
WAMAS kter¢ maji poskytnout piedstavu o hlavnich smérech vyuziti tohoto prostfedku
ASR.

Ukladani zakladnich provoznich veli¢in

Informace o provozu upravny vody jsou pribézn¢ ukladany do paméti fidiciho pocitace,
nalezit¢ uspotradany,takze mohou byt vybirany pro nasledné zpracovani. Z pocitace je
tak mozné ziskat potfebné hodnoty o mnozstvich vyrobené a praci vody,spotieby
energii aj. Se stale stoupajici cenou energii pfistupuje ke sledovanym veli¢inam také
mnozstvi elektrické energie spotiebované pii upraveé vody. Ziskavaji se tak podklady
pro urceni celkové hospodarnosti procesu s cilem snizovani provoznich nakladi.



VyuZiti provoznich hodnot

Vyznamnou skupinou dat jsou provozni hodnoty veli¢in méfenych pfi fizeni procesu
upravy vody. Tyto hodnoty jsou uloZeny v pocitaci a nabizeji se k vyuziti v obdobi
sefizovani rekonstruovanych technologickych soubort ipravny vody a k optimalizovani
celého provozu. Z uloZzenych dat mohou byt vytvafeny mimo jiné grafy, které déavaji
technologovi nebo provoznim pracovnikiim ndzornou ptedstavu o probihajicim procesu
v upravng.

Alarmova hlaseni

Na alarmové 1ist€¢ ve spodni ¢asti obrazovky jsou vypisovany alarmy pii vzniku
specifikovanych udalosti soucasné s dobou jejich vzniku a ndzvem alarmu. Vyskyt
alarmu je doprovazen zvukovou signalizaci.Alarm je soucasné zapsan do databaze a na
alarmové 1ist€¢ se objevi jméno piihlaSeného uzivatele, piipadné dosud nepotvrzeny
alarm. Potvrzovani alarmi je mozné jednotlivé nebo vSech najednou.

Mezi alarmy patii provozni veli¢iny jakymi jsou napiiklad mezni teploty vinuti motora
nebo porucha v fidicim systému, kterym muze byt tfeba vypadek komunikace
v systému.

Tisk o stavu UV a bilanci

Pro tabulkové zobrazeni idaji .které maji byt vytisknuty, lze pomoci nabidkového
menu na obrazovce pocitace pomoci polozky oznacujici tisk zvolit sestavy provoznich
hodnot obsahujici soucasny stav, denni, mési¢ni nebo ro¢ni bilanci. Sestava ve
sloupcich obsahuje ptislusné veli¢iny ,v fadcich jednotlivé ¢asti UV nebo méfici mista.
Na sestavé je vyznaceno rovnéz datum a ¢as meéfeni.PoCet a druh veliin je urcen
projektem ASR a je odsouhlasen provozovatelem UV. Sestava miize byt dopliiovana,

ukaze-li se pozdéji takova potieba.

Menu operatora

Tabulkové usporadani specifikovanych zasahti obsluhy nebo dalSich uzivatelti se
nazyvad menu operatora. Specifikovanymi zasahy jsou naptiklad vSechny zasahy do
technologického procesu v ruénim rezimu,kazdd zména v nastaveni meznich hodnot
provoznich veli¢in,zména rozsahli snimact aj.Vyznam menu operatora spociva hlavné
v moznosti zpétného zjisténi specifikovanych zésahli a osobyktera je provedla.Je
uveden i ¢as a datum zasahu.

Komunikace

Komunikaci se rozumi spojeni mezi fidicim po¢itatem a programovatelnymi automaty
na UV, dale spojeni mezi velinem a vzdalen&j$imi objekty, spojeni mezi UV a
vzdalenym vodarenskym dispecinkem. Programovatelny automat je umistén co nejblize
provozu a s fidicim pocitaCem umisténym na velinu Cistirny je propojen komunikacni
linkou. V ptipadé vzdalenosti ptfesahujicich desitky metri je pouzito optického kabelu.
Tento zptisob vzajemného propojeni je zvolen také pii piipojovani vice po¢itaéti na UV
do pocitaovych siti.

Spojeni mezi Upravnou vody a objekty vjimacim Uzemi je v poslednich letech
provadéno prevazné bezdratoveé.Studny a vrty jimaciho Uzemi jsou vybavovany
programovatelnymi automaty,takze signalni vedeni v tomto piipadé¢ dosahuji délky
pouze nékolika metri.

Zalezitostem komunikace je tfeba vénovat znacnou pozornost a usili jest€ pred instalaci
prenosovych prostiedkti na vodarenské objekty. Nezbytnym je dikladné a dlouhodobé
odzkouseni technickych prostfedkti pfenosu a komunikac¢nich programti na zkuSebné
dodavatele.



Technické prostredky Fidiciho systému WAMAS
Patii k nim zafizeni ASR sestdvajici z programovatelnych automatt, fidiciho pocitace,
prosttedkit MAR a pfenosu.

ASR

Programovatelné automaty jsou opatfeny paméti RAM nebo EPROM. Zalohovany zdroj
s dobou zalohovani pftiblizn¢ 30 min. slouzi také pro napajeni pocitace.
Programovatelny automat, napajeci zdroje a vSechny elektrické piistroje jsou umistény
ve standardnich rozvadécovych skiinich. Pfistroje jsou chranény piepétovou ochranou
proti u¢inkiim napéti na napdjecich a signdlnich vodicich.

Potita¢ s tiskarnou, monitorem, klavesnici a mysi je uloZen na stole na velinu UV.
Zékladni udaje o pocitaci: HDD 3,0 GB,RAM 64 MB,CD ROM, monitor 21", barevna
tiskarna. Napdjeni pocitade je zajisténo zvlastnim kabelem z rozvadéée ASR.
Nezanedbatelnou ptrednosti fidiciho systému WAMAS je jeho mozné rozsifeni o dalsi
vstupy nebo vystupy programovatelného automatu. Navrh fidiciho systému s takovou
moznosti pocitd a ponechavad volnd mista v montaznich vanach pro instalaci dalSich
karet.To dovoluje pfipojeni signald od dalSich technologickych zafizeni, kdyz se takova
potieba na UV v budoucnu ukéaZe.

Uvedené skutednosti dovoluji rozdélit rekonstrukci UV na vice etap.V prvni etapé se
instaluji zakladni Casti fidiciho systému jako procesor, paméti, komunikacni jednotky
véetné potfebného poctu vstupnich a vystupnich jednotek, v dal§i pak zbyvajici
jednotky. Pozadavky na cely fidici systém jsou znamy, stejné jako celkova koncepce jiz
pted zahajenim rekonstrukce a jsou v projektové dokumentaci.

Méfreni a regulace

Pouzité prvky MAR,v prvni fad¢ snimace, rozhoduji svymi vlastnostmi o vlastnostech
jednotlivych regulovanych ¢asti UV, o piesnosti a vérohodnosti bilanénich méfeni. Je
zvlast zadouci aby vSechny c¢innosti v oblasti méfeni a regulace byly uvadény do
souladu s vytvafenym fidicim systémem. To se projevi v kratsi dob¢é potiebné k uvedeni
stavby do provozu a ve zvyseni spolehlivosti celého Fidiciho systému a tim i UV.Vybér
prostfedkit méfeni a regulace ma byt proveden uvazlivé v ndvaznosti na ostatni Casti
ASR a technologii.

Navaznost prvkel souboru méfeni a regulace na proces UV je dvojiho druhu.Od
technologie ke snimactim a od aké¢nich ¢leni k technologii. Obé névaznosti musi byt
v projektové dokumentaci dostatecné popsany a postup montaze musi byt dodrzen, ma-
li byt fidici systém bez vétsich pritahli uveden do provozu.

Projektova dokumentace MAR musi obsahovat vyCerpavajici popis vSech funkci
technologickych zatizeni, popis vlastnosti jednotlivych regulovanych soustav a hodnoty
provoznich veli¢in, jmenovité hodnoty snimacti a jejich pfevodni charakteristiky,
zpusob ovéerovani pievodnich charakteristik,zejména snimact pro méteni chemickych
vlastnosti latek, elektrické a mechanické parametry vykonovych ¢lenti aj. Tyto udaje
jsou potfebné nejen pro konfiguraci fidiciho syst¢ému WAMAS, ale obecné pro vSechny
fidici systémy vibec. Jejich znalost je prosp€sna pro vSechny zucastnéné subjekty na
stavbd UV v oblasti ASR.Dobrou piileZitost k tomu dava predprojektova pfiprava,
ktera by neméla byt podcetiovana nebo vypusténa.



ZkousSeni a uvadéni rFidiciho systému do provozu

Rozhodujici ¢asti fidiciho systému WAMAS jsou vzdy pied dodanim na stavbu
vyzkouseny na zkuSebnich stojanech u dodavatele.VSechny jednotky a Kkarty
programovatelnych automatti jsou na zkuSebné¢ vlozeny do montdznich van a jsou i
s napdjecimi zdroji uloZzeny na zkuSebni stojany.VSechny vstupy jsou potom piipojeny
na zdroje simulovanych signali,vystupy jsou spojeny se zatézemi .O zkouSce je
vystaven protokol.

Pocita¢ se zalohovanym zdrojem je zkousSen v usporadani, ve kterém bude provozovan.
Je ovéfovano také programové vybaveni. O provedenych zkouskach u dodavatele je
vystaven zkuSebni protokol.

Uvadéni ASR do provozu by mélo za¢it az po ukonéeni viech predchazejicich ¢innosti
na stavbé. Obnasi kontrolu pfipojeni vSech signali,odzkouseni vSech signalovych cest a
odzkouSeni fizeni jednotlivych technologickych zatfizeni ve vSech provoznich rezimech.
Provadi se také nastavovani pfenosti snimacl a ovéfovani jejich funkce.Prevodniky
elektrickych a neelektrickych veli¢in se nastavuji podle pievodnich charakteristik
dodanych vyrobcem.

Vsechny uvedené ¢innosti mohou 1épe probihat za soucinnosti pracovnikli dodavateld,
ktefi jsou na ¢astech ASR ziéastnéni svymi dodavkami.

Ucast pracovnikii provozu UV je vtéto pracovni fazi nanejvys potiebna ze dvou
divodi. Pracovnici upravny jsou nejlépe obezndmeni s celym provozem upravny a
mohou byt ndpomocni dosazeni shody mezi projekénim zdmérem a novymi potiebami
pfipadnymi korekcemi provadéciho projektu. Druhym divodem je vhodna prilezitost
k poznéni vlastnosti nového fidictho systému a jeho vyuzivani za ptitomnosti
pracovnikil dodavatele ASR, zejména programatora a technik.

K &asto se opakujicim zavadam v obvodech MAR pii uvadéni UV do provozu patii
nespravné zapojeni nebo nastaveni elektrickych pfistrojli, zejména prevodniki. Pfi¢inou
byva mensi obeznamenost pracovnikli montédznich organizaci s novymi vyrobky, hlavné
elektronickymi. Na chybné udaje zptisobené témito nedostatky mnohdy upozorni po
jisté dobé az sam provozovatel. VEtSinou se na tuto skutecnost ptichdzi az v soucinnosti
s fidicim systémem.

Uvedeni fidiciho systému do provozu odhali ¢asto zdvady také na strojnim zafizeni.
Jejich odstranovani ma pak za nasledek jisté zdrzeni v pribéhu ptipravy ke zkouskam. S
touto okolnosti je v kazdém piipad¢ tieba pii sestavovani planu zkousek pocitat.

Po odstranéni zjisténych chyb je fidici systém pfipraven ke zkouskam podle standardné
provadénych postupit véetné 72hodinové zkousky. Veskeré zmény,na které se pfislo
béhem stavby a pii uvadéni fidicitho systému do provozu, musi byt pribézné
zaznamenavany do projektové dokumentace. V této fazi byva upravovan nebo doplnén
fidici program. Jeho kone¢nou verzi obdrzi uzivatel spolu s ostatni dokumentaci.

Zavér

V uvodu piispévku bylo poukazano na zaélenéni ASR na UV do nadfazeného fidiciho
systému jako mozného prostfedku pro dosazeni efektivnosti ipravny vody.

V nasledujicich kapitolach byl popsan fidici systétm WAMAS, ureny pro vodarenské
objekty véetné UV,

Ridici systém sestiva z fidiciho poéitate, programovatelnych automati a
z prenosovych prostiedkil pro komunikaci mezi nimi.

Programové vybaveni fidicitho systému zajistuje fizeni, ovladani, zobrazovani a
komunikaci mezi vSemi vnitinimi a vnéj$imi ¢astmi syst¢tmu WAMAS. Programové
vybaveni je kompatibilni s Windows 97 a NT. Umoznuje propojeni s pocitaCovymi



sitémi a dal$imi prostiedky sbéru dat.

Uzivatelsky program dovoluje obsluze podle urcené priority jednoduchym zptisobem
ménit vstupni podminky, tj.zménu mezi, hodnoty pfepoctovych konstant, zménu délky
trvani technologickych procest aj.

Ridici systtm WAMAS je rozsifitelny a je téz vhodny pro stavby, jejichz vystavba byva
rozdélovana na etapy.

Literatura

(1) Ridici systém WAMAS — VAE Controls 1998.

(2) Hladky, O.4SR upravny vody z tidolni nddrze.Sbornik konference “PITNA VODA
19997, Tébor ,1999

(3) Hladky,O.



