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Vodomérné Sachty jsou vyhodnou kombinaci uspory mista a finan¢nich prostfedk na jeji pofizeni
s moznosti odectu vodoméru bez pritomnosti majitele pozemku. Napad vytvofit plastové Sachty byl
inspirovan jednak méfenim elektfiny a plynu a stalym zleviiovanim staveb k bydleni a vystavby bez
podsklepeni domt. Mnozstvi mista, Casu a finanCnich prostiedkl, které vyzaduje vystavba klasické
betonové Sachty a obtiznost vstupu na soukromy pozemek umoznily tento napad realizovat. Ve Velké
Britanii pochopili tento problém jako prvni a zvolili jako cestu k jeho uspé$nému vyfeseni vodomérnou
Sachtu z plastu (o velikosti pidorysu od 20x20 cm a vysce 90 cm — viz obr. 1 - po velikost 75x20 cm pro
6 vodomerl). Jsou také zatim jedinou zemi, kde existuje smérnice pro venkovni instalace vodoméri do
vodomérnych Sachet.

Zakladni parametry britské smérnice

Venkovni vodomérné Sachty musi byt umistény tak, aby umoznovaly snadné odecitani vodomérti a jejich
vymeénu. Podle pozadavkl vodarny musi byt umistény tak blizko hranicim nemovitosti, jak je to prakticky
mozné.

Velikost Sachty ma byt takova, aby v ni byl prostor bez prekazek
150 mm na jedné strané od vodoméru a minimalné¢ 30 mm bez
prekazek okolo ostatnich ¢asti - armaturni sestavy a po obvodu
Sachty. Minimalni hloubka $achty ma byt 500 mm.

Sachta ma poskytovat vodoméru dostate¢nou podporu pro jeho
instalaci tak, aby zabranila jeho nechténym pohybim. Takové
uspofadani musi ponechat dostatek prostoru pro pfipojeni
vodomeéru.

V instalaci musi byt zahrnut, ve vSech pfipadech, uzavér po proudu
od vodoméru, pricemz venkovni uzavér vodarny ovlada zasobovani
do nemovitosti, do kter¢ jde voda ptes vodomér.

Dodatecny uzavér na piipojce ve sméru proti vodé mize byt
vyZzadovan vodarnami v pfipad€, ze vodomérna Sachta je daleko od
existujiciho ptipojkového uzaveru.

Népad vyuzivat vodomérnych Sachet se rychle rozsiiil po Evrope¢.
Uspésné se vyuzivaji ve Francii, Némecku, Beneluxu a Dansku.

Aby byla splnéna smérnice kuZzivani venkovnich instalaci
vodomért bylo provedeno mnozstvi zkouSek. Tykaly se odolnosti
proti mrazu, odolnosti proti opotfebeni soucastek, odolnosti proti
ptetlaku v potrubi a proti namahani poklopu vozidly ad.

1. Zkouska odolnosti proti mrazu

Zemina s testovanou Sachtou byla izolovana svislymi sténami
z polystyrénu (viz obr. 2). V horni ¢asti byl mrazici stroj, ktery
chladil povrch zemé a vzduch izolovany nad vzorkem a tim
simuloval zimni podminky. Jediny pfitok tepla pochazel z hloubky
zeme.

Do sachty byl nainstalovan vodomér, zasobovan vodou a testovan.
Na misté bylo polozeno 10 senzord méficich teplotu.

Stabilizace teploty povrchu pidy na -8°C az -10°C trvala piiblizné 1
mésic.

Obr. 1 Vodomérna Sachta



Test byl znesnadnén simulaci neptiznivé situace pti pieruseni proudéni vody Sachtou. Chladici systém byl
nastaven na maximalniho chlazeni. Test probihal pod neustalym dohledem celych 40 dni.
50 nasledujicich dni byl vzorek sledovan ¢astecné.

Zpocatku byla teplota zaznamenavana dvakrat denné. Poté, co se teplota ustalila, pouze jednou denné,
brzy vecer. Jinovatka na povrchu byla
zaznamenana noc po zacatku chlazeni.
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Jodnotka Béhem zkousky voda ve vodoméru
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T nem Zkouskou Sachty se zjistilo: v hloubce
) 300 mm se teplota drzela pod 0°C po
vice nez 3 tydny a 1 tyden byla dokonce
okolo -2°C a pfesto voda v Sachté
o nezamrzla. Teplota pod zemi velmi
rychle kopirovala zmény teploty na
povrchu. Pokles teplot se zmiriioval s
T T rostouci hloubkou.
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Obr. 2 Usporadani protimrazové zkousky
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byly nainstalovany 300 mm pod povrchem zemé (z obvyklé hloubky 760 mm, hloubky pftipojky).
Vyzvednuti vodoméra od ptipojkového potrubi fesi otazku odecitani a vymény vodomeérii a soucasné
umoziuje vyuzit mensi prostor.

Série experimentli popisuje testy s tradiénim a vyvySenym umisténim malych vodomérd v zimnich
podminkach, které se podobaly mimotfadné tuhym zimam ve Velké Britanii. Analyza dat z britského
Meteorologického stavu umoznila reprodukovat realné extrémni teploty v zimni pudé.

Instala¢ni praxe v zemich, kde jsou chladné zimy castéjsi a delsi nez ve velké Britanii, zahrnuje instalaci
vodoméru vyzdvizenou do Grovné 300 mm od povrchu a pouziti mél¢i Sachty, které nesaha az do hloubky
ptipojkového potrubi. Vyzkum v Kanadé¢, v oblasti kde se vyskytuji teploty az — 25°C ukazal, ze
polystyrénova izolace, silna 70-100 mm je dostatecna ke snizeni tepelné ztraty vikem Sachty.

Data o teplotach byla ziskana z Meteorologického tadu. Udaje obsahovaly minimalni teploty vzduchu,
povrchu zemé a zemé v hloubce 100, 300 a 1000 mm. Zjistilo se, ze teplotni podminky v hloubce 300
mm byly nejrelevantnéjsi: nefluktuovaly béhem 24 hodin tak Siroce jako rozdily mezi povrchem a
vzduchem. Zmény teploty v hloubce 300 mm byly posunuté oproti povrchu terénu o 24-48 hodin, takze
byly pozorovatelné nastupujici trendy. Teploty ve vétsi hloubce byly méné citlivé na zménu podminky na
povrchu.

Zkousky byly zalozeny na pfedchozim experimentu, provedeném University College of Swansea, ktery
zkoumal vodomérné $achty HYDROPLAS za zimnich podminek. Sachty byly zabudovany do bloku
zemé tepelné izolované od okoli vertikdlnimi polystyrénovymi sténami a vybaveny izolovanym vikem.
Nad povrchem zemé se Sachtou byl vytvorfen izolovany prostor, ktery byl chlazen za pomoci mraznicky.
Teplota uvnitt Sachty byla méfena tepelnymi sondami.

Pro experiment byly vybrany dva bézné typy vodomérnych Sachet. Prvni byla segmentova betonova
Sachta s litinovym ramem a poklopem, s vodomérem umisténym na horizontdlni trubce 760 mm pod
terénem. Druha byla kruhova, 20 palci v priméru, komora typu GRP s adjustovatelnou vrchni ¢asti,
litinovym vikem a vodomér instalovanym vodorovné 300 mm pod tirovni terénu.

Asi 50 teplotnich senzorti monitorovalo podminky v potrubnim systému, pfestup tepla ze zeminy a
teplotu vzduchu. Vodovodni systém byl naplnén vodou, ale nebyl proplachovan, ¢imz bylo zamezeno
vstupu tepla z proudici vody. ZkuSenosti ukazaly, ze postacuje méfit teplotu jednou denné.

Systém bézel za denni teploty 2°-3°C po nékolik dni, aby se upravila teplota ptidy na vhodné pocatedni
podminky. Zjistily se dva typy zimnich podminek, které by mohly vést k zamrznuti.



Faze 1 — prodlouZené obdobi chladu
Teplota v hloubce 300 mm byla udrzovana mezi 0° a +1°C dokud nebyl dosazen ustaleny stav. Zamrznuti
se neprojevilo ani pti prodlouzeni tohoto obdobi na 47 dni, a proto se pteslo do dal§iho stupné zkousky.

Faze 2 — obdobi mrazu po dlouhém obdobi chladu

Na konci prvni faze testu byla teplota dale sniZzena, dokud Sachta nezamrzla nebo by nebyl dosazen limit
zafizeni. Béhem 2 dni bylo dosaZeno teploty vzduchu pod -10°C. Dosahlo se az -14,6°C.

Po 24 hodinéch Sachta bez izolace s vodomérem v hloubce 300 mm vykazovala znamky zamrznuti, coz
bylo potvrzeno nemoznosti proplachnout sachtu vodou.

Béhem zkousky v druhé fazi teplota vodoméru nainstalovaného v hloubce zlistavala nad bodem mrazu.
Komora GRP byla oteviena po tydnu od ukonceni chlazeni. Pfestoze zafizenim neprotékala voda, byla
instalace v Sachté vodotésna i poté co byl obnoven pritok vody.

Opakovani faze 2

Vzhledem k vysledkiim z ptedchozi ¢asti byl vyzdvizeny vodomér vybaven izolaci. Izolace se sestavala
z plastového sacku, naplnéného izolaénim materidlem, umisténym okolo instalace vodoméru a potrubi az
blizko k zékladné Sachty.

V tomto ptipadé teplota obou vodoméru neklesla pod 0°C, ale vyzdvizeny vodomér byl o néco chladnéjsi.
Obr. 3 ukazuje rozlozeni teplot v devaty den zkousky.
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Obr. 3 Piehled rozloZeni teplot po devatém dnu protimrazové zkousky

Interpretace vysledki

Béhem prvni faze prodlouzené¢ho obdobi chladu, zlstala teplota obou instalaci nad bodem mrazu.
Vytvoril se téméf linearni teplotni gradient z hlubsi oblasti zemé fungujici jako zdroj tepla.

Uprostied Sachty s vodomérem v hloubce byla zéna chladného vzduchu nizsi nez 0°C. Pokud je vodomér
vyzdvizen do hloubky 300 mm, je umistén uprostied této kapsy chladného vzduchu. To zptsobovalo jeho
ochlazovani. Pokud byly vnéjsi teploty dale snizeny, vodomér zamrzl béhem 1-2 dni. Vodomér
nainstalovany u paty Sachty nezamrzl ani béhem obdobi s extrémné nizkymi teplotami.

Tepelna izolace vodoméru, vyzdviZzeného k poklopu Sachty, a potrubi az po dno Sachty zajistila vodomér
proti zamrznuti. Vodomér pak nezamrzal stejné jako vodomér namontovany v hloubce ptipojky.
Prohlidka meteorologickych dat ukazuje, ze mraz zfidka pronikne do 300 mm hloubky na vic nez 1 den .
Teploty v 300 mm byly v 2. ¢asti zkousky udrzovany pod nulou az na —3° az —5°C. Toho bylo dosazeno
sniZzenim pramérné teploty vzduchu pod — 10°C po vice nez tyden. Pro srovnani: primérné denni teploty
nejchladnéjsich dni tohoto stoleti byly —8° az — 10°C a nejchladné;si tyden okolo —6°C. Také minimalni
teploty méné nez —20°C, mély neméfitelny efekt v hloubce 300 mm a nezvysily riziko zamrznuti $achet.
Zkousky testovaly vodomér v externi Sachté bez pritoku vody (nejnepfiznivéjsi ptipad). Pritok vody
prinasi teplo navic, coz je dalsi stupeii ochrany vodomeéru.



Zavéry
1. Oba typy instalaci (zvySeny a v hloubce), vydrzi dlouhé obdobi chladu, které se vyskytne vzacné
v zim¢ ve Velké Britanii, vyvySena instalace musi byt izolovana.
2. Pokud nastane obdobi vét§iho mrazu, nechranény vyvySeny vodomér zamrzne. Vodomér
nainstalovany v hloubce nezamrza.
3. Izolaéni polstai pfes vyvySenou instalace vodoméru a propojovaci potrubi je dostate¢nou
protimrazovou ochranou za zvlast’ velkych mrazt
Malé domovni vodoméry mohou byt instalovany ve vyzdvizené poloze, v souladu s ,,Provozni smérnici
pro instalaci domovnich vodoméra“, ale musi byt zakryty izolacni vrstvou, aby nedoslo za zvlast silné
zimy k jejich zamrznuti.

Srovnani parametri vodomérné sachty HYDROPLAS

Pfed tim, nez prob&hly protimrazové zkousky popsané vySe, prodélala mélka verze vodomérné Sachty
HYDROPLAS podobné protimrazové zkouSky na Swansea University. Teplotni ¢idla byla pouzita
k monitorovani teploty uvnitf Sachty a testované oblasti. Ac¢koliv experimentalni procedura nebyla tplné
stejna, podobnost obou experimenti dovoluje srovnani.

Pudni teplota 300 mm pod povrchem zemé byla +1°C vice nez 25 dni, ale navic byly teploty 17 dni pod
nulou a dosdhly —2,3°C, coz koresponduje s obdobim mrazu b&hem zkousek. Vodomérna Sachta
HYDROPLAS béhem experimentu nikdy nezamrzla. Teplota na povrchu ¢iselniku vodoméru klesla na —
0,1°C, ale konstrukce vodoméru je takova, Ze bariéra z plastu a vzduchu fungovala jako tepelna izolace
mezi vnéj$im povrchem ciselniku a zavodnénym prostorem. Parametry vodomérné sachty HYDROPLAS
za téchto podminek potvrdily, Ze Sachty odolaji mrazu.

Pro pouziti na kontinentu se vyrabéji tzv. Euro Sachty, které jsou hlubsi nez jednodilné Sachty pouzivané
ve Velké Britanii. VEtSi hloubka Sachty predstavuje dostate¢nou ochranu vodomeéru proti zamrznuti,
pokud je v Sachté izola¢ni blok z polystyrénu.

2. Zkouska odolnosti na povrchové zatiZeni

V prvni zkouSce Sachta, opatfena orientovatelnou ¢tvercovou objimkou s podporou, byla podrobena tlaku
500 KN bez zjevné skody. Pozdéjsi inspekce ukazala na sténé u hlavy potencialné viditelnou prasklinu.

V druhém testu Sachta, opatfena orientovatelnou ¢tvercovou objimkou s podporou, byla podrobena tlaku
300 KN a prasklina nebyla nalezena v zadné casti Sachty.

Tento test ukazuje, ze Sachta HYDROPLAS pln¢ vyhovuje kritériim tfidy B (121,65 KN pro Sachty o

priméru 210 mm), podle anglické normy WIS 4-31-01.

3. Hydraulické ztraty v Sacht¢ HYDROPLAS s potrubim 25 mm
Vysledky méfeni hydraulickych ztrat v potrubi u Sachty vidime na nasledujicim obrazku.
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Obr. 4 Hydraulické ztraty pri priitoku Sachtou



4. Zkouska odolnosti uzaviraciho ventilu s oteviranim o % otacky

Uréovala se tnavova odolnost uzaviraciho ventilu za opakovaného plsobeni vysokého a nizkého
provozniho tlaku. Potrubi s uzavérem bylo namontovano v Sachté propojené trubkou pro piivod vody,
pod tlakem 0,5 MPa. Tento tlak pusobil v prvni fazi po 1500 po sob¢ jdoucich cykli otevieni/zavieni
ventilu, s kompletnim uzavienim na konci kazdého cyklu. V druhé fazi, byl zvednut tlak na 2 MPa a
pokracovalo se dalsimi 500 cykly. Nakonec byl obnoven tlak 0,5 MPa a vykonano dalSich 500 cykla
otevieni/zavieni. Na konci kazdé operace byla ovétena funkce uzavéru.

Byly nahodné odebrany tii vzorky potrubi s uzavérem. V Zzadném momenté uzaveér nebyl porusen. 2500
po sob¢ jdoucich otevieni/zavieni uzaviraciho ventilu odpovidalo otevieni a zavieni jedenkrat za 10 dni
po obdobi 50 let. V tomto piipad€ je odolnost vyssi nez je predpokladana doba funkcnosti uzaviraciho
ventilu.

5. Zkouska Zivotnosti uzavéru o %4 otacky

Simulovala se funkce uzaveéru, ktery byl vystaven urychlenému starnuti za zvysené teploty. Testovany
uzavér byl zamontovan v Sachté a opatien objemovym vodomé&rem o nominalnim priitoku 2,5 m® h™'. Cela
instalace byla upIné ponofena do vody o teploté 80° £ 2°C. Na uzavér byl aplikovan konstantni tlak
1,2+0,2 MPa.

Byly testovany tfi vzorky uzavérti pfi uplném otevieni a zavieni. Vysledky ukazaly mozné selhani
plastového uzaveru v piipadé vysokych teplot, které by se projevilo rychlym poklesem tlaku uvniti
uzaveru.

Uzavér otevieny - 174 hodin do selhani za vysoké teploty
Uzavér zavieny - 143 hodin do selhani za vysoké teploty

Na zéklad¢ vysledki téchto zkousek dodavatel potvrdil, ze pfi teploté 10°C a konstantnim vnitinim tlaku
1,2 MPa, ma testované potrubi a uzavéry zivotnost 50 let.

6. Test zaneseni uzavéru

Béhem urceného cCasu proslo kazdym uzavérem riuzné mnozstvi pisku. Funkce zpétné klapky a
uzaviraciho ventilu byla ovéfena pred a po kazdé zkousce. Byly testovany tii vzorky od kazdého dilu:
potrubi s uzaviracim ventilem 360°, potrubi s uzaviracim ventilem otacejicim se o ' a potrubi
s uzavirajicim ventilem otacéejicim se o Y4 se zpétnou klapkou, kterd umoziuje vyménu uzaviraciho
ventilu, kdyZ je Sachta pod tlakem. Maximalni mnozstvi vpraveného pisku za 2 min bylo 10 g (podle
vyrobct vodomért se jedna o maximalni mnozstvi pro typické vodovodni potrubi).

Z obdrzenych vysledki muzeme vyvodit, ze mnozstvi pisku, které se mohlo objevit ve vodé ve
vodovodu ma jen zanedbatelny efekt na funkci riznych pouzitych uzavéra béhem zkousek.

7. Vystupni prejimka
Testuje se vodotésnost nainstalovaného potrubi pomoci stlaéeného vzduchu a vodotésnost konstrukce
Sachty.

Vodomeérna Sachta HYDROPLAS je kombinovana Sachta s vodomérem a uzavérem, ktery tvoii integralni
¢ast Sachty. V soucasné dobé se dodava ve dvou verzich:

- hluboka sachta, ktera dosahuje hloubky ptipojky

- mgélka Sachta, kde ptipojkové potrubi musi vystoupat mimo Sachtu do tirovné 500 mm pod zemi
V mélké Sachté¢ je vodomér vyzdvizen do urovné asi 300 mm pod povrchem zemé, v hluboké Sachté je
v hloubce ptes 500 mm. Pokud je potieba je mozné instalovat Sachtu pro 2, 4 nebo 6 vodomeéri, pfi¢emz
rozmeéry Sachet se méni pouze v pfiéném sméru. Vstupni pripojkové potrubi ma primeér 32 nebo 25 mm,
vystupni 25 mm.
Chemické slozeni téla Sachty je polymer s skelnou tkaninou, vnitini instalace je z polyacetatové
pryskyfice. Ochranu proti mrazu tvoii polystyrénovy blok. Vodoméry, které Ize instalovat do Sachet jsou
koaxialni objemové vodoméry, které vyrabéji ABB Kent, Spanner — Pollux a Schlumberger.

Vyhoda plastové vodomérné Sachty HYDROPLAS je v tom, Ze nekoroduje v nepriznivém
prostiedi. Je lehka, velmi dobfe se instaluje. Na ploSe pozemku nezabere mnoho mista a je mozZné ji
instalovat pfimo do vykopu vodovodni pripojky bez stavebnich praci. Integralni soucasti Sachty je
instalace potrubi s uzavérem, 2 zpétnymi klapkami a Sroubenim pro vodomér. Vyhodna je instalace
na hranicich pozemku, ktera umozni odecitani vodoméra bez piitomnosti majitele pozemku.



