Nové reSeni vodojemii dle navrhu AQUATISU a.s. Brno.
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Problematika konstrukéniho systému krabicovych vodojemii

Dosud obecné uzivané krabicové vodojemy jsou vesmés navrhovany jako typové
konstrukce podle typizac¢nich podkladii, popt.riizn€ modifikovanych:

0 Krabicové vodojemy 2 x 1000 aZ 2 x 6000 m” - zpracoval Hydroprojekt Praha v roce
1978

0 Manipula¢ni komory MK 4 a MK 5 ke krabicovym vodojemtim 2 x 1000 az 2 x 6000
m’ - zpracoval Hydroprojekt Praha v roce 1975

0 Krabicové vodojemy 2 x 100, 2 x 150, 2 x 250 m’ v&etn& manipulaénich komor -
zpracoval Hydroprojekt Praha v roce 1990

g Krabicové vodojemy 2 x 400, 2 x 650 m’ v&etné manipulacnich komor - zpracoval
Hydroprojekt Praha v roce 1991

0 Krabicové vodojemy 2 x 1000, 2 x 1500 a 2 x 2500 m® v&etn& manipulacnich komor
- zpracoval Hydroprojekt Praha v roce 1992

Mezi vyhody téchto krabicovych vodojemt patii jednoduchd konstrukce, znacna
opakovatelnost projektl, moznost snadné piistavby druhé nadrze, atd.

Reseni usporadani vodojemi podle navrhu AGUATISU a.s.

V poslednich Iétech firma AQUATIS a.s. feSila nékteré aplikace vodojemt, které se
zasadnim zplGsobem 1i§i od shora uvedenych typovych fad. Navrzend feSeni byla
v nékolika ptipadech realizovana a Ize konstatovat, Ze se osvédcila.

Nové feseni vodojemt spociva v nasledujicich prvcich:

0 Obtékana vnitini nadrz
o Reseni dna vodojemu

o Reseni vstupu do nadrzi

Obtékana vnitini nadrz

Vodojem je fesen jako kompaktni celek s jednou nebo vice dilatacnimi sparami.
Vodojem je uspotfadan tak, ze voda protéka dvéma nadrzemi, z nichZ jedna ( mensi )
nadrz je vsazena do druhé ( vétsi ) nadrze. Obé nadrze maji ptitokovou a odbérnou cast.
Pfitokova a odbérna ¢ast u vnitini nadrze je od sebe oddélena délici sténou. Konec
délici stény je oddélen od obvodové stény vnitini nadrze mezerou Sitky cca 1 m,
spojujici pritokovou a odtokovou ¢ast vnitini nadrze. Ptitokova a odbérna ¢ast u vnéjsi
nadrze je od sebe odd€lena obvodovymi sténami vnitini nadrze. Obé ¢asti vnéjsi nadrze
jsou propojeny uzkou chodbou Sitky cca 1 m, umisténou na protilehlém konci
k armaturni komote.



Cely vodojem je usporadan do Ctyf poli o shodné rozteci podélnych stén, na kterych
jsou poloZeny stropni panely. Voda v obou nadrzich protéka soubézné. Podélny pritok
pomérné uzkymi nadrzemi davéa piedpoklady pro dobrou vyménu vody bez vytvareni
mrtvych koutd.

Veskera voda do nadrzi ptitéka z potrubi umisténého na jedné strané armaturni komory
u ptilehlych stén ptitokovych casti nadrzi a odtéka z nadrzi do potrubi umisténého na
druhé strané armaturni komory u pfilehlych stén odbérnych ¢asti nadrzi. Usporadani
nadrzi ma velky vyznam zejména u vétSich dimenzi piivodného a odbérného potrubi,
ktera se v armaturni komote nikde nekftizi. Pfi ulozeni stropu na 5 podélnych stén je
konstrukce dosti tuhé a je mozno hloubku vody v nadrzi zvysit az na 6-7 m.
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Nase firma feSila obdobné nddrze s hloubkou hladiny az 7 m. Tyto nadrZe jsou dnes
v bezproblémovém provozu. Pfi stejném objemu je tak mozno podstatné snizit zabor
pudy a plochu vykupovanych pozemki.

ReSeni dna vodojemu

U vétsich vodojemt nastava témét vzdy problém s odvodnénim a vyspadovanim dna.
Spadovy beton navrhovany do nadrzi vétSich rozmérti miva i1 pfi malém spadu dna
v nejvzdalenéjSim misté od odbérné jimky znacnou tloustku. U vétSiny vodojemt ma
dodavatel pochopitelnou snahu zdivodnénou rychlej§im postupem praci betonovat
spadovy beton v dobé¢, kdy jsou nadrze zakryty. Tato dodatecnéd betonaz mé za nasledek
problémy pfi dopravé betonové smési uvniti nadrze a mnohdy nekvalitni povrch dna
nadrzi. Pro vyspraveni povrchu dna se spadovy beton opatfuje cementovym potérem.
Spadovy beton pii masivni tloust'ce dna byva ¢asto rozpukan.

Pfi feSeni vodojemu pozarni vody o objemu 2 x 6800 m® pro centralni tankovisté ropy
Nelahozeves se projektant dohodl s odbératelem a dodavatelem na pifimém vyspadovani
zelezobetonového dna. Jak se pfi vystavbé ukéazalo, neni problém v dobré kvalité
vybetonovat zelezobetonové dno ve spadu do 2%, coz je dostate¢ny spad pro odvodnéni
celé plochy. Dno bylo vyspadovano v pficném sméru k jedné sténé. Podél této stény byl
v zelezobetonové konstrukci vytvofen vodorovny zldbek, ktery jako jediny je
vyspadovan spadovym betonem do odbérné jimky. Povrch dna byl do kone¢né podoby
vyhlazen jiz pfi betondzi konstrukce.

Zékladova spara byla vyhloubena ve spadu dna nadrze.

Regenim se uspofilo cca 500 m® spadového a odpadly prakticky viechny shora uvedené
problémy. Ukézalo se, Ze jedinou komplikaci je prohloubeni dna v mist¢ zlabku, kde je
nutno zldbek bednit shora. Ptes tuto komplikaci dodavatel a investor feSeni dna pfijal a
provedl, protoze zcela odpadly vSechny vySe uvedené problémy a doSlo pii zvySeni
kvality dna ke snizeni investi¢nich naklada.

V piipad¢ pouziti tohoto feSeni ve spojenim se shora uvedenou obtékanou nadrzi je
mozno dno spadovat symetricky k podélné ose a v minimalni vzdélenosti docilit
dokonale vyspadovaného dna. Pti horsi kvalité nerovného povrchu dna je mozno pouzit
pouze potér v tl. 3-5 cm.

ReSeni vstupu do nadrzi

Pti ndvrhu vodojemi se dosud fesi vstup nad hladinu vody, kde je vytvoiena ploSina, ze
které je umoznén sestup po Zebiiku nebo schodech na dno nadrze. Vzhledem k tomu, ze
plosina je umisténa nad hladinou vody, je tfeba nad ni vytvofit zvySeny prostor, ktery je
obezdén a vystupuje nad nasyp vodojemu. Stény tohoto vstupniho prostoru byvaji
velkym provoznim problémem. Z ochlazovanych stén vystupujicich nad nasyp
vodojemu  dochazi k ukapim kondenzované vody do nadrZzi. Soucasné dochazi
k vlhnuti a promrzéni obvodového zdiva. Je pravdou, Ze vstup na ploSinu skytd volny
vyhled na hladinu vody do nadrze, avSak pouze do vzdalenosti, kterou umoziuje
snizeny strop nadrze. V minulosti navrhoval Hydroprojekt Praha vodojemy se spodnim
vstupem do nadrzi pfes piirubu u dna. Toto feSeni se v praxi neujalo ziejmé
z praktickych diivodl, protoZze pfistup k hladin€ nebyl umoznén viibec, nahled pouze
reviznim okénkem a ptistup do nadrze pak pouze pti iplném vypusténi.



Shora popsané provozni nevyhody se v Aquatisu podaftilo uspésné odstranit originalnim
feSenim vstupu do nadrzi origindlnim ndvrhem vstupu do nadrzi ponofenymi
vodotésnymi dvefmi.

Vodojem je feSen bez vstupu nad hladinu. Vstup do nadrzi je umoznén polozatopenymi
nerezovymi dvefmi. Tyto dvefe jsou vsazeny do stény nadrze pii hlading, a to tak, ze
nerezovy ram je tésnén pii styku s betonem rozpinavou gumou. Nerezové kiidlo dvefi je
zavéSeno na rdm s otvirdnim ven z nadrze a vypliiuje pouze dolni ¢ast dverniho otvoru
ve sténé. Na dvefich jsou pfivarena stupadla, umoznujici aktudlné nahled do ptitokové
¢asti nadrze. Dverte jsou tésnény gumovym profilem, ktery lze po ¢ase snadno vyménit a
jsou zamykany specidlnim zdmkem, ktery umoznuje dotlaceni té€snéni. I v ptipadé, ze
gumové tésnéni po otevieni dveii vyzaduje opravu nebo vymeénu, je nadrz schopna
provozu pii snizeni max. hladiny cca o 1,2 m na urovei ploSiny vstupu (prahu dveti).
Nade dvetfmi je volny otvor, umoziujici:

¢ Volny pohled do ptitokové ¢asti nadrze
¢ Proudéni vzduchu nad hladinou v nadrzi

¢ Odbér vzorku

Velkou vyhodou je téz umoznéni snizeni vysky manipula¢ni komory, jejiz strop je
vyskove vazan na troven stropu vstupniho prostoru do nadrzi.

Vstup do nadrzi je umoznén pii snizené hladin€ pod uroven ploSiny za vodotésnymi
dvefmi. Tento zpisob vstupu do nddrzi je rovnocenny s klasickym vstupem nad
hladinou, kde obdobé¢ jako zde nelze do nadrze vstoupit bez snizeni hladiny vody. Pro
sestup do nadrZze je mozno pouzit Zelezobetonové nebo nerezové schody, piipadné
nerezovy Ci sklolaminatovy Zebiik.

Cel¢ teseni vstupu skytd jednu velikou vyhodu. Nad nadrzemi neni nutno budovat
vstupni prostory, které u vSech vodojemti jsou problematické. Nedochazi tak
k orosovani konstrukce a tikapim vysrazené vody do nadrzi. Vstupni ¢ast do nadrzi
nenavlha a nenamrza.

Vodojem je feSen jako kompletné zasypany vcetné armaturni komory pouze
s obnazenou vstupni fasddou manipulac¢ni komory, kterou lze snadno a levné tepelné
izolovat. Nad nasyp vodojemu je pouze vyveden vétraci komin pro vétrani nadrzi.

Pti spojeni tohoto feSeni ponoieného vstupu se shora uvadénou obtékanou nadrzi je
bezpec¢nostni preliv je umistén nad odbérnou jimkou. Tvoii jej zelezobetonovy Zlab,
zaveéSeny na sténu, piilehlou k armaturni komote. Nad pfelivem je ve stén¢ nadrze
vynechén otvor, ktery umozni obdobné¢ jako u vstupni ¢asti:

¢ Volny pohled do odbérné ¢asti nadrze

¢ Proudéni vzduchu nad hladinou v nadrzi.

ProtoZe je otvor umistén nad Zlabem bezpecnostniho pielivu, kde neexistuje moznost
jeho zatopeni, miize byt spodni Groven otvoru osazena dosti hluboko pod hladinou tak,
aby byl umoznén vstup do zlabu z armaturni komory.

V trovni vstupu do nddrzi jsou umistény v armaturni komoie mistnosti vstupu do
nadrzi, uzaviratelné parotésnénymi dvefmi. Vnitini nadrz je vybavena jednou komorou.
Vnéjsi nadrz je vybavena dvéma samostatnymi komorami s pfistupem ke vstupu do
nadrze a k bezpecnostnimu prelivu. Obé komory jsou spojeny potrubim, umoziujicim
proudéni vzduchu nad hladinou nadrze.



Obé¢ nadrze jsou samostatné¢ odvétrany vétracim kominem nad nasyp vodojemu. Ke
kominu je mozno piifadit tfeti priduch, umoznujici samostatné¢ vétrani armaturni
komory. Vétraci prachové filtry mohou byt osazeny do stén vétraciho kominu.

Vyhody shora uvedenych reSeni

Pfi spojeni shora uvedenych feSeni je moZzno zaznamenat fadu ptednosti takto
usporddanych vodojemd, a to :

0 Mensi zébor pudy pfi zvyseni vysky hladiny vody u systému s obtékanou nadrzi.

o Vynechani spadového betonu v nadrzich

0 Vynechani celé¢ nadzemni ¢4sti armaturni komory véetné vstupu do nadrzi

0 Zajisténi piiznivého proudéni vody v nadrzich

o Skutecnost, Ze k tniku vody ptes st€nu nadrze do terénu mize dochazet pouze u
vnéjsi nadrze.

o Vyhodné uspofadani potrubi v armaturni komote

o Pfimy nahled do celé nadrze i pfi maximalni hladiné

o Prakticky bezadrzbovy exteriér ( kromé koseni travy z nasypu)

Nevyhody FeSeni

o Veétsi plocha vnitinich stén nadrzi

Porovnini vodojemu s obtékanou vnitfni nadrzi s typovym Krabicovym
vodojemem

) 3 Variantni vodojem
Polozka Vodojem 23090 34002600 1

(dle typu) (dle AQT)
Objem vody v nadrzich 6000 m’ 6000 m’
Vyska hladiny vody 4,7m 6 m
Plocha nadrzi 1575 m” 1010 m”
Prostor nad hladinou 1100 m’ 470 m’
Vnitini prostor nddrze 7100 m’ 6470 m’
Obestavény prostor nadrzi 9350 m° 2970 m’
( konstrukce)
Omocena plocha stén nadrzi 1203 m* 2720 m”
Obestaveény prostor armaturni P 3
komory ( k};gstrukce) 2920 m 210m

Vodojemy obdobné konstrukce

3 Vodojem 2x1000 m® Cernogice - Ponofeny vstup - Méstsky titad Cernosice - V provozu




A Vodojem 5000 + 3500 m® Cebin - Obtékané nadrze - Virsky oblastni vodovod-V
provozu

0 Vodojem 2x50 m’® Hajany - Ponofeny vstup - Obecni tfad Ofechov u Brna - V provozu
A Vodojem 2x250 m® Ofechov - Ponoteny vstup - Obecni ufad Ofechov u Brna -

V provozu

7 Vodojem 2x450 m® Rajhrad - Ponofeny vstup - Virsky oblastni vodovod - V provozu
3 Vodojem 2x1000 m® Rajhrad - Ponofeny vstup - Virsky oblastni vodovod - V provozu
7 Vodojem 2x250 m® Té&Sany - Ponofeny vstup - Virsky oblastni vodovod - V provozu
3 Vodojem 2x500 m’ B¥ezinka - Ponofeny vstup - VaK Havli¢kav Brod - V provozu

1 Vodojem 2x125 m’ Slapy - Ponofeny vstup - Vojensky rehabilitaéni ustav Slapy -
V provozu

g Vodojem 2x125 m’ Pomezi - Ponofeny vstup - OMYA s.r.o - V provozu

1 Vodojem 3700 + 2850 m® Bosonohy - Obtékané nadrze a ponofeny vstup - Virsky
oblastni vodovod - Po dokonceni pted kolaudaci

A Vodojem 2500 + 1600 m® Nebovidy - Obtékané nadrze a ponofeny vstup - Virsky
oblastni vodovod - Projekt pro stavebni povoleni

o Centralni tankovi§té ropy Nelahozeves -Vodojem poZarni vody 2 x 6800 m® — Dno
ve spadu - dokoncen

Zavér

Jak je zfejmé zuvedeného vyctu praktického vyuziti naSich navrhl, je moZno
konstatovat, ze shora uvedend feSeni jsou ovéfend v praxi a mnohd z nich jsou dnes
v uspésném provozu. Problematika neni projekéné typové feSend. Pii jednotlivych
piipadech je tfeba ptihlédnout k mistnim podminkam a proto je nutno projektovat kazdy
vodojem jako originalni netypové feSeni, coz klade vyS$si naroky na projekéni préce.
Tyto naroky jsou vyvéazeny zcela jistou usporou investi¢nich nakladi a ptredevSim
lep$imi podminkami pro vodarensky provoz.



