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Abstrakt

Vyuziti hydraulickych modeli vodovodi v praxi mize pomoci uzivateli pii
provozovani vodovodl. Dobry hydraulicky model se zaplati béhem 1-2 let, v zavislosti
na velikosti vodarny a zptisobu jeho pouziti. Dobry hydraulicky model vodovodu pro
podporu provozovani musi byt uzivatelsky dobie ovladatelny, musi Setfit co nejvetsi
mnozstvi prace pii ptipravé modelu a jeho Udrzb¢é a nabizet uzivateli vystupy, které
pomahaji uspofit provozni prostiedky. Pro splnéni téchto pozadavkli musi model
spliiovat nékolik predpokladl: Pracovat jako klient — server (to znamena jeden
hydraulicky model a vice uzivatelll), musi mit plnohodnotné on-line napojeni na name-
fena data, at’ se jedna o historické fady rizného plivodu nebo aktualni stav SCADA
systému a musi pomahat pii vyhledavani ztrat vody v systému.

Uvod

AQUIS je velmi pokrocily, mocny a rozsahly softwarovy systém pro optimalizaci,
navrh a provoz velkych a komplexnich vodarenskych systémt. Jedna se o kompletni
balik podporujici GIS, fakturaci vodného, simula¢ni néstroje pro hydrauliku, kvalitu
vody a razy — v€etné podpory dispecinku pro simulace a optimalizace v realném case.
Dale platforma AQUISu nabizi celou fadu aplikaci jako automatickou tvorbu modelu
a jeho udrzbu, automatickou kalibraci, spravce odbért, detekce a vyhledavani ztrat
vody, optimalizaci vyroby vody a ¢erpani a mnoho dalsiho.

Koncept AQUISu je zaloZzen na integraci s GIS, s fakturaci vodného a s dispecinkem.
To umoznuje uzivateli ziskat pro vodarnu dalsi pfinosy ze systémii a dat, do kterych uz
bylo investovano. A muze piedat informace a vysledky modelovani komukoliv
v organizaci, at je to pro projektovani a navrh systému, planovani, rekonstrukce,
provoz, zékaznickou sluzbu nebo management. AQUIS umoziiuje uzivateli zlepSit
navrh a provoz vodovodu.

AQUIS vyuziva technologie odlisné od stavajicich hydraulickych modelt. Vyuziva
metody nejmensich ¢tverct pro dosazeni nejlepsi shody mezi naméfenymi a namode-
lovanymi daty. Cim vice naméfenych dat, tim jsou lepsi vysledky.

AQUIS se sklada z nékolika moduli — viz obr. 1. Vzhledem k omezenému prostoru je
piispévek zaméten na pifinosy vyuziti hydraulického modelu v realném case. Aplikace
modelu provozovateli umozni, aby vodovod pln¢ ovladal, 1épe vyuzil stavajici investice,
a dosahl vSech vyhod vlastnika a vylepsil fungovani organizace. Vyhody softwarového
systému AQUIS — Real-time jsou:

Uplné sledovani soucasnych procesi v siti

Systém AQUIS poskytuje v redlném case informace dispecerovi o podminkach procesu
v celé provozované siti véetné mist, kde neni k dispozici dispecerské méieni. Tak
AQUIS Real-Time poskytuje kompletni obrazek o sou¢asném stavu sité.
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Obr. 1 Schéma hydraulického modelu AQUIS
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Pro-aktivni provozovani vodovodu

AQUIS Real-time systém piedpovidd chovani vodovodu v Case a zobrazuje varovani
a alarmy pokud proces piekro¢i definované specifikace v nasledujicich hodinach. Diky
tomu mohou byt dispecerova rozhodnuti pro-aktivni, na rozdil od re-aktivnich opatfent,
kdy ,.Cekdme az se objevi alarm®. S modulem AQUIS Real-time mtze provozovatel
»~Plachtit vice na vétru* a tim vylepsit vykon a G¢innost. Zaroven ma piilezitost provést
v modelu analyzy typu ,,Co se stane, kdyz*, coz je lepsi nez zkouSet neznamé nasledky
na zékaznicich.

Sledovani u¢innosti procesu a zarizeni

Kontinualni sledovani vykonu jednotlivych zafizeni je jedinou cestou ke zlepSeni jejich
ucinnosti. AQUIS Real-time tuto ¢innost zajiStuje a predava zpravu, kdyz kterékoliv
zafizeni vypadne ze specifikace. Miize byt provedeno ovéteni kapitalové investice tim,
ze jsou kvantifikovany potencidlni uspory a definovan okamzik navratnosti investice.

SniZeni po¢tu provoznich selhani

Provozni selhani, které jsou vysledkem poklesu tlaku, zhorSené kvality vody atd.,
mohou byt omezeny s pomoci modulu Aquisu Real-time pro sledovani a fizeni.
VylepSené planovani oprav, udrzby a rekonstrukei, véetné rizikové analyzy za pouziti
modelu pro analyzy nésledkl izolovani Casti sité, snizuje riziko provoznich selhani.
Vyuziti AQUISu pro podrobné monitorovani provozu sité béhem praci na ni umoziuje
dispecerovi/provozovateli zastavit v€as prace, pokud je nebo bude ohrozena dodavka
vody zékaznikdm a tim snizit nebo zcela zamezit nasledkim pro zékazniky.

SniZeni provoznich nakladi a ztrat vody

Diky optimalizaci procesu mize AQUIS urcit, kde vyrabét vodu a jak ji dopravovat s co
Podrobnym sledovanim a fizenim kvality vody v siti mize AQUIS snizit mnozstvi
pfidavanych chemikalii a urc¢it optimalni umisténi dochlorovacich stanic.

Ztraty vody mohou byt snizeny tim, ze AQUIS urci rozsah a umisténi existujicich ztrat
vody. Navic AQUIS zabezpecuje kontinualni sledovani ztrat vody, aby detekoval novée
vznikl¢é ztraty vody v systému.

Kontinualni optimalizace nastaveni tlakli mohou byt prostfednictvim dispecinku fizeny
tlaku v systému.

Dalsi zna¢né tispory mohou byt dosazeny pouzitim modulu pro simulaci razt a analyzu
preventivnich opatfeni proti vzniku poruch.

ZlepsSené projektovani a planovani

Projektovani a planovani s AQUISem je zalozeno na snimcich aktualnich provoznich
stavil. AQUIS Real-time je vzdy aktualizovany a pfipraven k pouziti. Pfikladem potieb
pro aktualni provozni planovani je sestaveni proplachovacich scénatii, ndvrh métenych
distriktd, sestaveni zon pro sledovéani ztrat atd. Pouziti AQUIS Real-time piinasi
bezpecny provoz s vétsimi zonami pro sledovani ztrat vody a tim jsou snizeny naklady
na pfistrojové vybaveni a telemetrii.

Planovani, Fizeni a provoz za havarijnich situaci

vvvvvv

plany pro zvladnuti provozovatelskych chyb a selhani systému uZ nejsou dostatecné.
Navic potencialni incidenty nyni zahrnuji teroristické utoky v podob¢ vytazeni ¢asti
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Obr. 2 Diky mozZnostem architektury klient — server je mozné vyuzivat AQUIS v rGzné
konfiguraci intern¢ a externé
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Obr. 3 AQUIS muZe byt napojen na libovolny GIS a fakturaci vodného

systtmu z provozu nebo vstiikovani kontaminanti do vodovodu. Pokud dojde
k takovému incidentu, pak je otazkou, jak izolovat danou ¢ast systému, respektive, jak ji
proplachnout pii zajiSténi provozu ostatnich nedotéenych casti systému. AQUIS Real-
time poskytuje takové prostredky.

ZlepSeni planovani rekonstrukei — prodlouZena Zivotnost zafizeni a potrubi
Prodlouzeni Zivotnosti stavajicich prvkd vodovodu sniZzuje budouci ndklady na rekon-
strukce. AQUIS Real-time urcuje efektivnost jednotlivych zatizeni, coz je lepsi, nez
spoléhat na historické zdznamy, které nemusi byt jiz déle relevantni. Nastaveni kritérii
pro rekonstrukei zafizeni a potrubi v modelu je nejucinnéjsi cestou ke sbéru informaci
pro planovani a optimalizaci rehabilitacnich scénait.
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Obr. 4 Ptedpovidani stavu vodovodu umoziuje planovat pro-aktivni opatieni
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Obr. 5 Nastroje AQUISu pomahaji pti uréovani a vyhledavéni ztrat vody

Vyleps$ena sluzba zakazniktim a lep$i vyuZziti vlastnich lidskych zdroji

Pro-aktivni opatfeni zlepSuji vykonnost a tim také sluzbu zakaznikiim. Vysledky
modelovani provozu a planovani v AQUISu mohou byt distribuovany pomoci GIS
a mohou byt v realném Case dostupné pies celou organizaci nebo externé. “IT

ostrov” v organizaci je integrovan za pomoci AQUISu. Data jsou ménéna v informace.
Tim vylepSujeme navratnost jiz investovanych prostiedkii do IT systémti. Pokud to
pozaduji, mohou zékaznici sledovat proces v realném ¢ase pomoci webu — coz je dalsi
krok k vylepseni sluzeb zékaznikim.

Typicka navratnost financi 1 — 2 roky

Vymozenosti technologického vyvoje jsou vzdy zajimavym pfedmétem pro diskuze.
Rozhodujicim faktorem je ndvratnost vlozenych financi — typicka navratnost investice
do implementace AQUIS Real-time je 1-2 roky!
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Softwarovy systém piinasi vyhody nejen diky svym vlastnostem, ale také diky
softwarové konfiguraci (viz obr. 2).

Vyhody interniho a externiho Feseni ASP

- Model je udrzovan v jednom misté¢ bud’ specialistou nebo specializovanou
konzulta¢ni firmou

- Nizsi ndklady na PC

- NiZz8i néklady na udrzbu software — vzdy je k dispozici aktualni verze a neni
nutno instalovat software

- Vypocty mohou byt provedeny zdkaznikem nebo ptipraveny konzulta¢ni firmou

- Cenové vyhodné feseni pro rozsiteni vSech vysledkl v organizaci

- ASP je dostupné pro vSechny moduly AQUISu vcéetné on-line a real-time

- Vzdalena podpora zdkaznika — dotazy nad vysledky mohou byt konzultovany
nad shodnou obrazovkou — to snizuje naklady na podporu v misté

- Centralni zdlohovani vSech dat

- AQUIS ASP je levnéjsi nez standardni AQUIS.
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Obr. 6 Mista vodovodu s vyskytem nadprimérnych ztrat vody — ptiklad z Yorkshire
Water, UK

Zavér

Predstaveny softwarovy systém je zvlasté vhodny pro vétsi vodarny a velké vodarenské
spolec¢nosti. Moznosti vyuziti AQUISu a vSech jeho modult pfinaseji ptimé a nepiimé
finan¢ni a dal$i pfinosy. Vodarenské spolec¢nosti ptfinese plnou znalost stavu systému
ve vSech mistech, umoznuje pfijimat pro-aktivni opatfeni a ptfedchazet provoznim
selhanim, pomaha pii optimalizaci dopravy vody, fidit tlakové poméry v siti, sleduje
vznik ztrdt vody a jejich umisténi a umoziuje zvySovat efektivitu provozovani
vodovodu a zkvalitnovat sluzby zdkaznikim. AQUIS integruje data z GIS, fakturace
vodného, dispecerského méfeni a dataloggeri a poméaha je l1épe vyuzit v organizaci,
at’ uz je to pro potfeby provozu, planovani, navrhu systému, projektovani, rekonstrukce,
zékaznicky servis a fizeni. Typicka ndvratnost investovanych prostredki je 1 — 2 roky.
Vlastnictvi hydraulického modelu se posunulo od planovani smérem k fizeni a provozu.
Je vysledkem dosahovanych obchodnich pfinost a porozuméni potieby néstroji pro
on-line sledovani procesu a vykonnosti zatizeni.
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