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Vymezeni pojmu

Podle CSN 75 0170 Nazvoslovi jakosti vod je snizeni obsahu dusi¢nani ve vodé —
denitrifikace — definovano v ¢lanku 180 jako redukce dusi¢nanii na niz8i oxidaéni
stupn€, az na elementarni dusik, popt. oxid dusny. Nekteti autofi ve svych publikacich
ztéto oblasti pouzivaji terminus technikus denitratace, ktery v normé¢ vSak neni
definovan.

Platnd vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody
v ukazateli &. 23 dusi¢nany stanovuje nejvy$si mezni hodnotu 50 mg.1". Poznamka 13
k tomuto ukazateli uvadi, ze ,,Musi byt dodrZzena podminka, aby soufet pomérii
zjisténého obsahu dusi¢nanii v mg.I" d&leného 50 a zjisténého obsahu dusitand v mg.1™
délené¢ho 3 byl mensi nebo rovny 1. Soucet pomérti odpovida svym vyznamem nejvyssi
mezni hodnoté. Obsah dusitant v pitné vodé na vystupu z upravny musi byt niz$i nez
0,1 mgl'“. Oproti predchozi vyhldice Ministerstva zdravotnictvi & 376/2000 Sb.,
kterou se stanovi pozadavky na pitnou vodu arozsah a Cetnost jeji kontroly doslo
u ukazatele ,,dusi¢nany ke zpfisnéni z mezni hodnoty (s podminkou 10 % limitu)
na nejvyssi mezni hodnotu. Tato podminka mé zdvazny dopad do vodarenské praxe.

Diskuse limitu

Podivejme se na neddvnou historii vyvoje ukazatele ,,dusi¢nany*. CSN 75 7111 Pitna
voda schvalend 5. ledna 1989 uvadi u ukazatele ¢. 12 dusi¢nany meznou hodnotu
50 mg.I" s doporu¢enou hodnotou pod 15 mg.I". V podrobn&jsich udajich k ukazatelim
se lze docist v poznamce €. 12: ,,Nepiimé toxické ucinky (kojenci citlivéjsi); pFrijatelny
denni piijem (ADI) — ADI je 4 a7 5 mgkg™ télesné hmotnosti, podil pfijmu pitnou
vodou primérné 30 % ADI. Citovana norma vymezuje pojem ,,mezna hodnota“ (MH)
— je definovana jako ,hodnota ukazatele jakosti pitné vody, vétSinou horni hranice
rozmezi piipustnych hodnot, jejimz piekrocenim ztrdci voda vyhovujici jakost
v ukazateli, jehoz hodnota byla ptfekrocena. Piekroceni MH posoudi a piipadné povoli
ptislusny organ. ,,Nejvys$i mezna hodnota“ (NMH) — je ve stejné normé¢ definovana
jako ,hodnota ukazatele jakosti vody, jejiz pfekroceni mimo podminky stanovené
prislusnym organem vylucuje uziti jako pitné*.

Nahledem do pavodni CSN 75 7111 a navazujicich vyhlasek miZeme sledovat
vytraceni vymezeni prijatelného denniho prijmu (ADI) a striktni stanoveni horni
hranice, jako neptekrocitelného limitu. Podivdme-li se na prakticky dopad poznamky
¢. 13 pro dusi¢nany ve vyhldsce ¢. 252/2004 Sb. a rovnéz tak poznamky €.5 v pfedchozi
vyhlasce, je u ukazatele ,,dusi¢nany zcela zbyte¢nd, nebot’ pro vSechny stanovené
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hodnoty dusi¢nanti nad 50 je citovany soucet vzdy vétsi nez jedna (nebot obsah
dusitant, ktery by mohl vztah souctu zmensit, nemtze byt nikdy zaporny). Z této uvahy
logicky vyplyva, ze poznamka ¢. 13 (resp. €. 5) je uplatnitelnd pouze pro ukazatel
»dusitany*, nikdy vSak pro dusi¢nany. Ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. se oproti pfedchozi
vyhlaSce vytratil i sloupec nadepsany ,,Ostatni podminky (% limitu)“, kde se bylo
mozné domnivat, e stanovena hodnota dusi¢nant 54 mg.1” je jests v limitu. Vyhlagka
&. 252/2004 Sb. tedy nezohlediiuje piesnost stanoveni ukazatele a hodnota 51 mg.l”

vyzaduje zadost na orgén ochrany vetejného zdravi se v§emi nésledujicimi kroky.

Z historie zdroje

Mohlo by se zdat jednoduchou zélezitosti zacCit provozovat zdroj podzemni vody
po predchozim hospodaieni obci. Legislativné je celd zéalezitost pomérné jednoducha,
aje mozno fict, Ze téméf ze dne na den se miZe stidt provozovatelem vodarenska
spole¢nost.

Nase spolecnost pievzala zdroj podzemni surové vody, ktery sestava ze dvou lesnich
studni s pomérn€ kvalitni vodou a jednoho vrtu, vzdaleného, s vyssi vydatnosti,
dodatecné vybudovaného, nebot’ studny svoji vydatnosti piestaly stadit poptavce
spotiebiste, a vodojemu s Cerpaci stanici a iontoménicem.

Pti ptevzeti lokality bylo podle prvnich rozborii patrné, ze z akumulace - vodojemu,
kde se misi oba druhy vod jak ze studni tak z vrtu, vytékajici voda obsahuje vétsi
mnozstvi dusi¢nantl, nez povoluje vyhlaska pro pitnou vodu.

Hledani pricin

Samoziejmé Ize obsah dusi¢nanii v upravené vodé snizit zafazenim iontomeénice.
Zjistili jsme vSak na misté, ze v mistnosti Cerpadel je umistén iontoméni¢ Denimat
firmy BWT. Vyvstala tedy otdzka, pro¢ je obsah dusi¢nanti nad mezni hodnotou, pro¢
zatizeni nepracuje a nepomahd vodu upravit. Celou situaci komplikovala skutecnost, ze
obsah dusi¢nanti ve vzorcich odebranych na kohoutu Cerpaci stanice v daném obdobi
kolisal, a to vrozmezi od 37 do 56 mg.l"'. K velkému piekvapeni jsme zaznamenali
i hodnotu 93 mg.I'". Nezbylo, nez zagit kontrolovat funkci viech &asti zatizeni pro
snizeni obsahu dusi¢nanti. Na prvni pohled bylo patrné, ze ptedchozi provozovatel —
obec, pomérné svévolné odstranila predfazeny filtr, ktery mél zachycovat dopravované
necistoty, ale byl odlozen na okné Cerpaci stanice. Mohlo by se predpokladat, ze
vytazeni filtru ovlivni ndpln iontoménice, jehoz vrchni vrstva mize po tomto zasahu
pracovat jako filtra¢ni vrstva.

Dtlezit¢é bylo porovnani obsahu dusi¢nant v pfitékajici surové vodé zobou
sledovanych lokalit. Oproti ptitoku ze studni, kde se obsah dusi¢nanti ve sledovaném
obdobi pohyboval od 34 do 46 mg.I"', byl obsah dusi¢nani ve vodé z vrtu v rozmezi
od 125 do 145 mg.l". Instalovany iontomé&ni¢ pracuje v sodikovém cyklu a postupné
se spotfebovavd na regeneraci tabletovand kamenna stl. Po né¢kolika dnech bylo
podezielé, ze soli ubyva obdivuhodné malo. Vyvstala tedy otazka, pro¢ tomu tak je.
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Na prvni pohled veskeré kontrolni prvky na hlavé iontoménice ocividné pracovaly
a nebyl diivod iontoméni¢ podeziivat, Ze neplni svoji funkci.

Postupné jsme zjistili, Ze voda z vrtu je dodavana jako dopln¢k k pfitékajici vodé
ze studni a proto nartist dusi¢nanti na vystupu z akumulace je pravé v obdobi vétsiho
odbéru spotiebistém a rizn€ kolisa. Vyckavali jsme u iontoménice a sledovali
okamziky, kdy se ménil rezim provozu iontoménic¢e. V jednotlivych pasazich jsme
odebrali také vzorky a ihned je analyzovali pfenosnym méficim pfistrojem Spectroquant
NOVA 30 od firmy Merck. Za nejdulezitéjsi jsme pokladali rozdil v hodnotach mezi
pfitokem na iontoméni¢ a jeho vystupem. K nasemu piekvapeni vysledky nékterych
stanoveni naznacovaly, Ze voda neni nikterak upravena na rozdil od jinych odbért, kde
byl patrny vliv iontoméni¢e a sniZeni obsahu dusi¢nani o dvé tfetiny. Vyvstaly
otazniky, pro¢ tomu tak je. S ohledem na manudl k zafizeni jsme se mohli domnivat,
e zafizeni potiebuje provozni tlak vody vrozmezi 1,5 az 8 bar (1 bar je 10° Pa).
Na predrazeném tlakoméru vsak bylo naméteno pouze 0,8 bar v rezimu dodavky vody
do akumulacni nadrze. Mohl to byt jeden zneznamych divodi, pro¢ v nékterych
okamzicich iontoméni¢ nepracuje.

Dutlezitou soucasti denitrifikacniho zafizeni je také fidici ventil s dilem pro pfipojeni
pfistroje. Je nastaven od instalace a zde by bylo mozné také zvazovat jak polohu
nastavit vzhledem ke kolisani obsahu dusi¢nanti v surové vodé, resp. k vykonu
denitrifikaéniho zafizeni. Na prvni pohled na instalaci neni patrné, Ze se jedna
o obtokovou vétev (bypass), azpo rozebrani ventilu bylo mozné vidét wvnitini
usporddani ventilu s moznosti volby poméru obtoku pies iontoméni¢ se soucasnou
funkci pojistovaciho ventilu (v piipadé zaneseni ionexu dojde k aktivaci obtokové
vétve).

Pon¢kud rozkolisané a odlisné byly vysledky odbérti na nékolika mistech vodovodni
sité. Mohli jsme vysledovat, Ze v obci pod vodojemem s instalovanym denitrifikaénim
zafizenim byl v priméru o 15 az 20 % niZ$i obsah dusi¢nant neZ nad nim. AZ pohled
pod hladinu vodojemu napovédél, pro¢ k tomu mtize dochazet. Obec pod vodojemem je
zasobovana gravitacné a odtokové potrubi je pii dnu, nad nim je natok vody ze studen
s niz§im obsahem dusi¢nand. Do horni ¢asti obce je voda dopravovana ptes Cerpadlo,
které nasava vodu vyssi vrstvy vody ve vodojemu na protéjsi stran¢ a nedaleko sani je
vyvedeno potrubi zvrtu po prichodu iontoméni¢em nebo obtokem (s vysSim
mnozstvim dusi¢nant) a jak je uvedeno, v nékterych ptipadech, kdy iontoméni¢ neplnil
svoji funkci mohlo dojit i po natedéni k dodavani vody s vy$§im obsahem dusi¢nant,
a to hlavné v obdobi s vét§im odbérem vody.
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Funkce iontoménice 2002-2004
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Zavér

Provedli jsme nékolik zdarnych technologickych zéasahli, abychom zlepsili funkci
denitrifikaéniho zafizeni, ale stojime jest¢ pfed problémem doteSit (ve spolupraci
se servisnim technikem) spravnou funkeci fidici hlavy pfistroje. DotfeSeni problému
vyzaduje dalsi sledovani lokality.
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