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Uvod

V posledni dobé je patrnd zvySend nabidka prodejcti zafizeni pro magnetickou
a elektromagnetickou upravu vody. Disledkem je, Ze se nase vodarenska spolecnost
setkavd jak spozadavky odbérateli vody na schvéleni instalace téchto zafizeni
v rozvodnych systémech vody u jejich objektd, tak s jiz nainstalovanymi zafizenimi,
jejichZz umisténi nebylo konzultovano s provozovatelem vodovodu, coz miiZze pifinést
problémy ve spotiebisti.

Piednaska shrnuje poznatky o magnetické tupravé vody (MUV), princip MUV,
vlastnosti vody po magnetick¢é tupraveé, konstrukce zafizeni, vhodné aplikace
v rozvodech vody a diisledky nevhodné instalace. Dale je zminén pohled na MUV
z hlediska hygienickych pozadavki na pitnou vodu.

Shrnuti poznatkii 0 magnetické upravé vody

Magneticka tprava vody (MUV) se zadala pouZivat asi od roku 1945 podle belgického
patentu T. Vermairena, ktery ve tficatych letech 20. stoleti zjistil, ze voda ktera protekla
magnetickym polem pozdrzuje vytvafeni vapenatych usazenin a takto upravena voda
dovede rozrudit i vytvofené inkrustace [1]. Prvni pfistroj na MUV se nazyval CEPI
a vyrabéla jej belgickd firma S.A.EPURO. Pfistroj CEPI vsazeny do potrubi napgjeci
vody, teplovodnich okruhti, nebo technologickych rozvodt napt. mléka, cukerné stavy,
sulfitovych 1 jinych louhtll, roztok anorganickych soli, zabrafiuje vzniku souvislych
povlakt inkrustaci. Tuhé podily, které se z téchto kapalin vylucuji, zvlasté pti zahtati,
misto aby se usazovaly na sténach, tvoii mékky jemny kal, ktery se snadno vyplavi.
Plsobenim magnetického pole jde postupné o vylucovani: I. vateritu (nestabilni
hexagonalni krystalicka modifikace uhli¢itanu vapenatého CaCOs); 1. siranu vapenatého
CaSOyq; III. kalcitu (bézné stabilni rombicka krystalickd modifikace CaCOs). Ve vSech
ptipadech je mozno pozorovat, Ze po prichodu magnetickym polem se vylucuji jen
drobné kiehké krystalické utvary, poptipadé vice méné amorfni srazenina (v pripad¢ III).
Nedochézi ke srhstu krystalii a k jejich nartstani na sténdch potrubi a zafizeni jimiz
kapaliny protékaji. Systém CEPI se pouzival pfedevsim v rozvodech tepl¢ a studené vody
v chladi€ich, v chladicich v&zich turbin. Osvédcila se magnetizace moiské vody a riznych
roztokl napt. cukru, sulfitovych louhil, mléka pfti pasteraci, surové ropy [2], roztoku sody
[4]. Bylo zjisténo, ze magnetické pole (podobné jako elektrické) napadné zvétSuje pocet
center krystalizace [3]. MUV zptisobuje velkou rychlost vzniku krystald, jejich mensi
rozméry a vétsi pocet ve srovnani s krystalizaci v béznych podminkach. P¥i MUV pied
ohfivanim se tvoii CaCOs ve form¢ kalcitu a nékdy ve formé aragonitu (nestabilni forma
CaCO0s), coz zavisi na stupni presyceni roztoku tj. na koncentraci volného oxidu
uhli¢itého. Cim je tato koncentrace vyssi, tim je pravdépodobnéjsi vznik aragonitu [5]. Na
krystalizaCni proces muze pusobit spolecné¢ magnetickd Uprava vody a michani, coz
souhlasi s existenci optimalni turbulence toku roztoku v mezip6dlovém prostoru magnetli
[5], [6], [8]. Ve vod¢ upravené plisobenim magnetického pole se usazeniny rozpoustéji
podstatné rychleji nez ve vod€ neupravené [5].
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V [7] je téz popsan vliv MUV na prevenci tvorby kaménkd v organismu, v [5] je
zminéno jejich rozpousténi a zaroveil jsou popsany zjiStené empirické zakonitosti
z oblasti MUV
1. u¢inek MUV v zavislosti na ¢ase po kratkodobém nariistu postupné samovolné
klesa a zanika
2. u¢inek MUV v zévislosti na intenzité magnetického pole byvé nejéastéji ve tvaru
pulsujici kiivky, nékdy ktivky s jednim vrcholem, pfipadné stoupajici kiivky
3.ug¢inek MUV v zavislosti na rychlosti proudéni v mezipdlovém prostoru ma tvar
ktivky s vrcholem (téz v [6] ).
Znaény vliv na vysledek ptisobeni MUV maji téz charakteristiky magnetického pole
jako jsou gradient intenzity a frekvence.

Rozlisuji se dva zpiisoby MUV

1)pro zabranéni tvorby inkrustl je voda upravovana stitidavym magnetickym polem,
nebo 1 ve stejnosmeérném magnetickém poli turbulentnim vitenim [9]

2)MUV spogivajici v laminarnim pritoku vody, ve stejnosmérném magnetickém
poli polarizuje vodu magnetohydrodynamickym jevem [9]. Polarizovana voda
pozitivné ovliviiuje klicivost semen a rist rostlin, av§ak neovlivituje rist inkrusti [1].
Polarizace vody lze téz dosdhnout elektrickym polem, slune¢nimi paprsky,
zvukem, ultrazvukem, laserem.

Dle [10] se prvni tdaje o MUV objevuji v literatufe ve &tyficatych letech minulého
stoleti a do dnesni doby je tento jev pfedmétem sporii. Prokazat, ze po MUV dochazi
ke zméndm vody v jejim slozeni, Ci struktuie je obtizné. Neni k dispozici postup, ktery
by jednoznacné rozpoznal, zda je, ¢i neni voda magneticky upravena. Vyuziva se jevd,
aniz je dokonale znamo jejich teoretické objasnéni, proto se vétSinou postupuje
empirickou cestou. Chemické slozeni magneticky upravené vody se neméni.

Princip magnetické upravy vody

Nejprve nékolik pozndmek k ,,tvrdosti vody*. Pfi prichodu vody péry hornin ziistavaji
ve vsakujici se vodé jen latky rozpusténé, kdezto latky suspendované zlstavaji v porech
atim se voda filtruje. Vlivem obsahu O, a CO,, které se do vsakujici destové vody
dostavaji ze vzduchu, se rozpoustéji horniny, kterymi podzemni voda prochdzi. Tak
se do podzemnich vod dostavaji v rozpusténém stavu zvlasté uhliCitany a sirany, které
zpusobuji tzv. ,.tvrdost vody*, kterd se urcuje podle mnozstvi ve vod¢ obsazenych soli
Ca a Mg. V oblastech vapencovych hornin budou vody bohaté uhli¢itanem véapenatym
CaCO;, pomérné¢ malo soli budou obsahovat vody z hornin kifemennych [11]. Oxid
uhlicity obsazeny v podzemni vode¢ je téz ptivodu biogenniho a hlubinného [10].

Rozlisujeme dvoji tvrdost vody:

1)prechodnou tvrdost, kterd je zptisobovana hlavné hydrogenuhli¢itany vapniku
a hotciku. Lze ji z vody odstranit ohfatim, vétranim, nebo neutralizaci obsazené¢ho
CO,, kdy ptechdzeji hydrogenuhliCitany v uhli¢itany, které jsou prakticky
nerozpustné a vylucuji se z vody jako tzv. vodni kdmen

2)stalou tvrdost vytvareji roztoky siranti, chloridi, dusi¢nanii a kfemicitand.
Zahratim se neodstraiiuji, ale pii odpafovani vody vytvareji tzv. kotelni kdmen,
amorfni, porézni, velmi pevny a tepeln¢ izolujici. Slouceniny vytvarejici stalou
tvrdost se odstranuji z vody destilaci, chemickymi zasahy, vyménou iontl.
Zmekcovani vody odstrani ob¢ tvrdosti a pouziva se hlavné pii Gpravé vody pro
primyslové ucely. Pfi zmékcovani vody pro komundlni ucely ptichdzi v tivahu
hlavné ¢aste¢né odstranéni uhlicitanové tvrdosti [12].
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MUV fesi problémy vzniklé prechodnou tvrdosti vody, projevujici se zejména vznikem
inkrustaci v rozvodech vody zvlasté v mistech s turbulentnim proudénim [13] (napf.
ventily), zandSenim systémi pro ohifev a rozvod teplé vody zvySujici energetické
naklady. Dtsledkem je pokles tlaku a pratoku ve spotiebistich.

24

nebot’ vétSina vapenatych soli je méné rozpustnd nez soli hofecnaté (nanosy jsou
tvofeny predevSim uhli¢itanem véapenatym - CaCO;). Vody se stejnou sumarni
koncentraci Ca+Mg, ale s jejich rozdilnym pomérem, maji odlisné inkrustujici u€inky.
Vétsi koncentrace hoiciku zvétSuje rozpustnost CaCO; a zmenSuje rychlost jeho
vylucovani, protoze ionty Mg poruSuji krystalovou miizku kalcitu. Pro hodnoceni
agresivnich, nebo inkrustujicich 0€inki vod se stanovuje ptesyceni, nebo nenasyceni
vody CaCOs. Toto pfesyceni ma také vztah ke kinetice jeho vylu¢ovani, ponévadz aby
se CaCOs; vyluCoval, musi piesyceni dosdhnout urcité minimalni hodnoty. Je-li
ptesyceni pfili§ velké, nestai se v potrubi vytvofit pfilnavd vrstva a vylucCuje se
srazenina kalcitu. Pfi srdZeni za chladu se vylucuje z pocatku amorfni CaCOs, ktery
casem prechdzi do krystalické kalcitové formy. Pti sraZeni za tepla (obecné pii teplote
asi nad 30 °C) se vylucuje aragonitova forma, ktera chladnutim prechazi v kalcit.

Vylucovani inkrustii na pevném povrchu nastava tehdy, pokud je v blizkosti stény
pfesyceny roztok. MUV umoziiuje odstranit piesyceni, ponévadz vyluGovéni
rozpusténych soli se stimuluje v celém objemu vody. Tato uprava je efektivni, pokud
prechodnd tvrdost vody je tvofena uhli¢itanem véapenatym; pokud je tvofena vysokou
siranovou tvrdosti tak neposkytuje dobré vysledky [5]. Podobné ma vliv na presyceni
obsah oxidu uhli¢it¢ého CO; ve vodé, ktery se v hydrochemii nazyva volny, a rozpousti
uhli¢itan vapenaty. Rozpustnost CO, ve vodé klesa s teplotou vody (pii 100 °C je
miziva) [12], stoupa s tlakem dle zdkona Mariottova (voda pohlti pii stejné teplote
za razného tlaku vzdy stejny objem plynu, ktery vSak ma zménu hmotnosti itmérnou
zméng tlaku) [14], a také zavisi na hodnoté pH [10]. VétSina volného CO; ve vod¢ je
z 99 % pritomna ve form€ molekul plynu a jen 1 % ve vazbé s vodou tvoii kyselinu
uhli¢itou (H,CO3) [5] 1 [10], dle reakce CO, + H,O = H,COs. V rozsahu pH 4,5 az 8,3
se kyselina uhlicitd nachazi jest¢ ve form¢ HCOs™ ; obé formy maji proménné hodnoty
v zavislosti na pH, ale soucet podilti obou slozek v tomto rozsahu pH je vzdy roven
jedné. Mezi CO, a H,COs se ustavi rovnovaha a pfi analyze vody se stanovuje suma
obou téchto slozek, nebot’ jejich analytické rozliSeni je obtizné [15]. Volny oxid uhlicity
se déli na: rovnovazny - urcujici existenci hydrogenuhli¢itanu vapenatého Ca(HCOs3),
ve vodé dle: H,CO; + CaCO3; = Ca(HCO:s3),, ktery je, na rozdil od CaCOs, velmi dobie
rozpustny; agresivni - rozpoustéjici uhli¢itany vapniku a zeleza (CO, volny = CO,
rovnovazny + CO, agresivni). Uhli¢itanovy systém je v pohyblivé rovnovaze -
v ptipad¢ Ze koncentrace volného CO, je menSi nez rovnovazna, piesycuje se voda
uhli¢itanem vapenatym, je nestala a vznikaji krystaly CaCOs;. MUV v tomto stavu je
obzvlast efektivni. Jakmile koncentrace CO, volného prevySuje koncentraci
rovnovaznou, potom vznik CaCOs z roztoku neprobiha, coz je podminéno pfitomnosti
CO, agresivniho. Magneticka tuprava takové vody za ucelem snizeni tvorby nanost je
neefektivni. Presyceni vody uhli¢itanem vépenatym je mozno zjistit s dostate¢nou
piesnosti stanovenim koncentrace volného oxidu uhli¢it¢tho. Cim je vys$si stupett
ptfesyceni roztoku, tim mensi mohou byt rozméry zarodkt krystalizace [5].

&9



Vlastnosti vody po magnetické upravé

MUV zpiisobuje vznik krystalizaénich center soli z roztoku v celém objemu kapaliny.
Ponévadz hlavni komponentou tohoto roztoku byvaji hydrogenuhlicitany dochézi pti
tvorbé krystal CaCOs k pteméné CO; rovnovazného na CO, agresivni, ktery souvisi
se vznikem kyseliny uhlicité, kterd ma schopnost rozpoustét jiz diive vyloucené
uhli¢itany ve formé inkrustd. Proto je mozné, po n¢jaké dobé& pusobeni magneticky
upravené vody, odstranit zrozvodu uhli¢itanové inkrustace. V praxi ma pak velky
vyznam odstranéni jemné disperznich kalli a nédnost uvolilovanych ze stén systémil
rozvodu vody. V zadatcich aplikaci MUV se tomuto problému nevénovala patiiéna
pozornost, coz zpusobilo témét kompromitovani celé problematiky [5].

Krystalizace uhli¢itanu véapenatého ze slabé piesycenych roztokd probiha pomalu.
Krystalizace je inhibovana organickymi latkami (zvlast¢ vysokomolekularnimi)
velkymi koncentracemi hoi¢iku, fosfore¢nanti a polyfosfore¢nanti. Dal§im vyznamnym
faktorem je pocateni hodnota pH a teplota. Z uvedenych divodi mohou nékteré vody,
které jsou stejné piesycené uhli¢itanem véapenatym, tento uhliitan vylucovat riznou
rychlosti, nebo vitbec ne. Vylouceni mize byt ve formé kalu, ktery se usazuje, nebo
muze tvofit tuhé ndnosy (inkrustace). Hoicik je ztohoto hlediska méné zavadny,
ponévadz uhli¢itan hofeCnaty je podstatné rozpustnéjs$i a hydroxid hofecnaty tvofi
obvykle amorfni srazeninu [10]. Zdrojem nestabilnosti vody, projevujici se
vyluCovanim inkrustu, je téZ zména koncentrace rozpusténych plynt v zavislosti
na Case. Probiha pii mensich zménéch teploty a tlaku (¢astecné pfi turbulenci proudu
tekouci vody) [5].

Konstrukce zarizeni pro magnetickou upravu vody

Existujici zarizeni pro MUV lze délit podle zpiisobu, kterym je vytvoreno magnetické
pole na:
1) zatizeni se stalymi (permanentnimi) magnety,
2)zatfizeni vytvarejici magnetické pole pomoci civky, nebo soustavy civek,
napajenych bud’ stejnosmérnym, nebo stifidavym elektrickym proudem.

Konstrukci zarizeni pro MUV lze téz rozdélit dle typu vytvoreného magnetického pole:
a)se stejnosmérnym magnetickym polem, ve kterém je pozadovanych vlastnosti
vody dosahovano jejim pritokem vyvolavajicim turbulentni vifeni mezi poly [5],
[16]. Takové pole lze ziskat jak pouzitim permanentnich magnetl, tak civkou
napajenou stejnosmernym elektrickym proudem [1]
b)se stfidavym magnetickym polem [1] vytvoienym:
I)permanentnimi magnety spojenim nékolika jejich kust takovym zplisobem,
aby na protékajici vodu pulsobilo stiidavé magnetické pole
2)civkou, nebo soustavou civek:
- napdjenou stiidavym elektrickym proudem (napf. s periodicky proménlivou
frekvenci)
- napajenou stejnosmeérnym elektrickym proudem, avsak v takovém zapojeni
soustavy civek, aby na protékajici vodu ptisobilo stfidavé magnetické pole.

Z pohledu aplikace na jiz existujici rozvod vody:
a) zafizeni kterd vyzaduji rozpojeni potrubi a montédz piistroje do rozvodu
b)zafizeni kterd se instaluji na vnéjsi stranu potrubi bez zasahu do instalace.

Konstrukce zatizeni MUV mtize ovliviiovat provozni podminky.
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Vhodné aplikace MUYV v rozvodech vody

Literatura [8] popisuje provozni zkuSenosti se zafizenim pro MUV vybaveném
pratokovou Stérbinou mezi p6ly magnetli. Je upozornéno na nutnost piisn¢ dodrzovat
pfedepsané instalacni a provozni podminky pro GspéSny provoz zatizeni.

Instalace a udrzba:

1)Ponévadz MUV plisobi také na inkrust jiz diive vytvofeny, tak v nékterych
ptipadech dochazi k ucpani ventili, nebo potrubi vétSimi kusy inkrustii. Lépe je
pred aplikaci MUV starsi instalace predem vy¢istit.

2)Ptistroj musi byt umistén ve svislé poloze tak, aby voda protékala zdola nahoru,
aby se zabranilo vytvofeni vzduchovych kapes, coz snizuje u¢innost.

3)Zanese-li se prutokova Stérbina, zvysi se hydraulicky odpor a je nutno pfistroj
vycistit 10 % kyselinou chlorovodikovou.

4)Ptistroj musi byt vodivé izolovan od potrubi a musi byt piemostén tak, aby
eventualni bludné proudy neprochazely télesem piistroje (pii uzemnéni néjakého
elektrického spotiebice na potrubi).

Provozni podminky pro spravny chod pristroje:

1)Obsah rozpusténych latek nesmi byt vétsi nez 2000 mg.1". Pro koncentrovangjsi
roztoky je nutno pouzit piistroje s vyssi magnetickou indukci a delsi drdhou, po
které voda protind magnetické pole. Divodem je, ze ¢im vétsi koncentrace
roztoku, tim vétsi je snizeni u¢innosti MUV. SniZeni u¢innosti je téZ zavislé na
teploté vody — pfi zvySeni teploty roztoku (nad 30 °C) Gcinnost rychle klesa. Je
vyhodné, aby ve vod¢ pievazovaly hydrogenuhliCitany, avSak suspéchem se
zabranuje tvorb¢ nejriznéjsich druht jinych krystalickych nanost.

2)Pii1 upravé vod obsahujicich suspendované a koloidni latky je nutno predradit
ucinnou filtraci. Musi byt odstranény vSechny hrubé necistoty, kaly a podstatné
snizen obsah Zeleza ve vod¢, ponévadz v neutralnich vodach je zelezo ptitomno
prevazné v koloidni formé&. Ucinnost piistroje je za piitomnosti téchto latek
sniZovana hlavné ze dvou divodu:

a) koloidni latky se usazuji na polech magnetti a tim se zvySuje hydraulicky
odpor a zeslabuje magnetické pole ve Stérbiné
b)koloidni latky vychyluji magnetické silokiivky. Kapalina potom neprotina
silokfivky kolmo a tim se také (jak bylo empiricky zji§téno) snizuje €¢innost
upravy. Timto zptisobem snizuji ti¢innost téz bublinky plynt ve vodé.
3)Dochazi-li k provzdusnovani jiz magneticky upravené vody — napt. prepada-li
do zasobni nadrze, nebo je vedena otevienym zlabem, bylo pozorovéno silné
poklesnuti Gi¢innosti MUV. Je-li voda provzdu$néna pied vstupem do MUV tak se
ucinnost nesnizuje.

4)MUV je velmi zavisla na rychlosti proudéni kapaliny magnetickym polem. Je proto
velmi diilezité¢ aby pratok vody byl udrZzovéan v predepsanych mezich pro dany typ
pristroje a aby byla stale udrzovana optimalni rychlost proudéni. Jedna se o okamzitou
rychlost! Stejné dilezité je nepiekradovat minimalni doporuceny pratok. Maximum
wi¢innosti dosahuji p¥istroje MUV okolo 60 % maximalniho vykonu [6] .

5) Michani vody magneticky upravené s neupravenou snizuje ucinnost. Voda si podrzuje
vlastnosti ziskané magnetickou tpravou pouze urcitou dobu (10 az 14 hodin). Potom
ucinek zmizi a napf. cirkulujici voda mize byt opét neupravend. Nema-li vzduch
k vodg piistup a je-li voda v klidu (bez vibraci a bez proudéni) potom ptisobnost MUV
je az 14 dni. Stykem se vzduchem, nebo pohybem se tato doba zkracuje.
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Pouziti magnetické upravy

MUV ovliviiuje pouze priibéh krystalizace, takZe vyloudené sraZeniny je nutno
ze systému odstranovat, aby se nehromadily. Znamena to vhodné umisténi G¢innych
odlu¢ovaét kalu s odkalovacimi ventily v systému. Uginnost zatizeni, jak bylo uvedeno,
zavisi na celé tadé riznych faktord, z nichz nejdulezitéjsi jsou: vhodna konstrukce
zatizeni MUV, vlastnosti upravované vody a kvalifikovan& provedena aplikace. Vliv
konstrukce zafizeni lze demonstrovat piikladem uvedenym v [16]. V Némecku
a Rakousku existuje metodika pro ovéfovani uéinnosti MUV. Némecka spotiebitelska
nadace ,,Stiftung Warentest provedla v r.1999 posouzeni ptistroji MUV. Vysledky
byly publikovany v némeckém casopise TEST ¢.1/2000 str.59-63 pod nazvem: ,,Ein
Schlag ins Wasser” (Placnuti do vody). Vysledkem testu bylo zjisténi, ze pouze
3 ptistroje ze 13 testovanych se ukazaly jako funkéni! Proto je nutno peclivé vybirat
vhodnou konstrukei pfistroje pro pozadovanou aplikaci, pfi¢emz problém pii vybéru je
mnohdy umocnén tim, ze n&kteii prodejci MUV nejsou v tomto oboru kompetentni. Ti
solidni alespon pfi prodeji deklaruji moznost vraceni piistroje pii neucinné instalaci.
Na druh¢ stran€¢ vySe uvedené testy ukazuji na jednu z pfi€in neuspéSnych aplikaci —
nevhodnou konstrukci piistroje MUV.

Indikaci icinku cinnosti zarizeni MUV Ize dle [5] provést nasledujicimi postupy:

a) méfenim vodivosti upravené vody — dochazi ke snizeni jeji elektrické vodivosti

b)hodnocenim rychlosti vzniku krystalli, vupravované vod¢, v etalonu, na
absorbovani svétla (u vysoko mineralizované vody lze provést kontrolu
prizraénosti po tpravé — po u¢inné MUV se voda zakali a jemné podily dlouhy
¢as nesedimentuji; snizuje se téz tvrdost vody), lze téZ mikroskopicky hodnotit
rozmeéry krystala

¢) hodnoti se kinetika usazovani tvrdé disperzni faze ve vodé

d)lze hodnotit zménu pH.

DiisledKy nevhodné instalace MUV

Pii instalaci MUYV je tieba mit na zieteli, Ze i kdyZ je voda magneticky upravena, tj. Ze
jeji vlastnosti jsou zménény natolik, aby mohly ovlivnit prabéh krystalizace, tak uspéch
instalace jesté neni zdaleka zajistén. Velmi zalezi na provoznich podminkéch instalace
MUV. Casto se totiz podcefiuje, Ze pii aplikaci MUV je nutno ze systému rozvodu vody
odstranit za provozu vylouc¢ené jemné srazeniny, aby se vrozvodu nehromadily.
Dosahne se toho pomoci vhodné umisténych ucinnych odluc¢ovact kalu s odkalovacimi
ventily. Tyto sraZeniny vSak neulpivaji na sténach, nybrz se ve form¢ jemného kalu
usazuji na dn€, popfipadé jsou unaSeny vodou v nejlepSim piipadé k vytokim ze
systému, kde v§ak mohou byt zachycovany (napft. sitky perlatorti, u ventilii splachovaci
WC). Neodstranény usazeny jemny kal, se postupem casu spéka, tvrdne a mize
zpusobit tytéz provozni zévady jako inkrust z neupravené vody [8]. Proto je nutno
dokonale odstranit kaly ze vSech prostor rozvodu. Existuji-li pfesto mista kde nelze kal
za provozu odstranit, musi byt tato mista pfistupna mechanickému c¢isténi po odstaveni.
Umisténi odlu¢ovaci kalu nesmi byt v blizkosti MUV, nybrz je tieba je umistit v uréité
vzdalenosti od zafizeni (napf. 5 m). Divodem je skutec¢nost, Ze je potfebna urcita doba
k vylou€eni jemného kalu rozpusténych latek zroztoku. Umisténi odlucovace v této
vzdalenosti lze téz zajistit, v piipad¢ nutnosti, pomoci vodorovné situované potrubni
smycky. Pfi nedodrzeni vySe uvedenych zéasad dochédzi k zanaSeni vodorovnych
rozvodl vody usazenymi kaly. Déle je tieba mit na zfeteli, Ze na proces krystalizace ma
znatny vliv teplota. ZvysSujici se teplota krystalizaci nejen urychluje, ale zplsobuje
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izvySenou schopnost krystal ulpivat na zahfivané sténé. ZvySovanim tepelného
zatizeni stény piisobime tedy proti u¢inkiim MUV. Miizeme se tim dostat az ke stavu,
kdy puasobeni vysokého tepelného zatizeni pievazi vlive MUV na krystalizaci
arozpu$ténd latka zane v misté vysokého tepelného zatizeni krystalizovat a ulpivat
na sténé [8]. Ukaz lze dobie pozorovat na deskovych vyménicich tepla pro ohiev vody.
V prospektech prodejci MUV je mozno &asto nalézt doporuceni kjeji montazi
na rozvod vody ,,u paty domu* za vodomér. Je to v rozporu s doporuc¢enimi Statniho
zdravotniho Ustavu Praha [16] 1 znénim vyhlasky €. 409/2005 Sb. [17], kde v §14 odst.5
je uvedeno Ze pro upravu teplé vody, nikoliv vSak pitné vody lze pouzit rovnéz
magnetickou a elektromagnetickou tpravu vody. Proto se zafizeni MUV nepouziva
pro upravu pitné vody (slouzici k ptipravé napoji a stravy).

Zavér

Magnetickou upravu vody Ize s ispéchem pouzit k zamezeni tvorby usad v rozvodech
vody a kodstranéni jiz vytvofenych inkrustd, i kdyZz mechanismus piisobeni
magnetického pole na vodu neni dosud piesné objasnén. Ponévadz na Géinnost MUV
ma vliv cela tfada faktori, je nutno zvazovat jaka konstrukce zafizeni je vhodna
pro danou aplikaci a zajistit odstranéni vylouCenych latek ze systému. Zafizeni
se nepouziva pro rozvody pitné vody.
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