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Uvod

Vyrobni zavod vznesl poZzadavek na posouzeni technologie Upravy vody, aby mohl
doté¢ doby vyrdbénou vodu urcenou pro provoz technologického vybaveni
primyslového podniku, zacit pouzivat pro sprchovani zaméstnanct, tj. technologickou
vodu zménit na vodu pitnou. Proto byla navrZzena zména obsluhy tlakovych filtrti
a zpusob jimani surové vody. Podstatny vliv mélo navrzeni nového postupu prani
tlakovych filtrt.

Popis Gpravny vody

Pvodni technologie upravny vody (UV) byla navrZena pro vyrobu uzitkové vody
strojirenského zavodu. Pii uvedeni UV do provozu bylo jimani surové vody ze 6 studni
nasoskami do sbérné studny (v té dobé cca 350 m’/den), které bylo doplnéno biehovym
Jjimanim fiéni vody. V dobé vzneseni pozadavku na posouzeni Upravy vody kvuli
nevyhovujicim mikrobiologickym rozboriim upravené vody (Gnor 2008), byl odbér
z dlivodu ukonceni Zivotnosti ndsoskového potrubi pouze z biehového jimani ptes cesle
o Sifce mezery cca 1 cm, které byly v letnim obdobi doplnény o dvé fady sit za Ceslemi.
Odbér ticni vody byl za komorou lapace pisku sacim potrubim cerpadel umisténych
v UV. Uprava surové ¥iéni vody je provedena filtraci na tlakovych piskovych filtrech,
odkud je vedena do akumula¢ni nadrze, dale cerpana do vodojemu a pfitom hygienicky
zabezpecena plynnym chlorem. Filtrace je provedena pies Ctyii tlakové piskové filtry
vyrobené ve Vodohospodatskych opravnach a strojirnach Pisek v r. 1991: primeér 2 500
mm, p = 0,6 MPa, vyska véalce 2 000 mm, vyska cel 2x500 mm. Vyska vrstvy pisku
(druh FP 2) 800 mm, poloha vrstvy pisku od natoku surové vody 900 mm. Filtr je
osazen plastovymi tryskami umisténymi v mezidnu. Upravna vody a vodovodni fad
(vytlak) do vodojemu byly rekonstruovany a rozSifeny vroce 1994, natpravu
cca 60 000 m® za mésic — nyni viak &ini pouze 4000 m’/mésic. Provoz UV je pouze
v pracovnich dnech cca 6,5 h denné.

Pficinou toho, Ze upravena voda nevyhovéla mikrobiologickym parametriim pitné vody,
mohly byt: jak problematicky fi¢ni zdroj surové vody, tak nedostatecna uc¢innost prani
piskové ndplné tlakovych filtrti a nevhodné provozovani vodojemu.

Regenerace filtra

Regenerace filtri je provadéna vzduchem a vodou pomoci dmychadla Aerzner
6,18 m>.min"', 1bar - pritok dodavaného vzduchu nelze regulovat. Postup regenerace
filtrth byl provadén nasledovné: 5 minut prani vzduchem, pak vodou a vzduchem pti
pritoku 8,5 Ls™ do spotieby praci vody 15 m® (to odpovida &asu prani cca 35 min.).
Odpadni voda zprani filtri je vedena kanalizaci na COV. Regenerace filtru je
provadéna, kdyz dojde ke zvySeni odporu piskové naplné — tim dojde ke sniZeni pratoku
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surové vody pies filtry, coZ je sledovano na Fidicim poéitadi UV (pramérny pritok je
pfiblizné 8,5 Ls™).

Pro hodnoceni tc¢innosti regenerace filtru ¢. 4 bylo vyuzito méteni zakalu praci vody
a integrace kiivky tohoto zakalu — viz graf ¢.1, ze kterého je ziejmé Ze pii regeneraci
dle dosud obvyklého postupu zistava ve filtru pfili§ mnoho nerozpusténych latek. Je to
patrné z prub¢hu kiivky zakalu praci vody béhem regenerace, kdy po 35 minutéch prani
dle obvyklého postupu byl zménén rezim na nize uvedeny doporuceny postup,
ptikterém doslo k dalSimu vyplavovani nerozpusténych latek z piskové naplné filtru.
Jeho pomérné mnozstvi lze ur€it z rozdilu hodnot na integracni kiivce, které odpovidaji
casim: 35 minut a 51 minut doby prani — tento rozdil pfedstavoval asi 63 % z mnozstvi
vyplaveného plivodnim postupem regenerace. Pfi méteni byl zakal Cerpané fi¢ni vody
20 NTU, zékal zfiltrované vody v akumulaci 9 NTU.

Laboratorni rozbor

Laboratorni rozbor ukazal vyskyt vysSich hodnot zakalu vody a ptekroceni limitu
KTJ/100 ml u Clostridia perfringens, dale pfitomnost Escherichia coli a koliformnich
bakterii. Z tohoto diivodu bylo nutné provést vycisténi vodojemi a jejich dezinfekei,
odkaleni vodovodniho fadu, zménu technologického postupu regenerace filtri a zménu
zdroje surové vody.

Opatteni pro zlepSeni kvality vody

Pro zlepSeni kvality upravené vody byla doporucena nasledujici opatfeni:
1) Nahradit biehové jimani obnovenim dodavky surové vody ze studni.

2) Dtkladné vyprat vSechny filtry, které byly doposud nedostate¢né prané — viz graf
¢.1 (pribéh zakalu pfi prani filtru €. 4) — niZze uvedenou zménou postupu regenerace

3) Zménit postup pii prani filtru nasledovné:
- provzdusnit vzduchem piskové loze po dobu 2 min.
- ponechat proudit vzduch a pustit praci vodu, vypnout vzduch po 2 min., 1. fize
- po 2 min. zapnout vzduch
- po 2 min. vypnout vzduch, 2. fize
- po 2 min. zapnout vzduch
- po 2 min. vypnout vzduch, 3. fize
- po 2 min. zapnout vzduch
- po 2 min. vypnout vzduch, 4. fize
- po 2 min. zapnout vzduch
- po 2 min. vypnout vzduch, 5. fize
- po 2 min. zapnout vzduch
- po 2 min. vypnout vzduch, 6. fize
- 10 min. préat pouze vodou.(Celkem 34 min.)
Poznamka — n¢které faze lze vynechat — dle zdkalu vody z prani filtru.

4) Po vyprani provést zafiltrovani (nebylo doposud provadéno), pifi kterém dojde
k vypousténi filtrované vody do kanalizace.

5) Po skonCeni filtrace zajistit, aby byla naplii filtrG neustdle zavodnéna (nebylo
doposud provadéno).

6) Dezinfikovat akumula¢ni nadrz.
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Zhodnoceni opatfeni pro zlepSeni kvality vody

Vsechna navrzena opatfeni byla provedena — az na bod 3., trvalé zavodnéni naplné
filtrt, které nebylo do té doby realizovano. Pro posouzeni navrhovanych opatfeni byly
dne 4.11.2008 odebrany vzorky vody k laboratornimu rozboru, vcetné
mikrobiologického ve sbérné studni i na spotfebisti v aredlu zavodu a 15.12.2008
provedeno méfeni zakalu ve sbérné studni a v akumulaci, doplnéné stanovenim kiivky
prabéhu zakalu praci vody béhem regenerace filtru ¢.1. Laboratorni rozbory ukazuji, ze
namétené hodnoty vyhovuji parametrim pitné vody, kromé obsahu manganu, kde
laboratorng stanovend hodnota 0,074 mg.1" piekraduje mezni hodnotu 0,05 mg.I",
Kfivka integrace zakalu praci vody (graf ¢. 2) ukazuje, Ze navrZena uprava postupu pii
prani filtri umoznuje dosdhnout odstranéni zachycenych nerozpusténych latek z filtru
v krat§im Case, nez diive pouzivanym postupem. Je to patrné ze srovnani prubéht
integracnich kiivek zékall praci vody v grafu ¢. 1 a 2, kdy dosazena c¢iselnd hodnota
integralu na konci intervalu méfeni, kterd udavd hodnotu Umérnou odstranénému
mnozstvi nerozpusténych latek z filtru béhem celé doby méteni (provedeného vzdy pti
stejném priatoku praci vody), je v obou ptipadech stejna (1 800). Rozdil je ale ve sklonu
(smérnicich tecen) integracni kiivky (porovnavany ve stejném méfitku ¢asové osy x) —
v grafu €. 1 je ve stfedni ¢asti méteného intervalu mensi, aby posléze po aplikaci nove
navrzené¢ho postupu prani v 35. minuté, doslo v posledni tfetin¢ intervalu ke zvétSeni
sklonu této kiivky. Sklon integra¢ni kiivky je imérny rychlosti odstranéni zachycenych
nerozpusténych latek z filtru — ¢im vétsi sklon, tim je dosahovano rychlejsiho odstranéni
nerozpusténych latek z filtru — kazdy jednotlivy bod integracni kiivky vzdy urcuje
pomérné mnozstvi odstranénych nerozpusténych latek od zacatku regenerace. Rychlejsi
a dikladngjs$i odstranéni latek lze pozorovat v grafu €. 2. — integracni kiivka zékalu
nevykazuje tak malé hodnoty a takové kolisani smérnice jaké jsou v grafu ¢. 1., to
znamend, ze bylo dosazeno rychlejstho odstranéni ekvivalentntho mnoZzstvi
nerozpusténych latek z filtru. Z grafu ¢. 1 lze téz odvodit, ze by pfi zachovani
puvodniho postupu regenerace byla jeji Gcinnost o cca 63 % nizsi, nez bylo skute¢né
dosazeno zavedenim zmény postupu od 35. minuty regenerace.

Zaveér

Doporucena opatfeni pro upravu vody uréené k zdsobovani technologického vybaveni
pramyslového zdvodu na vodu pro sprchovani jeho zaméstnanct — tj. na vodu pitnou —
se ukézala jako u¢innd. Podstatny vliv méla zména zptsobu jimani surové vody a zména
postupu prani tlakovych filtri. Nevyhovujici hodnoty obsahu manganu bude moZzno
snizit eliminaci odbéru z jimaci studny, kterd vykazuje nejvyssi hodnoty jeho
koncentraci a tim dosahnout snizeni jeho obsahu v surové vod¢ ve sbérné studni.
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