VYUZITI MEMBRANOVE MIKROFILTRACE PRO UPRAVY
VODY
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Zvysujici se pozadavky na spotiebu pitné vody rozsitfuji naroky na vyuziti riznych
alternativnich zdroji vody obsahujici rizné kontaminanty a tim se i zvySuji naroky na
technologické postupy upravy vody. Filtratni postupy patii ke kritickym procesim
posuzovanym z hlediska dosazené kvality vody, stability €isticiho procesu i pfi kolisani
vstupnich parametrti, a dale i provozni pracnosti a ekonomického provozu.

Membranovéa mikrofiltrace vody s pomoci modull s dutymi vldkny (hollow fibre) je
inovativni metoda umoznujici jednim procesem pftipravit vodu kvality pitné z riznych
zdrojii (povrchové, podzemni vody) se stabilnimi parametry neovlivnénymi pfipadnym
kolisanim kvality surové vody. Stabilni vysoka kvalita vystupni vody lze vyuzit i pro
predcisténi procesnich vod pied systémy Reverzni osmozy. Dalsi aplikacni moznosti je
terciarni do¢isténi (hygienizace) odpadnich vod z COV a jeji recyklace.

predcisténi, jako flokulace, sedimentace a filtrace pies sypand filtraéni loze (pisek,
multimedia).

Kontaminace ve vodach

Obsah zavisi na typu zdroje (povrchova, podzemni), obecné je lze rozdélit na dveé
zakladni skupiny:

a/ nerozpustné kontaminanty (mechanické ¢astice, zékaly, koloidy)

b/ mikroorganizmy (bakterie, parazitické latky, fasy, viry)

¢/ rozpustné kontaminanty (chemické latky anorganické i organické)

Membranova mikrofiltrace je bariérovd metoda, kterd spolehlivé odstranuje
kontaminanty a/ a b/, tedy suspendované nerozpustné latky, zakal, spolu s patogennimi
latkami: bakteriemi, parazitickymi slozkami (Cryptosporidium, Guardia) a ¢astené 1 viry

Membranova technologie

Podle sméru toku kapaliny se déli na ptimou (dead end) filtraci a tangencidlni (cros
flow) filtraci. Podle velikosti pora se déli na Mikrofiltraci (obvykle zachyt 0,1, 0,2 um)
a Ultrafiltraci (obvykle desitky kDa) a dale Nanofiltraci a Reverzni osmézu. Podle
tlakovych poméri na membrané rozliSujeme podtlakové a tlakové systémy.

Membranové mikrofiltradni zatizeni na &i¥téni vody ARTA ™

Zakladni Casti zafizeni jsou filtraéni moduly Microza® s dutymi vlakny z materidlu
PVDF, s velikosti porti 0,1 um. Jedna se o tlakovou filtraci s automatickou regeneraci
filtra¢nich modult.
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Membranové filtracni systémy Pall byly uspésné odzkouseny a instalovany v Siroké
Skale aplikaci odstranéni mechanickych necistot, zékalti a mikrobidlni kontaminace pro
ruzné zdroje vod, jako napf-.:

Povrchové vody (nadrZe, jezera a feky)

Koagulovana a ptedcisténd povrchova voda

Podzemni vody, hlubinné vrty (s obsahem zeleza, manganu a arzenu)
Sekundérni vytoky odpadnich vod z COV- Terciarni dogisténi
Odpadni proplachovaci voda z konvenc¢nich piskovych filtrii
Pred¢iSténi procesni vody pro dal$i stupeii €isténi Reverzni osmézou

Microza® filtra¢ni moduly jsou v soucasné dob¢ instalovany a provozovany v n¢kolika
stech Upraven pitné a odpadni vody po celém svété, dale na mnoha primyslovych
aplikacich, napf. upravujici procesni vodu pied systémy RO membran.

Membranovy filtraéni systém Pall mize byt pouzit pro tipravu vody s t¢innosti az 99 %
v z&vislosti na mife znecCiSténi privadéné vody. Zatizeni se sklddd z membranovych
filtracnich modult Pall spolu se vSemi potifebnymi Cerpadly, zasobniky, potrubimi,
ventily, méfidly a ovladacimi prvky nezbytnymi pro kompletni a funkéni systém.
Moduly Microza® pracuji pod tlakem vrezimu outside-in (z vnéjsku dovnitt)
s moznosti recirkulace. Pevné Castice a pathogeny zachycené na filtru se odstraniuji pti
pravidelném zpétném proplachovani, prani vzduchem a chemickém c¢isténi.
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Vysoka kvalita upravené vody

Membranovy filtracni systém Pall je spolehlivy bariérovy zpiisob odstraiiovani pevnych
mikrocastic, mikroorganismti a popft. dalSich kontaminantli ve vodé z riznych zdroji
vody. Pouziti membranového média zajistuje kvalitni a spolehlivou produkci pitné
vody, snizeni doby odstdvek a nakladii na udrzbu. Membrana zajistuje diky jemné
poréznosti vysokou a stalou kvalitu odtékajici vody.

Membrany z dutého vldkna maji mimofaddné vysokou propustnost, kterd usnadnuje
automatickou regeneraci na misté zpétnym proplachem kombinovanym pritokem
tlakového vzduchu a umoznuje provoz pii vysokém pratoku, ¢imz se prodlouzi
provozni doby mezi jednotlivymi chemickymi ¢isténimi.

Moznost kontroly neporusenosti membran (test integrity) zvysuje spolehlivost kvality
vystupni vody.

Zatizeni pracuje pod tlakem, coz umoziuje dlouhé intervaly mezi provadénim
jednotlivych krokt ¢isténi filtru na misté (clean-in-place).

Zatizeni s moduly Microza® umoziuje provoz i pii vysokém zakaleni bez pouziti
flokulace a koagulace, poskytuje bezpecnou bariéru proti priniku mikroorganizmu
(napt. Guardia Cysts, Cryptosporidia, Bacteria Coli atd.) a tim zabrafiuje jejich dalSimu
pronikdni do rozvodi pitné vody.

Toto je vyznamnym piinosem zejména u povrchové vody z ptehrad nebo fek kvili
mozné ptitomnosti mikrobidlni a parazitické kontaminace. Pomoci Gpravny s moduly
Microza® mohou byt bezpecné a spolehlivé odstranény i mikroorganismy rezistentni na
chlor.

Obvyklé dosazené hodnoty v Cisté vode (permeatu):

Zakal: <0,1 NTU (0,05 NTU)
SDI <2

Nerozpusténé latky TSS: + 0

Cryptosporidium Oocyst > 6 LRR

Guardia Oocyst: >6 LRR
Coliformni bakterie: >6LRR.
MS?2 Virus 0,5-3 LRR

Mikroorganismy celkem: 4-5 LRR

LRR = logaritmicky reduk&ni pomér
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Porovnani Membranova filtrace s piskovou/ multimedia filtraci:

Piskova filtrace:

- Neni absolutni filtracni bariéra

- Nepravidelné porozita materialu
(30-70 um)

- Neodstranuje spolehlivé bakterie

- Utinnost filtrace je ovlivnéna
kolisanim kvality vstupni vody

- Typické hodnoty SDI <5

- Castgjsi frekvence ¢isténi RO membrany
zkraceni zivotnosti RO membrany

- Nelze provadét test integrity filtru
(test neporuSenosti)

- Filtra¢ni Gi¢innost se zvySuje pomoci
ptidavnych chemikalii

- Vysoka spotieba poplachové vody

- Instalace — vétsi narok na prostor

Membranova filtrace:

- Absolutni filtra¢ni bariéra

- Pravidelnd porozita materialu
(0,1 pm)

- Garantované odstranéni bakterii

- U¢innost filtrace neni ovlivnéna
kolisanim kvality vstupni vody

- Typické hodnoty SDI <2

- Méné casté ¢isténi RO membréany
prodlouzeni Zivotnosti RO membrany

- Lze provadeét test integrity filtru
(test neporuSenosti)

- Filtrace bez nutnosti ptidavku chemikalii

- Nizka spotteba poplachové vody
- 3-4 x niz8i prostorové naroky

Popis Membranového systému typu Pall ARIA™

Systém je v modularnim provedeni a ma pét hlavnich variant zatizeni podle vykonu:

Pall ARIA™ AP 1 — do 10 m’/h
Pall ARIA™ AP 2 — do 40 m’/h
Pall ARIA™ AP 3 — do 55 m’/h
Pall ARIA™ AP 4 — do 90 m’/h
Pall ARIA™ AP 6 — do 170 m*/h

Pro vys$si vykony lze jednotlivé typy propojovat do celk
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P¥iklady instalaci Pall ARTA™

Tato zafizeni jsou kompletné¢ vybavena pro automaticky provoz, vcetné chemického
CiSténi.Podle miry zneciSténi upravované vody se zafazuje piedCiSténi napt. zpétné
proplachovatelny filtr.

Pocet modulii vychazi z velikosti filtra¢ni plochy na zékladé provozni praxe nebo
poloprovoznich zkousek. Upravna je dodévéana ve stojanovém uspofadani na ramu.

Membranova technologie PALL ARIA™ pii upravach vody prokéazala své kvality
a ekonomicky ptinos v nékolika stech instalaci. Zatizeni Pall je navrZzeno pro produkci
vody o stalé kvalité nezavislé na zménach kvality zdrojové surové vody vlivem pocasi
nebo rocni doby.
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Siroké aplika¢ni moZnosti membranové filtrace

a/ Ptiprava/ Upravy pitné vody
- odstranéni mikroorganizmil, parazitli, bakterii
- odstranéni zakal zpGsobenych ¢asticemi, koloidnimi slozkami
- odstranéni zakalli zpisobenach slozkami Zzeleza, manganu a arzénu
- odstranéni /redukce obsahu organickych slou¢enin (TOC, NOM)

b/ Aplikace pro primyslové vyuziti

uprava vody pfed Reverzni osmozou (bojlery, kotelny, vyméniky)
chladici voda z povrchovych zdrojii

terciarni do¢isténi odpadnich vod z COV — Recyklace

- Cisténi primyslovych odpadnich vod (partikularni kontaminace)

a mnoho dalSich aplikaci

Membranové technologie = vynikajici u€¢innost Cisticitho procesu = stabilni spolehlivy
zdroj ¢isté vody 1 pfi kolisdni vstupnich parametrii = ekonomicky vyhodna metoda
Membranova filtrace = fyzikaIni bariéra = spolehlivy zachyt patogennich latek: bakterii,
parazitickych latek, legionelly, zakali a suspendovanych pevnych latek, a to bez
nutnosti chemické predpravy.

Membranové filtrace = flexibilni metoda umoznujici on line Upravy vstupni vody
v reakci na typ a kvalitu zdroje

Membranové filtrace = automaticky proces filtrace a regenerace s moznosti kontroly
neporusenosti membran

Membranové filtrace = Setrnd k Zivotnimu prostiedi = nizka spotfeba chemikalii =
moznost recyklace odpadni vody = uspory spotieby pitné vody

Zavér

Prvni membranové filtraéni zafizeni na &isténi vody ARIA ™ bylo nainstalovano
v Japonsku v dubnu 1991. Prvni méstska Cisticka pouzivajici membrany firmy Pall byla
vybudovana v Japonsku viijnu 1991. Od té doby bylo instalovano n¢kolik set
membranovych Cisticek vody, a to po celém svété. VSechny tyto projekty vykazuji
vyborné vysledky, spolehlivost provozu a ekonomiku naklada.

Je jen ot4zkou casu, kdy se tato progresivni technologiec membranové mikrofiltrace
prosadi i v CR.
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