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Souhrn: Nékteré okresy v Pomoravi maji na svém teritoriu vyznamna jimaci Gzemi,
u nichz byl v minulych dekadach ovéfen rast koncentrace siranti pfes mezné hodnoty
normy pro pitnou vodu CSN 75 7111. Tento vyvoj je dan piisobenim t¥i hlavnich
faktorti — geologické stavby tizemi, neptiznivych klimatickych podminek a nadmérného
odbéru vody a podilu mikrobiologického faktoru. Koncentrace sirani poklesly
v n¢kterych jimacich tUzemich vlivem sniZzeni odbéru podzemni vody a v jinych
podminkach plsobenim infiltrace vod do podzemi. Moznym optimalnim feSenim trvale
eliminujicim rist koncentrace sirant je infiltrace vhodné povrchové vody. Rovnéz
regenerace jimacich vrtl s odCerpanim kalli ze dna objektl s podilem mikroorganismt
ucastnych na procesech geneze siranii plisobi pozitivné. Aplikace infiltrace vyzaduje
vyfeseni vSech souvisejicich vazeb, které nyni zté¢zuji a blokuji odbér vody k infiltraci:
poplatky za odbér vody z toku, zajiSténi Cistoty vody pred¢isténim a feSeni eliminace
dopadl vzniku vzduchového polstaie v horninovém profilu pod infiltracni nadrzi.
Klicova slova: riist koncentrace siranti, faktor geologické stavby, faktor klimaticko-
antropogenni, faktor mikrobiologicky

Abstract: Some districts at the Morava river watershed have in their territories
important welfields, at which during the past decades sulphate concentration increase
was verified at the level above the limits of Drinking Water Norm CSN 75 7111.
Concentrations of sulphates decreased in majority of cases under influence of the
decrease of groundwater exploitation and in another conditions also by the efect of
infiltration of water into underground in neighbourhood of pumpeded wells. Possible
optimum solution eliminating sulphate concentration increase is an infiltration of
suitable surface water. This needs solution of all related problems, which cause
difficulties and block pumping of surface water from streams for infiltration: payment
for pumping of water from the surface stream, ensure clearness of water by pretreatment
and at rock profile under infiltration basin the elimination of genesis of air layer,
causing forming of block .

Key words: sulphate concentration increase, factor of geological structure, factor of
climatic-anthropogenic conditions, factor microbiological

1. Poméry v Pomoravi

Na uzemi byvalych okresti Bteclav, Hodonin, Uherské Hradisté, Krométiz a dalSich
v Pomoravi jsou vybudovdna vyznamnd jimaci izemi, u nichz se od 60.let 20.stoleti
projevil riist koncentrace siranti pies mezné hodnoty normy pro pitnou vodu CSN 75
7111. Rust koncentraci sirant se podle lokalit 1isil, ale byl celkové vyrazny v 80. a 90.
letech a tato maxima se dostavila ve vazbé na zaklesavajici hladiny podzemnich vod
diky vysokym odbérim a nizkych celkovych srazkovych Uhrmi a vysoké
evapotranspirace. Jimaci objekty pro odbér podzemni vody jsou vyhloubeny
v kvartérnich sedimentech udolni nivy feky Moravy o mocnosti obvykle do 10 m,
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podlozni horniny zastupuji jily neogénu a piskovce a jilovce paleogénu. Evidentni
pfetézovani hydrogeologické struktury hornin kvartéru meélo za nésledek Cerpani
podzemni vody ze zazemi — z podloznich hornin neogénu a paleogénu, jenz vedlo
k pfitokim vod z horninovych komplext s vy$S§imi koncentrace siranli, které vSak
nebyly pfi prvotnim ovéfovani chemismu vod neogennich vrti vtésném okoli
postizenych jimacich Uzemi zjistény. V obdobi let 2005 -2007 doslo k poklesii
koncentraci siranli zejména diky infiltracim a redukcim odbéru vody.

2. Tti hlavni faktory rist koncentrace siranti

Hodnoceni geologické stavby okrest s témito jimacimi zemimi ukazuje, Ze zdrojem
siranii jsou horniny v podlozi nebo v okoli hydrogeologické struktury. Podstatnym
faktorem geneze siranli je geologicka stavba zkoumaného uzemi. Tyto zavéry potvrzuji
poznatky z izotopového sloZeni siry & **S siranti podzemnich vod zkoumanych Gzemi
a také povrchovych vod. Druhym vyznamnym c¢initelem rastu koncentrace siranl je
tedy faktor klimaticky v kombinaci s antropogennim, nebot” jeho vliv se projevuje
nadmérnym jimanim. Podle hodnoceni pribé¢hu hladin podzemni vody za 70 let od
1.1934 do 2001 na Moravé se projevuje zaklesdvani hladin dané nevyhodnym pomérem
srazek a evapotranspirace. Tento trend vedl v obdobi konce 20. stoleti s deficitem

Tabulka 1. Vysledky izotopovych analyz 5°°S sirami z vody z Knépole a okoli

Zdroj vody Datum 'S siranti
JU KnéZzpole SBI 31.7.2000 -18,3%o
JU KnéZpole SBIA 31.7.2000 -15,8%o
JU KnéZpole SB 11 31.7.2000 -13,5%o
JU KnéZpole SBIIA 31.7.2000 -11,9%o
JU Kné&Zpole SBIII 31.7.2000 +18,4%o
G2 Kné&zpole 31.7.2000 +19,6%o
G4 Knézpole 31.7.2000 - 0,8 %o
JU KnéZpole SBI 21.1.2001 -20,9 %o
JU KnéZpole SBIA 21.1.2001 -17, 0 %o
JU KnéZpole SB 11 21.1.2001 -17,2 %o
JU KnéZpole SBITA 21.1.2001 -16,2 %o
JU KneZpole — sm&sny vzorek | 25.5.1999 -18,6 %o
BABICE fy Hemar 25.5.1999 -2,8 %o
BABICE &.p. 913 25.5.1999 -1,6 %o
Leopoldov—sulfanovy pramen | 2000/11 +10,1%o
Krystal sddrovce od Témic 2000/11 -19,2 %o
Morava u KnéZpole 2000/11 + 4,0 %o
Burava 2000/11 -6,2 %o
G2 Knézpole 2000/11 +2,0 %o

srazek k nejvétSimu zaklesdvani hladin od 30.let vr. 1983 a po ném vr. 1993. V 80.
letech byla logicky jimaci Uzemi nejvice pretéZzovana odbéry vody, méné byla
zatézovana odbéry vod v r. 1993 za redukovaného odbéru vody za snizeni hospodaiské
produkce. Tfetim faktorem je G€ast mikrobiologickych procest. Podil sirnych bakterii,
které sirany produkuji (napf. Acidithiobacillus thiooxidans a Acidihtiobacillus
ferrooxidans) a desulfatacnich bakterii, které sirany redukuji (Desulfovibrio sp.), byl
v uzemi prokazéan v pozorovacich a jimacich vrtech v 70.letech a po r. 2000.
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Knézpole - Pramenisté IA — vztah rustu koncentrace siranu v letech
1961-1981 za poklesu ro¢nich uhrnu srazek

linearni trend Ghrnu srazek y = 554,04 - 2,7635x

linearni trend koncentrace SO4 y = 16,204x -2,7411
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Obr. 1. Graf zmén koncentrace sirani sjejich ndriistem vjimacim iizemi KnéZpole
v pramenisti IA ve vazbé na rocni ihrny srdZek v letech 1961-1981. Celkovy odbér vody
vjimacim tizemi Knépole od r. 1968 po r. 1981 &inil 100 1s”. Sipky ukazuji vazby mezi
nizkymi rocnimi iihrny srdZek a ndriistem koncentrace siranii. (srdzkomérnd stanice Staré
Meésto u Uherského Hradisté)
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3. Dopady riistu koncentrace siranii

ZvySené koncentrace siranti se nejevi na prvni pohled zavazné, byly donedavna
tolerovany, avSak vyzkum u pozorovacich vrtii ukazuje néasledky - rist sedimentii na
dné vrti za 15 -20 let na mocnost az 2,0 - 4,0 m sedimentti na dné objektt. Tyto
sedimenty a jejich genezi lze ocekavat rovnéz v jimacich objektech na pitnou vodu, jak
prokazaly prohlidky jimacich vrtli pfi rekonstrukcich i v jinych jimacich Uzemi
v minulosti mimo Pomoravi a je tedy tfeba feSit jak odstrafiovani sedimentdi tak
prevenci jejich tvorby — tedy eliminovat riist koncentrace siranti. Geneze sedimentd ve
vrtech v Pomoravi je spjata s reakci vod se sirany a jilovych hornin neogénu, které tvoii
podlozi kvartéru, vnémz jsou zalozena jimaci uzemi. Neogenni horniny obsahuji
montmorillonit (obsahuje AI’") a dalii jilové minerély, které bobtnaji vlivem vody, jenz
reaguje 1 s vystrojenim vrtii. Pod vlivem teplejSiho klimatu a s podilem bakterii na
procesu rozkladu hornin v izemi bohatém na organické latky (z listi luzniho lesa)
slouzicim bakteriim jako Ziviny se geneze sedimentl jevi logicka. Vzniklé sedimenty
jsou bohaté na Al-koloidy, Fe-precipitaty a jedovaty sulfan s odpudivym pachem. Je
tedy vznik sediment velmi nezddouci v monitorovacich vrtech a zvlasté v jimacich.
Z tohoto ditvodu se postupné na postizenych jimacich uzemich provadély regenerace
s odcerpavanim kalti a ¢isténim vystroje vrtli mechanicky i chemicky a rekonstrukce
potrubi, kterd podléhala korozi.
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Obr. 2. GIS mapa koncentrace siranii v podzemni vodé JU PodluX a v okoli vr. 2004

4. Eliminace rdstu koncentrace sirani — redukce odbéru vod, regenerace vrti
a infiltrace
Eliminace rastu koncentrace siranli je moznd troji cestou — omezenim odbéru vody,
regeneraci vrti s mechanickym a chemickym vyc¢isténim vrti a infiltraci vody. Jako
prevence poklesu hladin podzemni vody a souvisejiciho ristu koncentrace siranti, byly
v minulosti provadény pokusy s infiltraci moravni vody do tzv. kazetovych poli, coz
byly mélké obdélnikové nadrze u jimacich objektd v luznim lese v okoli jimaciho Gizemi
Knézpole, severné Uh.Hradisté, kde tyto prace realizovali v 70. letech prof. Vaclav
Halek, CSc. a RNDr. Josef Maly. Jind forma infiltrace je napousténi vody do
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infiltranich kanali, coz se prokazalo jako velmi vhodné v jimacim Gzemi Podluzi mezi
Mikul¢icemi a Moravskou Novou Vsi v uzemi mezi okresy Hodonin a Bieclav. Je tfeba
odbornou verejnost k vyzkumu tohoto procesu opét vyzyvat a dovést, aby se ji vénovala
pozornost a feSila se 1 3 souvisejici témata:

- feSeni problematiky vrovin¢ legislativni - moZnosti omezeni platby u odbéru
povrchové vody z toku Moravy za ucelem infiltrace do podzemi u jimacich uzemi
s rizikem rustu koncentrace sirant,

- ovéfovani kvality povrchové vody pii odbéru z toku Moravy za tcelem infiltrace do
podzemi a jeji trvalého zabezpeceni s piipadnym pribéznym pired¢isténim pred
infiltraci,

- vyzkum pribéhu procesu infiltrace povrchové vody do kandlt a kazetek (infiltraénich
nadrzi) a vysledkli a zejména zamezeni vzniku a rastu tzv. vzduchového polstate pod
nadrzemi kazetek po infiltraci.

I jimaci uzemi bez hrozby rlistu koncentrace siranil by se méla snazit eliminovat dopad
dlouhodobého srazkového deficitu z 2.poloviny 20.stoleti vhodnou formou infiltrace
priméiené kvalitni povrchové vody.

Zména chemismu vody ve sbérné studni IAv r. 1960-97 - koncentrace sirang,
HCO3 volné a vazané, vapniku, horéiku a chlorida
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Obr. 3. Graf ristu koncentrace siranii a zmén v koncentraci vdpniku, hofciku, chloridii
a volného a vdzaného CO, v JU KnéZpole.

5. Zavéry

Byvalé okresy Bieclav, Hodonin, Uh.Hradisté, Krométiz a dal$i v Pomoravi maji na
svém Uzemi vyznamnd jimaci Gzemi, u nichz se v minulosti vyskytl rist koncentrace
sirant, jenz poklesl vlivem niz§iho odbéru vody anebo infiltrace. Jako pfi¢iny ristu
koncentrace siranid se jevi 3 hlavni faktory: geologické poméry, podminky klimaticko-
antropogenni a mikrobiologické. Nejefektivnéj$i cesta eliminace rlistu koncentrace
siranii je infiltrace vody do podzemi, ¢imz se snizuje dopad srazkového deficitu
dlouhodobé piisobiciho na Moravé a spolu sodbérem podzemni vody vede
k zaklesavani hladin podzemni vody a ndslednym zméndm chemismu vody.
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JUPodluzi - smésny vzorek z celého JU - zmeny chemismu
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Obr. 4. Jimaci izemi PodluZi, ok. Hodonin - Graf zmén koncentrace sirami, chloridi
a horéiku (vSechny ukazatele v mg.I’) a elektrolytické vodivosti (zde je pouZito pro moznost
porovnédni s koncentraci jednotky S.cm”’, a& v SI soustavé je zavedena jednotka S.m™) ve
smésném vzorku vody z celého jimaciho tizemi za r. 1988-1997.
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