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Uvod

Flotace rozpusténym vzduchem (dissolved air flotation — DAF) jiz ani u nas neni
v praxi neznamou technologii. O prvni realizaci tohoto procesu vyslo v poslednich
letech nekolik ptispévkil, naptiklad v publikacich [1-3] je mozné nalézt dalsi informace
o této, i u nds velmi uspésné, technologické inovaci.

Jiz p¥i zkusebnim provozu flotaéni linky na UV Mosti§té jsme si ovéfili, jakou uzasnou
hydraulickou flexibilitu tento proces poskytuje. V neddvno publikovaném souhrnu
o provozu Upravny vody Mostisté [3] potvrdili 1 zastupci provozovatele, ze flotacni
linku je mozné bez jakychkoli provoznich problémil provozovat v rozmezi 50 — 150 %
projektovaného hydraulického zatizeni. To pfedstavuje v tomto konkrétnim piipadé
rozsah hodnot povrchového zatizeni zhruba od 5 do 15 m/h.

Zajimalo nés, jestli bude mozné uvazovat i na jinych lokalitach o tak vysokych
hodnotéach povrchového zatizeni. Je ziejmé, ze procesy, které se uplatiuji pti separaci
flotaci jsou zavislé na mnoha fyzikalné-chemickych faktorech, stejné tak jako dalsi
separa¢ni procesy a je nezbytné studovat jejich limity a moznosti experimentalné. Proto
jsme na UV Meziboti v severnich Cechach na modelu flotace ovéfovali, jaké budou
moznosti pracovat pii vysSich hodnotich povrchového zatizeni nez je vSeobecné
uznavany konzervativni navrhovy parametr 10 m/h. Uprava malo mineralizované
huminové vody, ktera je na UV Mezibofi odebirana z UN Flaje, je z hlediska separace
obecné podstatné choulostivéjsi nez Giprava vod s vyssi mineralizaci.

Metodika

V pritbéhu poloprovoznich experimentii méla surova voda z UV Flaje tyto parametry:

CHSK(Mn) 5.8 mg/l KNK 4.5 0.20 mmol/l
Barva 38 mg/1 Pt Teplota 7.7°C
A254 nm 0.214 (1 cm) Al 0.08 mg/1
pH 6.48

Na modelovém poloprovoznim zatfizeni jsme pracovali pifi povrchovém zatizeni od
7.2 do 18.3 m/h. Vyssich hodnot povrchového zatizeni nebylo zatim mozné dosdhnout.
Model je konstruovan na provoz pro standardni navrhovy parametr, kterym je jiz
zminéné povrchové zatizeni 10 m/h, a nebylo mozné ho pro provoz pti vyrazné vyssich
povrchovych zatizenich piestavét. Modelové zafizeni bylo pfi naSich experimentech
umisténo na dvote upravny, jak ukazuje obr. 1.

119


mailto:petr.dolejs@wet-team.cz
mailto:pavel.dobias@wet-team.cz

Davka siranu hlinit¢ého byla pfi standardnim provozu nastavena na 24 mg/l
a v optimalizovanych podminkach jsme pracovali vét§inou pii davce 26 mg/l siranu
hlinitého. Surova voda byla pro model odebirdna z komory ptitoku naddvkované vody
do reakéni nadrze a byla Cerpana ponornym cerpadlem do modelu. Jako agregace pied
flotaci slouzily jen dv€é michané komory modelového zatizeni, ve kterych je pfi
povrchovém zatizeni 10 m/h doba zdrzeni pouhych 8.5 minuty. Tato doba zdrZeni byla
odpovidajicim zplGsobem kratsi pti vysSich povrchovych zatizenich a zkratila se pfti
nejvys$im testovaném povrchovém zatizeni (18.3 m/h) na pouhé 4.7 minuty. I z téchto
relativné dosti ,,tvrdych® podminek pro tvorbu kvalitni suspenze pro separaci miizeme
usuzovat na to, ze pokud bylo dosazeno dobré separacni ucinnosti na modelu, bude
mozné oc¢ekavat, ze v provozu budou vysledky stejné nebo lepsi.

Obr. 1. Umisténi modelu flotace vedle reakéni nadrze na UV Mezibofi

Vysledky

Vysledky naSich experimentl jsou uvedeny v grafické podobég, protoze je to pro jejich
prezentaci piehledné;si.

Na obr. 2 jsou vyneseny vSechny hodnoty absorbance v UV oblasti vody na odtoku
zmodelu flotace bez jejich rozliSeni podle dal§ich experimentalnich podminek, tj.
povrchového zatizeni a davky polymeru. Obr. 3 ukazuje vliv povrchového zatizeni na
zbytkové hodnoty absorbance v UV oblasti pti riznych hodnotach povrchového zatizeni
a pti velmi nizké davce polymeru (22 — 28 pg/l).

Velmi podobné jsou i1 prubehy dalSich sledovanych proménnych v zavislosti na
povrchovém zatizeni. Na obr. 4 a 5 je to zbytkovy zékal po flotaci, na obr. 6 a 7 je to
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zbytkovy hlinik a na obr. 8 a 9 jsou to hodnoty zbytkové CHSK(Mn). Z porovnani
obrazki vidime, ze vliv zvySeni povrchového zatizeni ve studovaném oboru hodnot (od
7.2 do 18.3 m/h) je prakticky nemétitelny.

Jako dal$i hlavni proménnou jsme studovali vliv davkovani polymeru. Vysledky jsou
znazornény na obr. 10 — 15. VSechny studované proménné ukazuji vice ¢i méné to, ze
davkovani polymeru mirné¢ zvySuje separacni UCinnost flotace. I pfi nejvysSich
hodnotach povrchového zatizeni je vliv davkovani polymeru na zbytkovy hlinik
a CHSK(Mn) prakticky neméfitelny.

Modelové zatizeni i zcela bez davkovani polymeru poskytuje velice dobrou separacni
ucinnost, kterd by byla pfi provozu redlného zatizeni pro chod upravny ziejmé naprosto
postacujici. Bylo by tedy mozné pocitat s tim, ze separacni u¢innost realného zatizeni
by se pohybovala na hlinik kolem 70 — 75 % a na CHSK(Mn) v rozmezi 40 — 50 %.

Davkovani polymeru nebude pro tento proces nezbytné, avSak pomaha mirné zlepsit
separa¢ni ucinnost procesu a muze proto predstavovat svym zplsobem technologickou
pojistku pro ptipady, kdyby bylo nezbytné zajistit zvySeni separacni ucinnosti (napft. pti
stavech zhorSené kvality surové vody ¢i hydraulického pietizeni ipravny vody).

Na hladin€ se vytvari velmi dobfte stiratelnd vrstva vyflotovaného kalu (obr. 16), ktery
mj. zarucuje, ze by bylo mozné v provozu pocitat s bézn¢ dosahovanymi koncentracemi
susiny mezi 1 —2 %.
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Obr. 2. Vliv povrchového zatizeni na Obr. 3. Vliv povrchového zatizeni na
zbytkovou absorbanci pfi 254 nm zbytkovou absorbanci pfi
pro vSechny naméfené hodnoty 254 nm
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Obr. 4. Vliv povrchového zatizeni na
zbytkovy zakal pro vSechny
naméfené hodnoty
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Obr. 6. Vliv povrchového zatizeni na
zbytkovy hlinik pro vSechny
naméfené hodnoty

Obr. 7. Vliv povrchového zatizeni na
zbytkovy hlinik
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Obr. 8. Vliv povrchového zatizeni na
zbytkovou CHSK(Mn) pro v8echny
naméfené hodnoty
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Obr. 9. Vliv povrchového zatizeni na
zbytkovou CHSK(Mn)




Vliv davky polymeru na zbytkovou A254
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Obr. 10. Vliv davky polymeru na
zbytkovou absorbanci pfi 254 nm
pro vSechny naméfené hodnoty
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Obr. 11. Vliv davky polymeru na

zbytkovou absorbanci pfi
254 nm
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Obr. 12. Vliv davky polymeru na zbytkovy
zakal pro vSechny naméfené
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Obr. 13. Vliv davky polymeru na

zbytkovy zakal

hodnoty
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Obr. 14. Vliv davky polymeru na zbytkovy
hlinik
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Obr. 15. Vliv davky polymeru na

zbytkovou CHSK(Mn)

V celém rozsahu studovanych povrchovych zatizeni se proces flotace na modelovém
zatizeni choval velmi dobie a separa¢ni u€innost témeét nezavisela na vysi povrchového
zatizeni rozsahu hodnot 7.2 — 18.3 m/h. Bylo dosahovano zhruba 70 - 75 % tcinnosti
separace hliniku a 40 — 50 % separace CHSK(Mn). Proces flotace je i pfi upravé malo
mineralizované huminové vody velmi odolny proti zméndm povrchového zatizeni, jeho
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separacni u€innost je velmi vysoka a to i pies to, Ze doba zdrzeni pro pfipravu suspenze
nebyla pfi naSich experimentech optimalni. Nase vysledky tak pomédhaji otevirat
moznosti pro aplikaci flotace pti upravé povrchovych vod u nas.

Davkovani polymeru se ukdzalo jako vhodny intenzifikacni faktor, nicméné bylo
zjisténo, ze i bez davkovani polymeru je uc¢innost flotace vysoka. Davky polymeru jsme
volili v oboru velmi nizkych dévek (od 0 do 64 pg/l) a to i s ohledem na to, aby bylo
bezpecné zaruceno, Ze ptipadnad koncentrace zbytkového polymeru neohrozi naslednou
filtraci. Ve volbé davek polymeru spatfujeme moznost, jak zvysit separacni G¢innost
zejména pii narocich na vysoké hodnoty povrchového zatizeni pti provozu flotace.

Obr. 16. Hladina separaéni zény s kalem pfi provozu modelu flotace na UV Mezibofi
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