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1. Uvod

V uplynulych letech jsme v néckolika ptfednaskach informovali o pfipravované
rekonstrukci upravny vody Sous. Rekonstrukce Upravny vody Sous bude dokoncena
v kvétnu 2009 a rekonstruované kalové hospodaistvi je vSak v provozu jiz od zaii 2008.
Je proto mozné informovat o prvnich vysledcich z probihajiciho zkusebniho provozu.

Upravna vody Sou$ je vyznamnym zdrojem pitné vody pro zasobeni skupinového
vodovodu Liberec — Jablonec nad Nisou. Je umisténa v Jizerskych horach severné od
Tanvaldu v nadmotské vySce 750 m n.m. Surova voda je odebirana z vodarenské nadrze
Sous. Od roku 1974, kdy byla Upravna vody Sou$ uvedena do provozu, dochazi
postupné ke zhorSovani jakosti surové vody v naddrzi Sous. ZhorSovanim jakosti surové
vody se postupné zvysuji ndroky na technologii upravy vody a likvidaci odpadnich vod
z technologické linky tpravny vody. Kalové laguny s dvouletym provoznim cyklem,
kter¢ byly na tpravné mnoho let provozovany, tak postupné prestaly kapacitné
vyhovovat a nebylo mozné ani zajistit pInéni imisnich limitt pro vypousténi odpadnich
vod do Cerné Desné. Pozadavky na ochranu Zivotniho prostfedi jsou navic umocnény
skute¢nosti, ze se Upravny vody nachdzi na hranici CHKO Jizerské hory.

Na tyto skutecnosti reagoval vlastnik Gpravny vody Severoceskéd vodarenska spolecnost
a.s. rozhodnutim o zahajeni ptipravy rekonstrukce Gpravny vody.

Projektovou dokumentaci, na zékladé které je stavba Rekonstrukce tpravny vody Sous
realizovana, vypracoval HYDROPROJEKT CZ a.s. Navrh technického fteSeni
rekonstrukce kalového hospodarstvi byl vypracovan ve spolupraci s ceskym
zastoupenim holandské firmy Nijhuis water technology b.v. a s firmou Filmix sr.o0.,
kterd zastupuje rakouskou firmu Applied Chemicals Handels GmbH. Podkladem pro
vypracovani  navrhu technologické
linky kalového hospodaistvi byl
poloprovozni  priizkum  provedeny
vroce 2004 [ 1], [ 2].

Stavbu realizuje firma SMP CZ as.
Komplexni dodavku technologické
linky kalového hospodaistvi realizuje
firma KUNST spol. s r.o.

Technologické¢  zafizeni  kalového
hospodafstvi bylo uvadéno do provozu
a optimalizovano za ucasti procesnich
technikdl vyrobct zafizeni.
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Upravnu vody Sous provozuji Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. Teplice.

2. Poloprovozni zkousky

V zati 2004 probehly na tpravné vody Sou$ poloprovozni zkousky, pii kterych byly
oveéfovany technologie flotace spolu se Snekovym lisem a sedimentace v lamelové
usazovaci nadrzi v kombinaci s kontinualni filtraci a zpracovanim kalu pasovym lisem
a komorovym kalolisem. Zajisténi ptipravy, organizace a vyhodnoceni poloprovoznich
zkousek bylo zaddano u HYDROPROJEKU CZ a.s. Kprovedeni poloprovoznich
zkousek byla vyzvana spole¢nost Nijhuis Water technology b.v., Filmix s r.o0. a Envites
Brno s r.o. Mimo ovéfeni obou technologii byla z hlediska kvality sledovana i moznost
vraceni vyflotované nebo filtrované vody zpét do surové vody.

Na zéklad€ poloprovoznich zkouSek bylo rozhodnuto realizovat technologii strojniho

odvodnéni a vysouSeni odpadnich pracich vod pomoci flotace a Snekového lisu.

Pro ndvrh technologické linky kalového hospodarstvi byly stanoveny nasledujici

parametry:

e vystupni koncentrace kalu odchazejicitho z flotace ve form& pény pohybovala
vrozmezi 4 -8 %. V péné se zachycovalo zhruba 95 % nerozpusténych latek,
v sedimentu flotace 1 %. Biologické oziveni bylo zachycovano z vice jak 99 %.

e voda upravena flotaci kvalitativné vyhovovala jak pro vraceni zpét do surové vody
tak pro vypousténi do vodotece,

e  pfizpracovani pény na Snekovém lisu byla koncentrace susiny v kalu 21 — 29 % pfi
déavce cca 13,5 g polymerniho flokulantu na 1 kg suSiny.

3. Navrzené technologické zatizeni

Bylo instalovano flota¢ni za¥izeni firmy
Nijhuis Water technology b.v. Jednad se o
kompaktni zatizeni k oddélovani flotujicich a
sedimentujicich castic z odpadni vody. Je
vybavené¢  vestavbou  vlnitych  desek
s protiproudym tokem. Vloc¢ky pfipravené
pomoci koagulace a flokulace v trubkovém
flokuldtoru je mozno za pomoci jemnych
vzduchovych bublinek oddélit z kapalné faze.
Flotace probihda s velikosti vzduchové
bubliny v rozmezi 30 — 50 mikronti. Vyflotované vlo¢ky se shlukuji do kompaktni
vrstvy, kterou je mozno jednoduchym zplisobem odstranit. Pied natokem na flotacni
zatizeni je do proudu surové vody dadvkovana vzduchem nasycend recirkulovana voda.
Vzduchové bublinky se michaji s pevnymi ¢asticemi a dochézi k pevnému ulpivéni
vzduchovych bublinek na jemnych c¢asticich znecisténi. Takto predpfipravena voda je
pfivadéna do rozdélovaciho potrubi flotacniho zatizeni. Voda prochazi vertikalnim
smérem vestavbou vlnitych desek. Laminarni proudéni je nutnym piedpokladem pro
oddélovani jemnych castic. Vycisténa voda opousti zafizeni potrubnim systémem.
Vyflotované vrstvy kalu jsou z hladiny odstrafiovany prostfednictvim shrabovaciho
systému.

138



Waschvorrichtung

S - V homogenizacni nadrzi predrazené
= = Snekovému lisu dochdzi k aktivnimu
«- promichavani flokulantu s kalem, ktery
je dale  dopravovan  k vlastnimu
odvodnéni. V odvodilovacim zatizeni je
k iy kal transportovan specidlné tvarovanym
 schrauve Snekem podél dérovaného sita, které
odvadi  filtrdt a  zadrzuje  kal.
Pomalobézny Snek, ktery kal nejen
dopravuje, ale také stlacuje a odvodiuje. Pomalé otacky Sneku (0,3 — 1,7 ot/min), nizky
plnici tlak (0,07 bar) zarucuji nizké provozni ndklady, tichy a bezvibra¢ni provoz celého
zatizeni.

Antrieb

4. Technologick4 linka kalového
hospodéafstvi

Odpadni vody ztechnologické

linky, kde tvofi rozhodujici objem

praci vody, jsou zpracovavany na
technologické lince, ktera se sklada

z téchto prvku:

e vyrovnavaci nadrze, do
kterych  jsou ptivadény
odpadni praci vody a odpadni :
vody z chemického | Flotaéni jednotky

hospodafstvi v€etné¢ vapennych
kald. Do nadrzi je vracen fugat

ze Snekového lisu,

e cCerpani smési odpadnich vod,

e dv¢ flotatni jednotky s pfedfazenym

davkovanim  polymerniho flokulantu
a moznosti davkovani siranu hlinité¢ho
a alkaliza¢niho ¢inidla.
Voda  zflotace je odvadéna do
recirkulacnich nadrzi, ze kterych je mozné
vodu vracet zpét do vody surové, ptipadné
odvadét do Cerné Desné. Podil recirkulatu
je mozné upravovat s ohledem na jakost
surové vody,

e nadrz pény s ¢erpanim na Snekovy lis,

o Snekovy lis s pfedfazenou homogenizacni
nadrzi, do které je davkovan polymerni
flokulant,

e od sSnekového lisu je kal dopravovan do

kontejnert, které jsou pravidelné¢ odvazeny !
na skladku. nekovy lis s homogenizaéni
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Technologické zatizeni kalového hospodarstvi
bylo umisténo do byvalé strojovny tpravny vody.
Kontejnery jsou umistény v nové pristavbé (viz
obrazek).

Jednotlivé casti technologické linky kalového
hospodafstvi jsou uvedeny na nasledujicich
obrazcich.

5. Provozni vysledky

Technologicka linka kalového hospodafstvi je ve
zkusebnim provozu (ptedcasné uzivani) zhruba
od fijna 2008. V prubéhu podzimu 2008 probéhlo
ladéni provozu jednotlivych technologickych
zafizeni ze strany procesnich  technikl
dodavatelskych firem Po celou dobu, vSak byly

Sklad kontejnerti, kal po Snekovém
lisu

zpracovavany odpadni praci vody a do kontejnerti
byl ukladdan kal. Nebylo nutné
ptistoupit k ndhradnimu provozu,
ktery byl =ze strany projektu
pfipraven.  Drobné technické
zavady, které se v pribchu
uvadéni zafizeni do provozu
vyskytly, nejsou pti uvadéni takto
slozitého technologického celku
do provozu ni¢im neobvyklym.

Uvéadime  zdkladni  provozni
vysledky, které byly dosazeny
v prabéhu prvniho obdobi
zkusebnitho provozu, a jejich
srovnani se zadanim v projektu.

Strojovna vyrovnavaci nadrze a nadrze recirkulatu

Recirkulat — voda odtékajici z flotace, predpoklad vraceni do surové vody

Vysledky rozbort jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. V prvnim tadku tabulky je uveden
ptedpoklad v projektu, ktery vyplynul z poloprovoznich zkousek. Ve vSech parametrech
je v redlném provozu dosahovéano lep§ich hodnot, nez predpokladal projekt.

Flotace zajiStuje pomérné rovnomérnou vystupni kvalitu recirkulatu. S vy$Sim
zatizenim vstupni vody se vyznamné zvysuje i ucinnost zafizeni.

Péna (kal) zflotace - projekt predpokladal koncentraci pény odvadéné z flotace na
Snekovy lis 4 — 8 %. V soucasnosti je dosahovana koncentrace pény cca 4 - 6 %

Kal ke skladovéni - projekt ptedpokladal koncentraci susiny v kalu v rozmezi 21 — 29 %.
Laboratornimi rozbory byla zjisténa koncentrace susiny v kalu 21 — 27 %.
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5. Zavér

Na upravné vody Sous byla pouzita pro odvodnéni a vysouseni vodarenskych kald
technologické linka skladajici se z flotace a Snekového lisu. Jednd se o prvni instalaci
pro strojni odvodnéni vodarenskych kalii nejen v Ceské republice, ale i v Evropé.
Kombinace téchto dvou technologickych zafizeni umoziiuje dosdhnout velmi vysoké
ucinnosti pfi vysouseni vodarenskych kali. Koncentraci susiny v kalu 25 — 30 % je
mozné jen velmi obtizné dosdhnout dnes standardné pouzivanymi technologiemi pro
vysouseni vodarenskych kalii.

Pouziti nové inovacni technologie, které s sebou nese fadu rizik, je vSak mozné pouze
za urcitych predpokladi:

vlastnik a zpravidla i investor pfipravované rekonstrukce musi vzit na sebe riziko
rozhodnuti, ze bude realizovat nové technické feseni, které zatim nebylo provozné
odzkouseno. Musi byt vybaven dostate¢né erudovanymi techniky, ktefi posoudi
souvisejici rizika, ekonomické pfinosy a rozhodnou,

provozovatel apravny vody musi na sebe vzit zavazek, podilet se na uvadéni nové
technologie do provozu se vSemi s tim souvisejicimi riziky,

zajistit je tfeba kvalitni pfedprojektovou a projektovou piipravu, které sice prvotné
prinese vysSs$i naklady, ale zkuSenosti ukazuji, ze odpovédna ptedprojektova
ptiprava piindsi ve svém duasledku vyznamné tuspory z hlediska investi¢nich
nakladi, které bude nutné na rekonstrukci vynalozit, a uspory provoznich nékladii
na nasledny provoz upravny vody.

U novych technologii musi byt jako soucast ptfedprojektové piipravy provedeny
poloprovozni a laboratorni zkousky, pti kterych bude ovéteno, zda je navrhované
technologické zatizeni pro dané podminky (jakost surové vody a odpadnich vod)
mozné vyuzit. I opakované pouzité a oveérené technologické zafizeni nemusi byt
v konkrétnich podminkéch vhodné a vysledkem je pak ztrdta prestize investora a
vyrobcl zafizeni,

vybér vhodnych dodavateli technologického zatizeni, ktefi maji za sebou podporu
vyvojového a vyzkumného zazemi a sami na vyvoji zafizeni dlouhodobé podileji.
Vyrobce zafizeni musi byt schopen zajistit nejen provedeni poloprovoznich
zkousek, ale musi rovnéz garantovat ucast svych procesnich techniki na uvadéni
zatizeni do provozu. Podminkou by rovnéz mély byt reference z instalace zatizeni
v obdobnych provoznich podminkach.
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Tabulka ¢. 1

A387 BARVA CHSKwy, NL Al pH ZAKAL
mg/l Pt mg/l mg/l mg/l ZFt
VN R % VN R % VN R % VN R % VN R % VN R VN R %
predpoklad 11-20 211 1237
projekt
16.9.2008 65 22 66,2 17 6,9 59.4 392 4 99,0 2,93 0,7 76,1 7,05 7,05 180 5 97,2
34 31 8,8 10 7,2 28,0 16 9 43,8 2,22 1,21 45,5 7,13 7,11 16 10 37,5
30.10.2008 § 0,227 | 0,109 | 52,0 9 15 -66,7 7,8 6,2 20,5 1,64 0,27 83,5 6,67 6,64 8,1 3,8 53,1
0,12 | 0,124 | -3,3 16 17 -6,3 6,9 5,8 15,9 0,3 0,24 20,0 6,67 6,64 3,8 3,8 0,0
0,157 15 21 -40,0 11 6,6 40,0 2,47 0,63 74,5 6,65 6,73 180 3,6 98,0
0,165 16 23 -43,8 17 6,9 59.4 0,74 0,61 17,6 6,61 6,67 120 3,8 96,8
Vysvétlivky: VN - odbér z vyrovnavaci nadrze praci vody (voda ke zpracovani na flotac¢nich jednotkach)

R
%

- recirkulat
- uéinnost odstranéni
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