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Jest¢ nedidvno k trubkim a tvarovkim ztvdrné litiny respektive k jejich wnéjsim
a vnitinim ochrandm existovala prakticky pouze jedna norma. Vsoucasné dobé jiz
prakticky ke vsem specidlnim protikoroznim povrchiim existuji specidlni normy. Diky
nim je umoznéno exakinéjsi rozhodnuti ndavrhu protikoroznich ochran a slouzi tak
k lepsi orientaci v této oblasti.

Casto cilen& prezentovany nizor, Ze do oblasti bludnych proudti se hodi jen potrubi
plastova byl jiz v CR piekondn praxi a tvarna litina, ktera patii k nejspolehlivéjsim
trubnim materidliim, svoji Skalou povrchovych ochran prokazuje vhodnost pouziti do
jakkoli agresivniho prostfedi a pfi tom neni nutné zavadét provozné nakladnou aktivni
protikorozni ochranu s vnéjSim zdrojem proudu atd.

Névrh potrubi z tvarné litiny pfindsi nova specifika i v oblasti protikorozni ochrany, ktera
jsou velmi odlisné od téch, kterymi jsme byli diive zvykli se fidit u potrubi ocelovych.
Zpuisoby hodnoceni korozivity prostiedi jsou v CR rizné. Nékdy jsou striktng, ale
chybné, pouzivany hodnoty platné pro potrubi ocelova i pro trouby z tvarné litiny, jejichz
chovéni v koroznim prostiedi bylo jiz v CR publikovano.

Piiloha D posledni verze normy CSN EN 545:2007 dé&li povrchovou ochranu trub
z tvarné litiny na vnéjsi a vnitini povlaky s dodatkem povlaki v oblasti spoje.

Z hlediska vngjsich povlakii norma CSN EN 545:2007 rozliSuje:

— zinkovy natér s minimalni hmotnosti 150 g/mz, s kone¢nou vrstvou;

— vrstvu pozinkovani s minimalni hmotnosti 200 g/mz, s kone¢nou vrstvou;

— polyethylenovy navlek (jako dopln€k k zinkovému povlaku s kone¢nou vrstvou);

— zinko-aluminiovy povlak s dal§imi kovy nebo bez nich s minimalni hmotnosti 400 g/m’,
s kone¢nou vrstvou;

— vrstvu extrudovaného polyethylenového povlaku podle EN 14628;

— vrstvu polyuretanového povlaku podle EN 15189;

— cementovou maltu vyztuzenou vlakny podle prEN 15542;

— lepici pasku.

Z hlediska vnitinich povlakii (vyloZeni) norma CSN EN 545:2007 rozlisuje:
— vylozeni asfaltovym natérem;

— vylozeni zesilenou vrstvou cementové malty;

— vylozeni cementovou maltou s tésnicim natérem;

— vyloZeni vrstvou polyuretanu.

Pro doplnéni norma CSN EN 545:2007 zmitiuje jesté dva mozné povlaky oblasti spoje:
— epoxidovou pryskyfici;
— vylozeni polyuretanem.

Pozn.: Tvarovky maji svilj vlastni soupis pouzivanych ochrannych povlakd, v tomto
¢lanku se jim blize nevénuji.
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Pokud se budeme vénovat vySe zmitiovanym vnéjSim ochrannym vrstvam, je potieba
zdlraznit, Ze ne vSechny jsou na stejném Urovni kvality poskytované ochrany trubek.
Napt. natér zinkem je dnes jiz zastarald technologie, kterou nahradilo daleko
propracovanéjsi, efektivnéjsi a trvalejsi zdrové pokoveni. To se dnes provadi prakticky
dvéma zplsoby:

— Z&rové pozinkovani s minimalni hmotnosti 200 g/m’ s uzaviraci vrstvou,

— zinko-aluminiovy Zarové pokoveni s minimalni hmotnosti 400 g/m’ opét s uzaviraci

vrstvou.

Prvni zminovany zplisob provedeni vnéjsi ochrany, kdy vrstva zinku nanesené¢ho vybojem
je na trubce prekryta uzaviraci vrstvou bitumenu, se provadi jiz vice jak 40 let. Tento
zpiisob ochrany trub patfil a u velkych DN stéle patii k tzv. zdkladni protikorozni
ochranég, kterd nabizi zcela dostatecnou a trvalou ochranu ve velké vétSiné padnich
prostiedi. U malych DN (ptivodné do DN 300, dnes obvykle az do DN 600) byla tato
ochrana pted 6ti lety nahrazena systémem Zzarového pokoveni slitinou zinek/hlinik ve
vahovém poméru 85/15. Byla zvétsena i minimalni hmotnost vrstvy a to na 400 g/m’.
Bitumen byl nové nahrazen specidlnim druhem epoxidu (pro vodovod byla zvolena
modra barva), ktery podporuje aktivni ochrannou reakci pokovené vrstvy. Zcela novy
pohled, ktery ptinesl vyvoj této ochrany, zaradil nejdiive pokoveni slitinou Zn/AL mezi
tzv. zesilené protikorozni ochrany, kde se do té doby objevovala pouze dodatecna
ochrana polyethylenovym rukavcem, kterd se provadi na stavbé na potrubi v zdkladni
ochrang. Dnes je ochranné pokoveni 400 g/m’ slitiny Zn/Al plné soudasti standardni
ochrany trub ztvarné litiny a vyhovuje prakticky vSem plidnim podminkdm
a odolava vétsiné koroznich ohroZeni, které se v zemi vyskytuji.

Pokud budeme hovoftit o podminkach, které jsou vyjimecné a mohou znamenat korozni
ohroZeni pro potrubi se zakladni protikorozni ochranou, norma CSN EN 545:2007 je
urcuje zcela rozdiln€ a pravé na tomto srovnani je vidét fakticky rozdil mezi jednotlivymi
ochrannymi vrstvami byt’ vSechny patii mezi zakladni protikorozni ochrany.

1. Pro trubky s tzv. b&znym povlakem (zinkovy natér s minimalni hmotnosti 150 g/m’,

s kone¢nou vrstvou) plati tyto vyjimky, kdy je omezeno jejich pouziti:

— zeminy s nizkym mérnym odporem menSim nez 1 500 Q.cm uloZené nad hladinou
podzemni vody nebo zeminy s mérnym odporem mensim nez 2 500 Q.cm uloZené
pod hladinou podzemni vody;

— smés zemin, skladajici se ze dvou nebo vice druhil zemin;

— zeminy s pH niz8§im nezZ 6 a velkym obsahem kyselych latek;

— zeminy obsahujici odpad, Skvaru, strusku nebo zneciSténé odpadky nebo
primyslovymi vytoky;

— v ptipad¢ vyskytu bludnych proudd.

2. Pro trubky s tzv. tlust§im zinkovym vylozenim (vrstva pozinkovani s minimalni
hmotnosti 200 g/m’, s kone¢nou vrstvou polyuretanu nebo epoxidu o mocnosti
> 100 pum) plati tyto vyjimky, kdy je omezeno jejich pouziti:

— zeminy s nizkym mérnym odporem men$im nez 1 500 Q.cm uloZené pod hladinou
podzemni vody;

— smés zemin, skladajici se ze dvou nebo vice druhil zemin;

— zeminy s pH niz8§im nez 6 a velkym obsahem kyselych latek;
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— zeminy obsahujici odpad, Skvaru, strusku nebo zneciSténé odpadky nebo
primyslovymi vytoky;
— v ptipad¢ vyskytu bludnych prouda.

3. Pro trubky ochranéné slitinou zinku a hliniku (zinko-aluminiovy povlak s dal$imi
kovy nebo bez nich s minimalni hmotnosti 400 g/m’, s koneénou vrstvou) plati tyto
vyjimky, kdy je omezeno jejich pouziti:

— kyselé raSelinové zeminy;

— zeminy obsahujici necistoty, popely, strusku nebo jsou znecistény odpadky nebo
primyslovymi vytoky;

— zeminy pod hladinou motské vody s mérnym odporem niz$im nez 500 Q.cm;

— v ptipad¢ vyskytu bludnych proudd.

Vyjmenované podminky se vétSinou sleduji v ramei geologického ¢i hydrogeologického
prizkumu stavby a eventuelni bludné¢ proudy je pomérné jednoduché identifikovat
a jejich intenzitu zmapuje korozni prizkum. V ptipadech, kdy korozni podminky at’ uz
z hlediska kvality pidy ¢i podzemni vody a nebo z hlediska bludnych proudii prekracuji
povolené meze, norma CSN EN 545 definuje prakticky 4 zakladni typy pouzivanych tzv.
specidlnich protikoroznich ochran, které¢ se mohou ulozit do zemé s jakoukoliv urovni
koroze:

— vrstva extrudovaného polyethylenového povlaku podle EN 14628;

— vrstva polyuretanového povlaku podle EN 15189;

— epoxidovy povlak s minimalni primérnou tloustkou 250 um (tvarovky) v souladu

s EN 14901;
— cementova malta vyztuzenou vlakny podle EN 15542;

Pro jednotlivé specidlni protikorozni ochrany trub vznikly b&hem posledni dvou let
specialni normy, které se vyhradn€ vénuji praveé témto ochranam, jejich pouziti, vyrobnim
a zkuSebnim metoddm atd. Tim se konecné naplnilo ,,volani“ koroznich technikd po
urcujici normach, které mohou pomoci pii definici protikorozni ochrany trubnich
systémil z tvarné litiny.

V roce 2006 byla vydana norma CSN EN 14628 pro potrubi z tvarné litiny s vn&j$im
polyethylenovym povlakem nan48enym procesem extrudace. Ve stejném roce vznikla
norma CSN EN 14628 pro potrubi z tvarné litiny s vn&j¥im polyuretanovym
povlakem. V minulém roce byly tyto normy doplnény normou EN 15542 pro potrubi
z tvarné litiny s vnéj§im povlakem z cementové malty. Tyto normy pak pro poradek
doplituje norma CSN EN 14901 vztahujici se na epoxidovy povlak 250 pm u tvarovek
a ptislusenstvi z tvarné litiny uréenych pro tzv. tézky provoz.

Tyto normy uvadeji kromé zakladni terminologie:
— jednotlivé typy provedeni téchto ochran;

— zékladni parametry;

— znaceni;

— zkuSebni metody;

— podminky, kterym tyto ochrany musi odolat atd.

Protoze volba ochran potrubi z tvarné litiny dnes uzce souvisi s jednotlivymi vyrobci

potrubi, ptipojuji kratky a ptehledny postup pro stanoveni eventuelniho korozniho
ohrozent:
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STANOVENI KOROZIVITY PROSTREDI{

1. Prizkumy a méteni

Pro dobré stanoveni korozivity prostiedi je nezbytny prizkum, ten by mél, v pfiméfeném
rozsahu, sestavat z nasledujicich polozek / kapitol a musi splnit tyto cile:

e topograficky prizkum = vyhledani problémovych mist:

- zamokiené oblasti, baziny, raselinisté

- znecisténé oblasti, skladky, priimyslovy odpad

- zdroje bludnych proudd (elzeleznice, tramvaje, ménirny, ocelova potrubi
s katodickou aktivni ochranou, jejich anody atd.)

e geologicky prizkum = zjisténi charakteru trasy, napt. u piskli a zvétralych
véapencil je malé ohrozeni naopak u slint a jili je zvySené riziko koroze, dilezita
je informace o trovni hladiny podzemni vody.

e zjiSténi rezistivity ptidy = méfeni Wennerovou metodou po 50 az 100 metrech
podd zasadni informaci o agresivit¢ prostiedi, pfi hodnotach > 30 Q.m
(3000 Q.cm) neni tfeba v_béznych ptipadech dopliovat zakladni povrchovou
ochranu trub vyrdbénych podle CSN EN 545. Zji§téné nizs§i hodnoty
doporucujeme konzultovat s vyrobcem.

e stanoveni pfitomnosti bludnych proudt
Postupuje se podle CSN 03 8365 "Zasady méfeni pii protikorozni ochrang
kovovych zafizeni ulozenych v zemi. Stanoveni pfitomnosti bludnych proudii
v zemi”. Cetnost m&feni proudového pole resp. intenzity elektrického pole zavisi
od skutecnosti zjisténych v topografickém a geologickém prizkumu. Rozestupy
méfeni zalezi mimo jiné na umisténi zdroji bludnych proudii po trase a pohybuji
se vrozmezi | az 5 km.

Pii hustoté proudii v ptidé < 250 pA/m’ neni tfeba v béznych piipadech doplitovat
zakladni povrchovou ochranu trub, pfi vys$i hustoté bludnych proudi
doporucujeme konzultaci s vyrobcem.

e prohlidka terénu = konfrontuje tidaje prizkumi se skutecnosti a miize rozhodnout
o mistech eventuelniho uptfesnéni geoelektrického nebo jiného prizkumu.

e laboratorni rozbory pidy = v nejasnych ptipadech nebo v oblastech s o¢ekédvanym
zneCiSténim pady, v mistech mimotfaddné nizké rezistivity pidy by mely byt
odebrany vzorky zemin a vod ze stejné hloubky, do které¢ se bude ukladat potrubi.

2. Vyhodnoceni

Je na zkuSenosti projektanta a vysledcich prizkumi, aby projekt spravné urcil mista,
useky na trase s rizikem koroze a spravné i ekonomicky navrhl pfislusnou ochranu
vnéjstho povrchu. Doporucujeme projektantim standardni piipady fteSit dle zde
uvedenych zdsad a v ostatnich piipadech se vcas obratit na vyrobce nebo korozni
specialisty.

Jednotlivé ptipady, které mohou v praxi nastat:

e blizké okoli anody — v okruhu 100 m navrhnout zesilenou ochranu povrchu, pii
nizké rezistivit¢ ptidy nebo pii vysoké intenzit¢ ochranného proudu nechat ptipad
posoudit specialistou.

e kiizeni s KAO chranénym ocelovym vedenim - potrubi se musi mistné¢ opatfit
doplikovou ochranou. BéZné se do vzdalenosti 9 m od mista kiizeni opatii potrubi
dvojitou vrstvou PE navleku (nebo se pouziji trouby se specialni ochranou) a do
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vzdalenosti dalSich 9 m (18 m od mista kiiZeni) se potrubi opatii jednou vrstvou
PE navleku. Toto opatfeni plati na ob¢ strany od mista kiizeni. Pfi pouZiti potrubi
z tvarné litiny s kvalitativné vyssi izolaci se navleky nepouzivaji.

e paralelni soubéh — izolace ocelového potrubi neporusena — dodrzet min.
vzdalenost povrchil 50 cm. V nejasném piipadé nechat posoudit situaci specialistou.

e paralelni soubéh — izolace ocelového potrubi porusena (vétsina piipadt v CR) —
kazdy piipad musi byt posuzovan individudlné s ohledem na stav izolace
katodicky chranéného ocelového potrubi, je nutny posudek specialisty.

e Vlivy nadzemnich elektrickych vedeni — zde mohou byt nebezpecné proudy
unikajici ze zemni sité sloupli, za ohrozenou oblast pro potrubi je povaZovana
vzdalenost:

— pii soub¢hu tras pro vedeni <220 kV ... 30 m

— pfi soubchu tras pro vedeni > 220 kV ... 50 m

— pii kiizeni tras vedeni > 220 kV ... 100 m od sloupu vedeni
Pokud trasa musi prochazet ohroZenou oblasti, musi byt trubky v dotéeném tseku
opatfeny zesilenou nebo, pii nizké rezistivit¢ nebo spodni vodé€, specialni
ochranou povrchu.

V praxi je tfeba projektem urcit (n€kdy za spoluprace korozniho specialisty) tseky, kde
se jedna o uloZeni trub se zakladni ochranou do b&ézného prostfedi a mista nebo useky s
prostfedim agresivnim, kde se pouziji trouby se zesilenou nebo specidlni ochranou.

Potrubi z tvarné litiny je diky svému velkému podélnému odporu, zplsobenému
hrdlovymi elektroizola¢nimi spoji, bludnym proudim velmi odolné. Rizikové byvaji
pomérné kratké Useky, které se snadno opatti kvalitni pasivni ochranou, dobry
pruzkum a projekt tak Casto uSetfi zna¢né néklady a pomlze zajistit ocekavanou
zivotnost fadl z tvarné litiny 80 az 100 let.
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