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Provozovani vodarenskych systéml provazi celd fada narocnych jevli a zakonitosti,
mezi néZ patfi problematika vzduchu v potrubi. Firma HAWLE se snazi o neustaly
vyvoj a sledovani nejnovéjSich poznatkl v této oblasti a reaguje svymi vyrobky na
soucasné trendy provozovani vodarenskych systémil. Zakladni poznatky a zkuSenosti
z této oblasti popisuje tento prispévek.

Uvod

Pritok vody potrubim zpisobuje mnoho fyzikalnich jevli, mezi nimiz existuje celd fada
vazeb a zékonitosti. Mezi zakladni projevy prutoku vody se fedi prebytek, pripadé
nedostatek vzduchu v trubnich systémech. Ve vétsin€ piipadi se jedna o pomérné
slozitou (vétSinou provozni) zélezitost. Spravné provozovani vodarenskych systémi
vyzaduje piebytek vzduchu odvést ze systému a naopak jeho nedostatek do systému
ptivést. Z téchto diivodii jsou popisovany dva druhy procesti ve vodovodnich fadech —
odvzdusnovaci proces a zavzdusiovaci proces.

Popis procest

Odvzdusnovaci proces ve vodovodnich fadech

® Zbavuje potrubi nahromadéného vzduchu a tim umoziuje dokonalejSi proudéni
uvnitt potrubi

e Zabranuje nepfedvidanym zménam tlaku vody a tak potlacuje ¢€i vyrazné omezuje
vznik tlakovych razl v potrubi

e Umoziuje optimalni manipulaci s vodovodnim systémem
® Vyrazné pomaha pfi ,,pasivni,, ochran¢ potrubi a armatur

Tim,ze se v potrubi hromadi vzduch, zmensuje se pritocna plocha potrubi a zvétsuji se
tlakové ztraty.

Dale dochazi ke:

® Snizeni prato¢nosti

e Kolisani tlaku

® Vodnim razim

e Bchu Cerpadel na sucho

Zavzdusnovaci proces ve vodovodnich fadech

e Umoziuje optimalni manipulaci s vodovodnim systémem
® Vyrazné pomaha pfi ,,pasivni,, ochran¢ potrubi a armatur
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VzduSniky se umistuji zejména na vytlaénych a pfivodnich fadech,
v zésobovacich tadech pouze ve zvlaStnich ptfipadech — sit’ je odvétravana
domovnimi instalacemi

Podtlak v potrubi

Velmi nebezpecnym jevem, vyskytujicim se pti provozovani vodovodnich systémil, je
podtlak v potrubi. Pfi ptfekroCeni minima rozdilného tlaku hrozi kolaps, neboli
zhrouceni vnitini struktury vodovodniho potrubi a tim dojde k pferuSeni zasobovani
vodou. Tento jev neni ptili§ Casty, ale o to je pro provozovatele vodovodnich siti vice
nebezpecny.

Jeden z nejvaznéjSich ptipadd kolapsu potrubi v diisledku podtlaku v potrubi se stal
2. ledna 1998 v New Yorku na Manhattanu, v kiizeni Paté Avenue a Devatenacté ulice.
Ditsledky této havarie pocitili obyvatelé ze Sirokého okoli a odstranéni vSech $kod bylo
velice naro¢né jak ¢asove tak finanéné.
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Mezni hodnotu rozdilného tlaku ( podtlaku ) 1ze vypocist dle vzorce

E x e2
P=2x- ———
d x (1- p)
Kde
P minimum rozdilného tlaku (podtlaku) pro kolaps (poruchu) potrubi [N/m’]
E........... modul elasticity trubniho materidlu [N/mm?®]
€rrrranrannn tloustka stény potrubi [m]
deceeninnn pramér potrubi [m]
[T Poissontiv pomér pro trubni material
Trubni materiél Poissontiv pomér Modul elasticity
LITINA - Seda 0,3 82x 10’
LITINA - tvarna 0,3 16x 10
OCEL 0,3 21x 10°
BETON 0,15 21x 10°
AZBESTOCEMENT 0,15 25x 10°
PVC 0,5 3x 10’

Névrh na umisténi ventil ( pro odvzdusnéni)
- Ventil umistit v kazdém absolutné nejvysSim bodé
- Ventil umistit v kazdém lokalné nejvys§im bodé
- Ventil umistit min. po 500 az 800m v kazdém rovnomérné klesajicim nebo
stoupajicim useku
- Ventil umistit bezprosttedn¢ za Cerpadly nebo Cerpadlem

Navrh na umisténi ventili ( pro zavzdusnéni)
- Ventil umistit v kazdém absolutné nejvysSim bodé
- Ventil umistit v kazdém lokalné nejvys§im bodé
- Ventil umistit min. po 500 az 800m v kazdém rovnomérné klesajicim nebo
stoupajicim useku
- Ventil umistit v bezprosttedni blizkosti rychlouzaviracich armatur, které
zabezpecuji havarijni manipulaci s vodovodnim fadem

Typy ventilt
V soucasné produkci svétovych vyrobcet figuruji v zasadé tyto druhy ventild:
° Malé
zavzdusiiovaci a odvzdusiiovaci ventily ( DN */," — DN 2")
° Velké
zavzdusnovaci a odvzdu$novaci ventily ( DN 80 — DN 200
)
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° Zavzdus$io
vaci a odvzdusiiovaci soupravy
Malé odvzduSiiovaci a zavzduSnovaci ventily se obvykle instaluji na mensi

praméry potrubi a vSude tam, kde je nutné odvedeni nebo pfivedeni malého
mnozstvi vzduchu (kapacita max. cca 192 m’*/hod).

Velké odvzdusSnovaci a zavzduSiovaci ventily se umistuji v mistech moZnosti
velkého vyskytu vzduchu v potrubi — napt. piivodné tady vétSich praméra
(kapacita cca 800 — 30 000 m*/hod).
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Zavzdusnovaci a odvzdusiiovaci soupravy se umistuji vSude tam, kde neni nutno
budovat vzdusnikové Sachty a investor i provozovatel preferuje nendrocnost pfi
vystavbé a ndsledném provozu. Odpadd zde taktéz vstup do Sachty, zvysSuje se
bezpecnost prace pii manipulaci a jednoduchost obsluhy a tdrzby.

Specialni skupinu odvzduSnovacich a zavzdusiovacich ventil tvoii ventily ur¢ené pro
pouziti v technologiich odpadnich vod. Svoji vnitini konstrukci jsou pfedurceny k tomu,
aby si velmi dobfe poradily se siln¢ znecisténou vodou. K tomu jim slouzi tésnici
a fidici element, ktery je umistén ve vrchni ¢asti ventilu a je spojen ovladacim tahlem
s fidicim plovakem. Veskera Cinnost téchto ventili je provadéna zcela automaticky
(stejné jako u ventilll ur¢enych pro pitnou vodu), s tim rozdilem, ze ovladaci a fidici
element neni ve styku sodpadni vodou. Dale jsou vybaveny jednim postrannim
vyvodem, ktery umoznuje U¢inny proplach pti udrzbé, nebo kontrolu protékaného
média.
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Piiklady pouziti ventild

e OV pfed a ZOV za regula¢ni armaturou
e ZOV pro hasici zatizeni
e ZOV pred a za redukcemi

UdrzZba a servis

Témer veskeré vody vytvaii usazeniny a obsahuji rozptylené latky. Z tohoto divodu je
nutné provadét pravidelné prohlidky a dle potfeby na vSech vzduSnicich provadét
tdrzbu. Udrzba v ptipadé vzdusnik je velmi jednoducha a spo¢iva v rozmontovéani
celého zatizeni, kontrole jednotlivych €asti a ptipadného proplachnuti. Je tfeba vénovat
zvySenou pozornost vsem pryzovym castem, které mohou byt vlivem plsobeni
nékterych agresivnich latek a vlivem starnuti opotfebovany. Doporucuje se 1x rocné
provést kontrolu a ptipadnou tidrzbu vzdusnikii.

Zavér

Dle dlouhodobych zkuSenosti provozovatelli vodarenskych a kanaliza¢nich siti je
pozornost vénovana problematice vzduchu v potrubi jednim ze zékladnich ptedpokladt
pro bezporuchovy a optimalni provoz. Dale ze zkuSenosti vyplyva, ze vhodné navrzena
a zhlediska aplikace zavzdusnovacich a odvzdu$iiovacich ventili provozovana
vodovodni ¢i kanaliza¢ni sit’ usnadiiuje provozovateli spoustu prace a piispiva zajisté ke
spokojenosti kone¢ného zakaznika.
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