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Je vSeobecné¢ znamo, Ze vodovodni fady musi odolavat velmi casto vnéjSimu
agresivnimu prostfedi — piisobeni agresivnich latek v zemi. Proto se klade velky dtraz
na tézkou antikorozni ochranu trubek a armatur.

Legislativa presné definuje pozadavky na pouzité materialy z hlediska vlastniho média,
ale jednoznacné nedefinuje pozadavky z hlediska ptsobeni vnéjsiho prostredi.

V soucasné dobé¢ se jiz pozaduje na soucasnou dobu dokonald izolace trubek; pravidlem
se stava pozadavek na antikorozni ochranu armatur.

K takto ofetienému vodovodnimu fadu (v CR dosahuje délky vice nez 76 tisic km) je
nutné piridat odboceni — ptipojku. Téch je vice nez 1 900 tisic.

Pripojka
Jen malo piipojek je skuteéné projektovano a presné definovano. Casto se setkavame

v projektu s vagni definici ,,pfipojka®, nebo ,,pfipojkova sestava“ apod. Tato definice
pripojky pak umoznuje stavebnim spolecnostem vlastni volbu materialu.

Proto Casto ve vykopu vidime fitinky z pozinkované oceli, ¢i jiného ne dostatecné
chranéného kovu. Choulostivym bodem celého rozvodu v zemi mize byt rovnéz
1 vSeobecn€ uznavand mosaz.

Pfipojeni na potrubi je a vzdy bude hlavnim mistem moznych uniki, které se v celém
objemu ptipojek projevuje jako velmi problematické. Tyto ztraty navic nejsou zjistitelné
a jednotlivé métitelné.

Samoziejmé, Ze normy a piedpisy musi byt splnény u kazdého jednotlivého prvku.
A pravé 1 jediny drobny prvek, ktery nespliiuje definované pozadavky, se stava
»Achillovou patou® celého systému.

Jako materialy se dnes ve vodarenstvi pouzivaji tvarna litina, ocel, mosaz a nekorodujici
plasty. Tyto materidly musi odolavat zemnim vliviim, koroznimu prostiedi.

Co je korozni prostiedi:

Agresivita piid a vod na ocel - popsana v CSN 038375, ktera klasifikuje zeminy podle
jejich agresivity.

Kovové potrubi musi mit zesilenou antikorozni ochranu pii prekroc¢eni nekteré z téchto
hodnot: pH<6,5, obsah celkové siry >0,2 %, obsah Cl >0,05 %, obsah SO;+Cl
>200 mg.dm™.

Dle sd¢leni pracovnika spolecnosti GEMATEST s.r.o., spole¢nosti zabyvajici se
hydrogeologickymi priizkumy, kazdy provozovatel nebo investor vodovodni sit¢ by si
mél nechat zpracovat hydrogeologicky priizkum v mistech ukladani potrubi do zemé
a na tomto zdklad¢ posoudit vhodnost pouziti jednotlivych materiali nebo pouzité
povrchové upravy.
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Agresivita prostredi, feCeno zcela zjednodusené, se zvysSuje vlivem mnozstvi pirimesi
organickych a neorganickych latek v zemin€. Ve skutecnosti se jedna zejména o obsah
siry, ktery musi byt pod hodnotou 0,2 % hmotnostniho objemu (idedlni je hodnota
kolem 0,1 %). Nad hodnotou 0,3 % dochazi k témét 100 % korozi kovu.

Dal$im rozhodujicim faktorem je obsah chloridi a sirami v podzemnich vodach.
Celkova hodnota chloridi a sirantt by neméla piekro¢it 200 mg/1.

V nékterych mistech nasi zemé se vyskytuji rovnéz vody, které obsahuji agresivni CO,.
Tento prvek se pak stdva vysoce nebezpeénym pro zivotnost nechranénych kovil
a nemél by prekrocit hodnotu 5 mg/l.

V mistech vysoké koncentrace ¢pavku pak zkoroduje témér vSe, ale tento ptipad nelze
povazovat za standardni kvalitu zeminy.

Rovnéz vliv bludnych proudii v oblasti trakéniho vedeni nebo v blizkosti silovych
kabelii je nepopiratelny. Jimi jsou ohrozeny veskeré kovy. Ty je nutné v tomto piipadé
chranit vzdy vhodnym nevodivym povlakem.

Z vyse uvedeného plati, ze je velmi zavadgjici tvrdit, Ze napi. uSlechtily materidl je
odolny proti korozi, nebo naopak, ze neni. Vzdy je tieba brat v ivahu mistni podminky.

Nikdo vSak neudéld chybu, , kdyz pausaln¢ zahrne kvalitni povrchovou upravu do
podminek pro pouzivani materialti ukladanych do zem¢.

Materialy a jejich ochrana

Litina je material hojn¢ pouzivany ve vodarenstvi nejen na trouby, ale i na armatury
a tvarovky, a je zcela nezbytné chranit ji pfed vlivy podzemniho korozniho prostiedi.

V soucasné dobé se tzv. t€Zkou antikorozni ochranou zabyva
sdruzeni GSK (GUTEGEMEINSCHAFT SCHWERER
KORROSIONSSCHUTZ) se sidlem v Norimberku www.gsk-
online.de. Po vyhodnoceni vSech uznavanych povrchovych
uprav litiny vySla jako nejvhodnéjsi povrchova uprava pro
GUTEZEICHEN armatury a tvarov’lfy eEpoxidové pr’é§kové barva se schrvélenou
T e technologii nandSeni. Ochrannd vrstva vyrobena touto
™™ 1 technologii se vyznaduje zejména vybornou stalosti, absenci
p6rl, odolnosti v kyselém prostiedi, stdlou pruznosti a dokonalym ptilnutim k povrchu.
Zarucuje nejen odolnost vi¢i chemickym vlivim plsobicim v zemi, ale 1 izolaci proti
bludnym proudiim, a to miniméln¢ o velikosti 3000 V.. Zaruka kvalitni povrchové
upravy dle GSK je vSak pouze u téch vyrobku, jejichz vyrobni postup je dozorovan
timto sdruzenim.

Armatury a tvarovky opatfené touto povrchovou ochranou Vam pak davaji jistotu
vysoké Zivotnosti materialu v zemi.

vvvvvv

Tyto materialy se hojné vyuzivaji v tzv. doplitkovych armaturdch na opravy, ptipojky
nebo jako upevnujici prvek ¢i spoj.

Avsak neni nerez jako nerez.

Klasickd nerezova ocel 1.403, kterd se bézné pouziva, je pln¢ vyhovujici, pokud se
vSak nejednd o prvek obrabény mechanicky. Plechové prvky nesméji byt ani svateny,
nebo svar musi byt nasledné¢ chemicky oSetfen, aby poskozené misto ziskalo zpét
vlastnost nerezu.
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Pozornost je tieba vénovat i popisovym Stitkim — lepidlo, kterym jsou pfilepeny, nesmi
obsahovat slou€eniny chloru — jednoho z faktoru koroze.

Néktefi vyrobei presli po zkuSenostech na jiny druh nerezové oceli 1.4571, coz
podstatnou mérou pfispélo k prodlouzeni Zivotnosti téchto prvkd.

Ke korozi dochézi i u mosazi.

Typy koroze médi a jeji slitiny (mosaz):

Rovnomérna

- ve vzduchu - zavisi na dobé¢, intenzité ovlhceni, obsahu SO, (vznik CuSOs, ktery
spolu s Cu,0O tvoii tzv. ,,patinu) a chloridii ve vzduchu, na teploté — rychlost koroze
desetiny um/rok, ve znec¢isténé atmosféie 1-2pum/rok (dale zvySuje obsah chloridl).
Rovnomérny vznik patiny v nepfiili§ agresivnim prostfedi nemé negativni dopad na
funkei ¢i kvalitu vyrobku, pouze méni jeho zabarveni.

- ve vod¢ - bez specifického znecisténi velmi nizkd (5-15 um/rok), ale je podminkou,
aby pH nepokleslo pod hodnotu, kdy je znesnadnovana tvorba ochranné vrstvy
Cu;0O a vprosttedi neni oxidujici pfimés. V siln€ kyselych vodach dochazi
k aktivnimu rozpousténi zinku obsazené¢ho v mosazi.

Dulkova

- vyrazn¢ ovliviluje Zivotnost potrubi, nadrzi a zafizeni s vodnim prostiedim. Jeji
vznik je zavisly zejména na teploté, pH, tvrdosti vody a obsahu iontéi SO4* (sirany),
NOj;™ (dusi¢nany), CI” (chloridy - vznikd CuCl, pokryty dobie vodivou porézni
neochrannou vrstvou oxidu médi, tvofici membranu, kterd ovliviiuje reakcei
korozniho procesu). Hloubka dilkl je velmi mala (0,Imm/rok, pokud se nejednd o
pady svysokou koncentraci CI, S* (sulfidy), org. kyselin & pady s malym
provzdu$nénim). V puidach s vysokym obsahem SO,> prokysli¢eni zvysuje rychlost
koroze.

Strukturni (transkrystalovéa koroze)

- u mosazi posouva zinek jako -elektronegativnéjSi kov pocatek anodického
rozpousténi k zadporn¢jSim hodnotam. Rozdil v elektrochemické uslechtilosti je
pri¢inou selektivniho rozpousténi mosazi — tzv. odzinkovani (mosazi s obsahem
médi > 85 % jsou odolné). K téze formé mulze dojit i pfi korozi mosazi ve
znecisténych atmosférach (méstska, moiska, primyslova), a to 1 u slitin obsahujicich
az 90 % meédi. Odzinkovanim se sniZzuje celkova mechanickd odolnost mosazi
(zGstava pouze porézni med)..

Z vyse uvedenych piikladi koroze je patrné, ze mosaz mé rovnéz velmi omezenou
zivotnost. Jeji zivotnost se da prodlouzit odstranénim obrabéni (tzv. kovana mosaz
s neobrabénym vnéjSim povrchem), nebo prostym nastiikem laku. Materidl vSak stale
zustava pln€ vodivy a jeho porovitost 1 pies nastiik lakem umoziuje v kyselych ptidach
snadnou korozi. Proto se tak pomérné Casto setkdvdme s poSkozenym mosaznym
prvkem, ktery se stava zdrojem tUniku vody.

Ocel s povrchem zinku — pozinkované prvky — zkusenost ze staveb je takova, ze prvky
potrubi z tohoto materidlu se jiz nepouzivaji, tento material je vSak hojné vyuZzivan
u spojovacich prvki — matic a Sroubtl. Je to prosté levné. Uspora pouzitim levného
spojovaciho materidlu v tomto okamziku ve vztahu k celkové investici je miziva, ale

velmi ¢asto ma za nasledek mnohonasobné vétsi skody v budoucnu.
Plynati u obnazenych kovli pouZzivaji specidlni izolacni pasky.
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Zavér

K eliminaci negativniho ptisobeni vySe uvedenych koroznich €initeli je nutné:
Vytvofeni materidlovych armaturnich a pfipojkovych standardi vcetn¢ definice
antikoroznich pozadavki.

Prosazeni minima Sroubovych spoji do téchto standardi, nejlépe spojii bezzavitovych
(kazdy zavit je obrabény, a tudiz snadno nachylny ke korozi).

Schvaleni vyuziti mosazi vyhradné na zéklad¢ zjisténych geologickych poméra.

Zakaz vyuzivani pozinkovanych fitinek.

Pouzivani nerezovych Sroubli s maticemi opatienymi vhodnym kluznym prostfedkem
(molybden).

Definovani piesnych sestav a variant napojeni pripojek. Tato definice nasledné zabrani
dohadiim o kvalité pii piejimani ptipojky do vlastnictvi a provozovani.

Na co klast hlavni diiraz:

1. Napojeni na hlavni fad musi odpovidat charakteru materidlu potrubi. Musi byt
deklarovano vytésnéni mezi pasem a troubou, musi byt jednoznac¢né urcen
zpisob upevnéni, ktery nedeformuje trubku a pfitom zarucuje pevné umisténi
ptipojeni.

2. Uzavér by po zkusSenostech mél byt Soupatkovy s meékce tésnicim klinem, ktery
zaruc€uje spolehlivou funkci i po mnoha letech uzivani bez nutnosti protacent.

3. Spoj ,,Soupatko— PE trubka ptipojky* nejlépe integrovany, bezzavitovy.

Tyto tii podminky by se mély spojit do 4. podminky - na pfipojeni pfipustit pouze minimum
nutnych zavitovych spoji, protoze kazdy zavit je zdrojem moznych drobnych tnikd.

5. podminka — nepodceniovat dozor investora a disledné dohlizet na chovani stavebnich
firem, zejména ,,neprofesionalnich* subdodavateli.

Proc?

Cena materialu v zemi €ini z celkovych investi¢nich naklada kolem 10 — 15 %, proto 10 %
navySeni ceny materidlu z diivodu kvalitni povrchové Upravy ¢ini pouhych 1,0 — 1,5 %
z celkovych investi¢nich naklada!

U pftipojek je toto procento vlivem poméru objemu stavebnich praci k materidlu o malych
dimenzich podstatné niz$i, pohybuje se kolem 5 — 7 %.

Je 1 % investi¢nich ndkladl pfimo timérné naptiklad dvojnasobné Zivotnosti; napiiklad
sniZeni ztrat vody v systému o X %?

Vlastnosti materialu ve vztahu k vnitFnimu médiu definuji zikony

Pouzité materidly musi v soucasné dob¢ spliiovat nejen antikorozni pozadavky, ale
1 nasledujici zakonné podminky:

Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na stavebni vyrobky,véetn¢ pozdéjsich
novel, Zdakon ¢. 205/2001, kterym se méni zakon ¢. 22/1997 Sb., Zdakon ¢. 258/2000 Sb.,
o ochrané¢ vetejného zdravi, Zakon ¢. 102/2001 Sb., o obecnych pozadavcich na vyrobky,
déale pak natfizeni vlady NV ¢ 37/2001 Sb., nasledné NV ¢. 409/2005 o pozadavcich na
vyrobky pfichazejicich do pfimého styku s pitnou vodou, NV ¢. 163/2002 Sb., ve zmén¢
NV ¢. 312/2005 Sb., o technickych pozadavcich na vybrané vyrobky a NV ¢. 190/2002 Sb.,
kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky oznacené znackou CE.

Pro hydranty plati od 1.ledna 2006 nové evropskd norma CSN EN 14339, ktera definuje
technické parametry pro podzemni hydranty a CSN EN 14384 pro nadzemni hydranty.
Vyrobcee, ktery splituje tyto EN normy, mize oznacit vyrobky znackou CE, ktera je spolu
s prohlasenim o shod¢ dokladem vyrobce o splnéni technickych pozadavki. Tato znacka je
platna po celé EU a neni tfeba narodnich certifikati (Zakon ¢. 22/1997/Sb....). Pouze
v piipad¢ specifickych narodnich pozadavkt musi vyrobek spliiovat i narodni normy, napf.
pozadavky na hygienu (Zakon ¢. 409/2005 Sb.).

Pozadavky to jsou narocné, a proto ne vzdy a kazdym zcela dodrzované.
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