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Clanek p¥ibliZuje vyvoj nové povrchové ochrany trub (pokoveni Zn/Al v poméru 85/15)
a definici nové klasifikace tloust’ky trub (Class).

KdyZ v roce 2002 vysla novelizace evropské normy EN 545 pro vodovodni systémy z tvarné
litiny (rok na to byla novelizovana i eska norma CSN EN 545-2003), piinesla oproti své
star$i verzi fadu zmén, které se vyrazné promitli do feseni systémi vodovodnich trub. Jako
zésadni bylo rozsiteni rozsahu typt vnéjsi povrcht trub, kam se nové zatradila ochrana zinko-
aluminiového povlaku (85Zn - 15A1) v miniméalnim mnozstvi 400 g/m” s kryci vrstvou.

Je zajimavé, jakou cestu znamenal vyvoj této kombinace ochrany, nez se neobjevil jako jeden
radek v nové normé. Proto bych se v prvni ¢asti chtél kratce vénovat historii vyvoje a zkousek,
které predchézeli zavedeni této nové ochrany.

Nalezeni nové ochrany zarovenn umoznilo diskusi o konstrukci trouby jako takové, ktera je
vzhledem k mechanickym vlastnostem tvarné litiny a ve srovnani s ostatnimi materidly,
pouzivanymi ve vodovodech, ,,pfedimenzovéana®“. Vysledkem bylo zavedeni zcela nové
klasifikace jmenovité tlouStky trub tfidou Class 40. V druhé ¢asti bych se proto chtél vice
celkové vénovat definici tfidy Class a zaroven také jejimu vyvoji do budoucna.

Povrch Zn/AL v minimAlnim mnoZstvi 400 g/m’

Pro€ se zacala hledat lep$i ochrana trub z tvarné litiny? Pokud se hovofilo o zivotnosti 80 az
100 let u systémi z tvarné litiny, zacinali si vyrobci uvédomovat, Ze rychlost zmén stale vice
roste a vSe se vyviji daleko rychleji a to i véetné podminek, ve kterych je ulozeno potrubi. Cil
by tedy jasny: zlepsit aktivni vnéjsi povlak trub tak, aby zajistoval daleko vétsi protekcei pro
potrubi, coz by bylo zaruceno napt. i pfi zméné piidnich podminek kolem potrubi. Znamenal
by tak dostate¢nou ochranu po celou dobu zZivotnosti a zaroven by zjednodusil pohled na
aplikaci potrubi vzhledem k podminkam, na které lze pfi realizaci stavby narazit.

Jiz v roce 1969 byli ve Francii oficialné ptredstaveny plany na vyvoj v oblasti posileni mocnosti
pozinkovani, popf. nalezeni nové slitiny, kterd by zajistila zvySeni aktivni ochrany trub z tvarné
litiny. V roce 1970 zacaly prvni laboratorni pokusy a zkousky, které trvaly vice jak dva roky.
Soucasti byli i tzv. akcelera¢ni testy, které trvaly i jeden rok a v laboratornich podminkach
simulovali napt. uloZeni v pisku se stale kolisajici podzemni slanou vodou (viz. Obr. 1 a 2).

Obr.1 Vzorky trub pfipravené pro testovani Obr. 2 Instalace vzorkl v testovaci nadobé




Vysledky akceleracnich testd ukdzali, Ze moznosti aktivni ochrany pozinkovanim lIze dal
rozvijet. Zaroven prokazali, ze mySlenka vyuziti k pokoventi slitiny zinku a hliniku je spravna
(viz. Obr. 3,4 a 5).

Obr.3 Povrch 70 pm bitumenu Obr.4 130 g/m* Zn + bit. Obr.5 400 g/m* Zn/Al + bit

V této dobé¢ zacinaji také prvni zkousky v terénu. Pro zkouSky v realnych podminkach byla
zvolena oblast ve Francii u Saint-Michel (viz. Obr. 6) a v roce 1972 zde bylo zakopano vice
jak 120 vzorkl trubnich sekl z tvarné litiny (viz. Obr. 7). Na nich byly aplikovany rtzné
kombinace Zzarového pozinkovani a zarového pokoveni slitinami v rtiznych tloustkach.
prekryté riiznou mocnosti bitumenového nebo epoxidového natéru. Piidni podminky byly
agresivni: hlinitopiscita az piscita pida s pfitomnosti moiské vody, ptidni odpor 1,1 ohm.m.

Obr. 6 Zkusebni oblast u Saint-Michel Obr.7 Vzorky trub
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Po 6-ti letech, roce 1978, bylo zapocato s vyzdvihdvanim vzorkli ze zkuSebniho centra.
Vzorky byli podrobeny laboratornimu rozboru, na obrazcich 8 a 9 jsou fotografie vysledkii.

Obr.8 Vzorky 200 g/m” Zn + bitumen Obr.9 Vzorky 400 g/m* Zn/Al + bitumen
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Totéz se opakovalo v roce 1982, kdy byli vyzvednuty vzorky po 10 letech (viz. Obr. 10 a 11)
a v roce 1986, kdy byli vyzvednuty vzorky vyzvednuty po 14 letech (viz. Obr. 12 a 13).
V této posledni sad¢ byli vyzvednuty a pfezkoumdany i vzorky chranéné vrstvou epoxidu.

Obr. 10 Vzorky (200 g/m* Zn + bitumen) Obr. 11 Vzorky (400 g/m* Zn/Al + bitumen)

Nasledujici obrazky ukazuji mikroskopické priblizeni fezu ptedchazejicich dvou vzork.
Je vidét srovnani vyvoje vrstev u vzorku s Zdrové nanesenym Zn, ktery je kryty bitumenem
(viz. Obr. 14) a u vzorku s pokovenim slitinou Zn/Al, ktery je kryty epoxidem (viz. Obr. 15).
Po 14 letech v narocnych koroznich podminkach je mozno u vzorku s bitumenem rozpoznat
jiz vyrazné pfeménénou vrstvu zinku, zatimco u vzorku s epoxidem je mocnost vrstvy
pokoveni zinkem a hlinikem prakticky beze zmény.

Obr. 14 Vzorek 200 g/m* Zn s bitumenem Obr. 15 Vzorek 400 g/m* Zn/Al s epoxidem
pory
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V roce 1998 zacal proces komplexniho posouzeni vSech vysledkd s ptfihlédnutim vsech
aspektl, které by aplikace nové ochrany znamenalo. Na zakladé rozboru nutnych uprav
technologie vyroby byl v roce 2000 oficidlné¢ prezentovan novy produkt pro vodovodni
a pozarni sité¢ — trouba z tvarné litiny s vnitini vystylkou z cementové malty a s vnéjsi
vrstvou zZarové nanaSené slitiny zinku a hliniku v poméru 85/15, ktera je prekryta
modrym epoxidovym povlakem.
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Na cCeském trhu byl novy produkt uveden na trh béhem roku 2001. Dnes, po vice jak péti
letech prodeje miizeme bilancovat, co ptinesl trhu vodovodi. Pokud si uvédomime, Ze systém
vodovodnich trub a tvarovek NATURAL (nebo ZINEK PLUS) jsou produkty vice nez
tficetiletétho zkouSeni v redlnych podminkach a nejsou pouze produktem laboratornich
zkousek, ukazuje to, kolik je vynakladadno energie, aby bylo zajiSténo, ze kone¢ny produkt
bude dokonale vhodny pro dané ucely.

Tridy tloust’ky stény Class
V souvislosti se zavedenim U¢innéjsi a stabilnéj$i ochrany zacala diskuse ohledn¢ nové
konstrukce trouby. Vyslo se ze dvou hlavnich tezi:
- trouby maji novou vnéjsi ochranu, ta méa diky novému slozeni zajisténu vétsi stabilitu
a Zivotnost
- trouby ve ,staré“ podobé jsou diky mechanickym vlastnostem tvarné litiny
pfedimenzované. A to jak z hlediska statického, tak i z hlediska odolani provoznim
resp. zkusebnim tlaktim.

To vedlo k celkové zmén¢ filozofie, jak méa vypadat moderni trouba z tvarné litiny. Spole¢né
s rozborem zmény technologie vyroby se doSlo k zavéru, Ze je nutné rozsifit stivajici
klasifikaci trub a tvarovek. Do té doby uvadéla norma CSN EN 545 charakteristiku tloustku
stény trouby e (nebo tvarovky) dle soucinitele K podle vztahu:

e=K-(0,5+0,001 DN)  kdeK byla cel4 ¢isla ... 8,9, 10, 11,12 ...

Nova norma CSN EN 545-2003 zavedla vedle tfidy K novou t¥idu tloustky stény, oznacenou
jako Class 40 (dale C40). Zatimco tloustka stény, definovana soucinitelem K, se odviji od
profilu DN trouby nebo tvarovky, u tfidy Class je zplsob prezentace zcela rozdilny:
jmenovita tloustka trubek C40 je minimalné€ takova, aby provozni tlak, pro ktery jsou urceny,
nebyl mensi nez 40 barG. Diky Class se méni rozsahy maximalnich provoznich tlaki
(viz. nasledujici tabulka €. 1), které jsou i nadale vysoko nad standardnimi tlaky v potrubi, se
kterymi se v praxi setkdvame.

Tab. €. 1 Rozsahy dovolenych provoznich tlakii PFA a dovolenych montaznich zkuSebnich tlakti PEA

DN (mm) 60 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
PFA (bary) 64 64 64 64 62 50 43 40 40 40
PEA (bary) 82 82 82 82 79 65 56 53 53 53

Zaroven doslo k tpravé tloust’ky stény trouby, kde doslo k jejimu sniZeni o cca 4 az 20 %.
Uvedeni trub C40 na trh vyvolalo velkou diskusi o zachovani vlastnosti trub z tvarné litiny, na
které¢ jsme byli vSichni zvykli. Ale pravé mechanické vlastnosti tvarné litiny v kombinaci
s kvalitou povrchi podpofenou precizni technologii vyroby nabizi stale velmi vysoky
koeficient bezpecnosti.

V soucasné dob¢ vedou diskuse ohledn¢ klasifikace k rozhodnuti rozsifit pojem Class na cely
rozsah vyrabénych trub ztvarné litiny. To znamend, Zze se v nejbliz§i dobé pfipravuje
zavedeni tfidy Class 30 pro DN 350 az 600 a Class 25 pro DN 700 az 2000.

Trouby z tvarné litiny dlouhodobé znamenaji vysoky standard kvality ve vodohospodaiské

oblasti. Vyvoj, at’ uz v oblasti nového slozeni vnéj$iho povrchu ¢i zmény v konstrukci trouby,
tuto kvalitu jen potvrzuji, zjednodusuji praci s tvarnou litinou a pfinaseji ekonomické vyhody.
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