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Uprava vody chlordioxidem méa mnoho vyhod oproti chloraci. Tyto jiz byly mnohokrat
publikovany a provozné prokazany. Pouziti chlordioxidu soucasné vede k tvorbé
vedlejSich produktd pfi oxidacénich a desinfekénich procesech. Z nichz je nejvice
diskutovany chloritanovy iont (ClOy").

Chlordioxid se v pribé¢hu upravy vody redukuje na chloritan z 50 — 80 %, hodnota
zavisi na charakteru vody a celé fadé dalSich vlivi.

Reakei, ktera probiha po nadavkovani chlordioxidu do vody je mozno zapsat pomoci
dvou dil¢ich reakei:

ClO,+ e < ClOy
ClO, +2H,O0+ 4¢e & CI'+40H"

Pribéh prvni reakce je rychly. Redukce chloritanu az na chloridy probih4 velmi pomalu.
I kdyz chloritan je rovnéz ucinny oxidaéni a desinfek¢ni prostfedek - pfipisuje se mu
bakteriostaticky efekt ve vodé oSetfené chlordioxidem, z toxikologického hlediska je
nezadoucim vedlejsim produktem desinfekce.

Toxické vlastnosti chloritand jsou predmétem zkoumdani toxikologt. V literatuie bylo
v poslednich letech uvedeno mnoho toxikologickych studii tykajicich se ucinkil
chloritand na zivé organizmy. Pod tihou téchto vysledki WHO ptehodnotila diivéjsi
stanoviska a stanovila limitni hodnotu pro koncentraci chloritanii na 0,8 mg/1.

Pro zem¢ EU je stanovena hodnota 0,2mg/l, tato hodnota byla pfevzata a zakotvena
takté v nasi vyhlasce ¢. 252 MZCR.

Uvedenou hodnotu 0,2 mg/l je velmi obtizné dodrzet v rozvodnych sitich zejména
u povrchovych vod, kdy davky chlordioxidu pro ucinné zdravotni zabezpeceni sité
dosahuji hodnot 0,4 — 0,6 mg/I.

V soucasné dobé jsou pro spolehlivé stanoveni chloritani ve vodé pouzitelné pouze
laboratorni metody, napf. iontova chromatografie. Tato metoda je vSak investi¢né
i provozné nakladna. Z téchto diivodl jsou chromatografy vybavovany pouze néktera
pracovisté jako napt. KHS, SZU. Tudiz provozovatelé u nichz je pouzivan chlordioxid
nemohou operativné sledovat koncentrace chloritani ve vod¢.

V soucasné dobé¢ je jiz na trhu systém pro kontinualni méteni chloritani ve voda-
renskych provozech, v potravinafstvi, napojovém primyslu, a.j.

Uvedeny méfici soubor se sklada z amperometrické sondy — kterda méti Cl1O," v rozsahu
0,02 — 0,5 ppm, resp. 0,1 —2 ppm.

Chloritanovd sonda je dvouelektrodova amperometrickd Clarkova typu. Méfici
elektrody jsou od méfeného media oddéleny polopropustnou membranou. Chloritany
obsazen¢ ve vod¢ difunduji do méfici cely naplnéné elektrolytem, v némz jsou zanoteny
meétici elektrody napdjené polarizaénim napétim. Vzniknuvsi elektricky proud je
v jistém rozsahu pracovnich teplot pfimo umérny koncentraci chloritanového iontu.
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Uvedena sonda je iontové selektivni, ma nizkou necitlivost na chlor, chlordioxid
a chlore¢nany vyskytujici se ve vode¢.

Meéfici soubor byl dlouhodobé testovan v realnych podminkach vodarenského provozu
na UV Moravska Nova Ves.

Me¢éfici systém umoznuje in-line méfeni a byl instalovan na vystupu z Upravny vody.
Mg¢ftena veli¢ina se zobrazuje na displeji vyhodnocovaciho zatizeni. Kontinuédlni zdznam
koncentrace chloritanového iontu byl vyveden do pocitace v dispeCinku, coz
umoziovalo sledovat chovani sondy v zavislosti na zménach jinych métenych hodnot
v upravné, zejména koncentraci chlordioxidu, zmény pratoku upravené vody, atp.

Instalace méticiho souboru byla provedena pocatkem roku 2004. Funkce sondy byla
hodnocena na zékladé¢ srovnani 0daji sondy s vysledky stanoveni ClO, iontovou
chromatografii (IC). Sledovani probéhlo ve tfech etapach.

Metodika sledovani probihala dle odzkouseného postupu: ihned po odbéru vzorku vyla
voda areovana po dobu 30min. Vzorky vody byly stabilizovany pfidavkem roztoku
ethylen — diaminu a byly bud’ jestd téhoz dne dopraveny do laboratoie ZU Brno
k analyze nebo uloZeny v chladni¢ce do druhého dne a do laboratofe dopraveny se
zpozdénim cca 10 - 15 hod. a analyzovany tentyz den.

1. Etapa

V nasledujicim ptehledu jsou uvedeny vysledky stanoveni koncentrace ClO;
po nastaveni nu - lového bodu sondy a po provedeni kalibrace sondy dle vysledki z IC.

Datum | Davka ClO, | Obsah ClO, mg/l | Obsah ClO, mg/l | Rel.chyba Poznamka
odbéru mg/l Sonda CLT1 Metoda IC %

7.6.04 0,3 0,216 - Kalibrace dle IC
8.6.04 0,3 0,221 0,200 10

10.6.04 0,3 0,216 0,219 1,3

14.6.04 0,3 0,213 0,213 0,0

18.6.04 0,3 0,216 0,224 3,6

Uvedené vysledky ukazuji, Ze pfi davce chlordioxidu 0,3 ppm nedochazi k vyraznym
vykyvim obsahu chloritani a ziskané hodnoty ze sondy dobie souhlasi s hodnotami
ziskanymi metodou IC.

Z in-line grafického zdznamu bylo patrné, Ze dochazi kur€itym vykyvim obsahu
chloritani ve vodé¢, které maji periodicky charakter. PfiCiny nebyly zndmé.

2. Etapa

V této Casti ovefovani méficiho systému probéhlo sledovani sondy v pribehu jednoho
dne ( 268'0 \__ahyr ca ziictila zda xWievnios nhoahin chlaritantd _1ican Adnyr nactahilitoan
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éas Davka CIO; | Obsah CIO; mg/l | Obsah ClO, mg/l | Rel. chyba | Vzorek
odbéru mg/l Sonda CLT1 Metoda IC % ¢.
7:35 0,4 0,268 0,300 12,6 1
8:05 0,4 0,270 0,270 0,0 2
10:35 0,4 0,278 0,275 1,0 3
13:30 0,4 0,288 0,270 6,6 4
14:30 0,4 0,282 0,270 4.4 5
15:30 0,4 0,284 0,275 3,3 6
18:00 0,4 0,284 0,255 11,3 7

Z ptehledu v tabulce je patrné, Ze obsah chloritani béhem dne kolisd pficemz
koncentrace stanovené metodou IC a sondou se dobie shoduji. Pii¢iny kolisani CIO;" se
nepodafilo ptesné zjistit, pravdépodobné se bude jednat o vliv provoznich podminek,
nebot’ 1 koncentrace chlordioxidu pied akumulaci se méni v nahlych periodickych
vykyvech.

3. Etapa

V této ¢asti jsme sledovali chovani sondy v pribéhu cca tii mésicli, abychom zjistily

Stablhtu Sond.r nalnid nadoachi=zi 12 1011 ralzalihraci x7 dal@im facnxzdm intarvaln
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neodstrani zc¢
dostane vzore ¢ sondal = sonda2 —lin. regrese
metodou IC.

pouze pisobeni Fe™, které viak po oxidaci chlordioxidem neni ve vodé jiz p¥itomno.
Ukézalo se, ze odvétravani je dostatecné G€inné mechanickou areaci (rychlobéZznym
michadélkem) po dobu cca 5 minut. Za ucelem rekalibrace sondy se ukazuje jako
nejvhodnéjsi stanovit obsah ClO,  ihned po odbéru vzorku vhodnou analytickou
metodou . Pouzitd metoda musi byt ovéfena kalibraci IC s pouzitim deklarovanych
standardil. Jako nejvhodn&jsi se jevi metoda s pouzitim Fe™, ktera viak zatim neni
oficialné distribuovana na nasem trhu.

Zavér
Me¢éieni provadénd v popsanych etapach a jejich vysledky ukazuji, ze vysSe uvedeny
meétici systém vykazuje dobré a reprodukovatelné vysledky, které umoznuji ziskat

spolehlivé hodnoty chloritanti ve vodé.
Zprovoznéni méfici stanice bylo velmi jednoduché a rychlé.
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Uvedeny systém nabizi:

iontove selektivni a pfesné urceni koncentrace chloritanti

spolehlivé monitorovani prahové hodnoty chloritanti v provoznich podminkach
vodaren a jim podobnych provozi.

sondu, kterd je necitlivd na pfitomnost desinfektanti ve vod¢ jako
chlordioxid, chlor a chlore¢nanti, vznikajicich pti rozkladu chlordioxidu ve vodé.
in — line méfeni chloritani umoziuje jejich monitorovani v realném cCase
a tim 1 optimalizaci oxidacnich a desinfek¢nich procest.

V porovnani s laboratornimi metodami vySe uvedené zatizeni umoziuje Setfit investicni
a provozni naklady.

ProMinent® -

obrazek: mérici soubor ClO;
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