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Uvod

S problémom, s ktorym sa Casto stretdvame na kovovych vodovodnych systémoch je
korézia sposobend prepravovanou vodou. S vnltornou koréziou potrubia spdsobenou
vzajomnym posobenim prepravovanej vody a materidlu potrubia sa stretavaju vsetci
prevadzkovatelia vodovodov, ¢i uz vo vicSej alebo mensej miere. Od jej pdsobenia
v nemalej miere zavisi bezproblémova prevadzka vodovodnych sieti. Je preto
pochopitelné, Ze prevadzkovatelia sleduji koréziu, najmd ak dochadza k zmene
povodného prevadzkovania vodovodného systému.

Z tohoto dovodu vykonadvame korézne skuSky na dialkovodnom systéme Jelka —
Galanta — Nitra. Na tomto skupinovom vodovode sme vykonali ro¢né kor6ézne skusky
uz v rokoch 1995-96, kedy bola prepravovana voda hygienicky zabezpecovana plynnym
chlérom. V neskorSom obdobi bolo hygienické zabezpecenie vody prebudované na
chlordioxid. V prechodnom obdobi sa do vody davkoval plynny chlér a chlérdioxid
sucasne, teraz sa davkuje uz iba chlordioxid.

Koro6zne skusky a ich vyhodnotenie

Skupinovy vodovod Jelka — Galanta — Nitra je vybudovany prevazne z ocelového
potrubia DN 700, dlzky 52 km, pricom voda sa po trase musi 4-krat precerpavat’.

Kordézne skasky vykonavame po dohode s pracovnikmi ZsVaK na troch miestach
systému, a to v Jelke — na zaciatku trasy za akumula¢nou nadrzou na vstupe vody do
vodovodného systému, potom v Galante na Cerpacej stanici v km 13,00 trasy a na konci
trasy v Nitre - v armatirnej komore vodojemu. SkuSobné zariadenia boli v Jelke a
v Nitre osadené v jeden den, kordzne skusSky v Galante sa zacali so 14-dennym
oneskorenim.

V porovnani s meraniami vykonanymi v rokoch 1995-96 s zariadenia na sledovanie
koro6zie osadené v Jelke a v Nitre presne na tych istych miestach ako v rokoch 1995-96,
pribudlo iba sledovanie po trase v Galante. Na rozdiel od skusok v rokoch 1995-96 voda
v Jelke a v Nitre neodteka do odpadu ale pomocou Cerpadla sa vracia spat’ do systému.

Kor6zne skuSky vykondvame v sulade s STN 83 0615 ,,Poziadavky na akost’ vody
dopravovanej potrubim®. Na kazdom meranom mieste st do sklenenych trubic vlozené
nad sebou 4 stojany, pricom v kazdom je 5 vzoriek. V najvysSie umiestnenom stojane
v trubici sledujeme 30-diiovu koroziu (skusobné vzorky sa kazdych 30 dni vymienajt),
v druhom stojane z hora meriame a vymietiame vzorky po 60 diioch, na tretom stojane
po 180 dioch a na najspodnejSom stojane sledujeme rocnu — 365-dnova kordziu. Tym
je mozné sucasne zistovat kordziu kazdy mesiac a porovnat jej zmeny pri
dlhodobejSom 60, 180 a 365 diilovom pdsobeni.

Na meracich miestach sledujeme korozne ubytky, kordzne rychlosti, rychlost’ prudiacej
vody v trubici, chemické zlozenie vody a naviac oproti predchadzajicim skiskam



sledujeme aj mnozstvo usadenin na jednotlivych vzorkach, aby sme zistili, ¢i existuje
vzt'ah medzi mnozstvom usadenin a kor6znou rychlost’'ou, pripadne typom kordzie.

Vo vodovodnom systéme je dopravovana podzemna voda, ktord svojimi fyzikalnymi
a chemickymi vlastnostami vyhovuje poziadavkdm Vyhlasky MZ SR ¢. 29/2002 Z.z.
z9.1.2002 ,,O poziadavkach na pitni vodu a kvalitu pitnej vody“. Kvalita vody
v studniach sa pocas roka vyraznejSie nemeni a napriek vicsej prepravnej vzdialenosti
a zdrzaniu vody v systéme sa dopravovand voda po chemickej stranke tiez vyraznejsie
nemeni. Hodnoty dopravovanej vody sa pohybuji v rozmedzi pH 7,6 — 7,7, KNK4 5 4,1
— 4,3 mmoll" a Ca* 90-98 mg.I™".

Po 120 dnioch skuSok boli v hornych dvoch stojanoch pouzité vzorky 2,5 nasobne vicsej
plochy, t.j. do stojanu boli vlozené iba 2 skusobné vzorky (o rovnakej suctovej ploche
ako v stojane s normovymi vzorkami) bez oddelujucej nevodivej vlozky, ktord moze
spdsobovat’ nerovnost’ medzi vzorkami a tym ovplyvnit’ a iniciovat’ zvySenie mnozstva
usadenin vich blizkosti, ¢o ma vplyv aj na koroziu. Tieto nevodivé vlozky boli
nahradené vidcSou medzerou. Tym sme ziskali moznost zistit' vplyv nerovnosti
v potrubi na priebeh kordzie.

Doteraz boli vykonané a vyhodnotené korozne skusky 4 x 30 diové a2 x 60 diové
s normovymi vzorkami anavdzne na velkych vzorkach 1 x 30 diiové. Namerané
hodnoty st uvedené v tab.¢. 1.

Ako je z vysledkov merani vidiet’, korézne rychlosti pri 60 diiovom pokuse maji po
trase klesajucu tendenciu. Vodu mozno na zaklade kor6znej rychlosti medzi 30. a 60.
dilom zaradit’ do I. stupnia agresivity. Najvyssia je v Jelke, kde je voda na rozhrani I.
all. stupna agresivity, co moéze byt ovplyvnené tym, Ze na tomto mieste prislo po
osadeni meracieho zariadenia z prevadzkovych dovodov k zmene miesta davkovania
chlordioxidu do syst¢ému. Davkovacie zariadenie osadili asi 5Sm pred skasobné
zariadenie, ktoré moZze byt preto ovplyvnené eSte nedostatone rovnomernym
rozptylenim ClO; vo vode. Rozdiel v kordznych rychlostiach medzi 1. a II. 60-diilovym
pokusom v Jelke je pravdepodobne sposobeny zmenou prietokovej rychlosti a tlaku vo
vodovodnom systéme (zapnutie a vypnutie cerpadiel).

Pri vizualnom postudeni vzoriek z Jelky boli usadeniny a kor6ézne produkty k vzorkam
pevne pril'nuté, vzorky boli celé potiahnuté usadeninou, ktord mala krupicovity povrch.
V Galante bolo usadenin a koréznych produktov menej, boli prevazne po krajoch a
menej pevne prilnuté k vzorkdm, usadeniny vytvarali vertikdlne ryhy. Usadeniny
v Nitre mali obdobny charakter ako v Jelke, iba ich vrstva bola tensia.

Priemerné mnoZzstvo usadenin v g/vzorka pri jednotlivych pokusoch je zrejmé z tab.c.1.
Mnozstvo usadenin na jednotlivych vzorkach sa menilo nielen v ramci jednotlivych
pokusov a meracich miest ale aj v ramci jedného pokusu. Najmenej usadenin sa zvicsa
vyskytlo na spodnej vzorke ramikov.



Tab. ¢.1 Prehl'ad kor6éznych uibytkov a rychlosti na trase Jelka — Galanta - Nitra

1. pokus I1. pokus 1995-96
I. 1I. I. 1I. 1. II.

Jelka 28 dni 34 dni 62 dni 30dni 29 dni 59 dni 30 dni 60dni
U (um) 8,275 8,293 13,37 7,58 7,85 9,77 6,30 8,63
Priemerné mnozstvo usadenin - 0,3054 0,4867 0,2717 0,2493 0,3494 - -
(g/vzorka)
Vo (um/rok) 107,87 89,03 - 92,17 98,78 - 76,67 -
Vogu (um/rok) 78,72 60,44 52,62
Vi (um/rok) 54,71 27,63 28,57

66,20 23,39
Nitra 28 dni 34 dni 62 dni 30dni 29 dni 59 dni 30 dni 60dni
U (um) 7,38 6,94 9,96 6,62 7,85 8,81 5,868 8,84
Priemerné mnoZstvo usadenin - 0,2470 0,3572 0,2284 0,2343 0,3433 ; -
(g/vzorka)
Vo1 (um/rok) 96,22 74,54 - 80,56 98,78 - 71,39 -
Vo (um/rok) 58,61 54,48 53,78

27,65 27,51 36,16
Vi (um/rok) 39,27 11,66
Galanta 30 dni 34 dni 64 dni
U, (um) 6,33 7,38 10,55
Priemerné mnozstvo usadenin 03161 0.3730 0.5174
(g/vzorka)
Vo1 (um/rok) 76,95 89,77 -
Vo (um/rok) 60,16

45,33
Vin (um/rok) 38,56
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Graf¢.1 Porovnanie mnozstva usadenin a koréznych tbytkov
jednotlivych vzoriek v Jelke za dobu ich expozicie
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Graf¢.2 Porovnanie mnozstva usadenin a kordznych tbytkov
jednotlivych vzoriek v Nitre za dobu ich expozicie
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Graf ¢.3 Porovnanie mnozstva usadenin a kordznych tbytkov

jednotlivych vzoriek v Galante za dobu ich expozicie
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Graf ¢.4 Porovnanie mnoZstva usadenin a kor6znych ubytkov
jednotlivych vzoriek za dobu ich expozicie zo vSetkych merani
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Pri porovnani mnozstva usadenin [g/vzorka] a kor6znych ubytkov [g/vzorka] mozZzno
konStatovat’, Zze s mnozstvom usadenin vzrastaju aj kordézne ubytky a teda aj kordzia.
Kordzne ubytky vSak vzrastaji pomalSie ako usadeniny, ¢o vidno na grafoch ¢. 1-3, ale
najmé na grafe ¢.4, na ktorom st vzorky zo vSetkych merani zoradené podl'a mnozstva
usadenin. Na grafoch ¢. 1-3 s vynesené kordzne Ubytky a usadeniny na jednotlivych
vzorkach uz ukoncenych 30- a 60-dnovych pokusov, podla poradia vzoriek v ramiku,
pricom prva hodnota plati pre najvys$ie umiestnenti vzorku. O korelacii medzi
usadeninami a kor6znymi ubytkami budeme moct presnejSie usudzovat az po
dokonceni vsetkych skusok.

Zaver

Zaverom uvadzame, Ze pri porovnani terajSich pokusov s pokusmi zrokov 1995-96
nedoslo k vyraznej$§im zmenam koroznych rychlosti napriek tomu, ze doslo k zmene
hygienického zabezpefenia vody, okrem prvého 60 diového pokusu v Jelke.
Z vizualneho postudenia sa zda, ze prichddza k zmene typu korozie, ¢o vSak bude mozné
hodnoverne zistit” az pri vyhodnoteni rocného sledovania.

V sucasnej dobe vyhodnocujeme merania po 180 diioch na normovych vzorkach ako aj
60-diové pokusy na velkych vzorkach. Podla predbeznych vysledkov sa javi kor6zia
na velkych vzorkach nizS$ia ako na normovych. Po ukonceni vyhodnotenia budu
vysledky prezentované.

Clanok vznikol na zéklade podpory grantovej vyskumnej tlohy VEGA 1/7135/20
rieSenej na Katedre zdravotného inzinierstva SvF STU Bratislava.
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