TECHNICKE A PRIRODNI ASPEKTY POZADAVKU NA

PITNOU VODU
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Pozadavky na pitnou vodu (naroky spotiebiSt, poptavka) jsou charakterizovany
vyvojovymi aspekty, které¢ zasadné ovliviiuji funkci zkoumanych systému.
Vsimnéme si nyni nékterych z nich, které vodarenska praxe pocit'uje jako zasadni:

1. Vyvoj efektivnosti vodarenskych systémii.

Mg¢fteni efektivnosti vzdy bylo metodickym problémem, ktery vyzaduje volbu
kritéria pro poméfovani této veliCiny, tedy zda jde predev§im o spolecenskou
objednavku nebo technické, eventuelné ekonomické parametry.

Z hlediska spolecenské objednavky, ktera reflektuje poptavku po vodarenskych
sluzbach métitkem dostupnosti mizeme brat v uvahu napft. pocet ptipojenych obyvatel.
Jsme si pfitom védomi, zZe zanedbavame vliv ostatnich odbérateli. Na druhé strané v§ak
v souladu s celosvétovym vyvojem je podil domécnosti na trhu pitné vody stile
naristajici.

Pocet obyvatel Podil obyvatel

Rok zasobovanych vodou | zasobovanych
z vetejnych vodovodii |  vodou v %

1985 8 222 952 79,5
1986 8 300 486 80,3
1987 8371714 80,9
1988 8 442 989 81,5
1989 8536 653 82,4
1990 8624 174 83,2
1991 8 658 292 84,0
1992 8 713 055 84,5
1993 8751159 84,7
1994 8 831259 85,5
1995 8 860 400 85,8
1996 8 867 600 86,0
1997 8 866 300 86,0
1998 8 879 493 86,2

Tab. 1 Vyvoj poptavky po dostupnosti vodarenskych sluzeb pro domacnosti v CR

Procento obyvatel pfipojenych na
vefejny vodovod
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Z uvedené faktografie je ziejmé, Ze takto hodnocené plnéni ucelu existence
vodarenskych systémi je uspokojivé, nebot procento pfipojenych obyvatel za
poslednich 15 let neustdle roste a v soucasnosti je srovnatelné s Grovni jinych stati,
které jsou na obdobné urovni vyspélosti. Je logické, ze velké spotrebisté (mésta) jsou jiz
vesmés dodavkou pitné vody pokryta a zbyvajicich cca 14 % trhu tvoii lokality
rozptylenych spotfebist, kde v porovnani s ocekdvanym odbytem je dobudovani
zasobovaciho systému zpravidla nakladné. Piesto lze ocekavat, ze 1 nadéale bude
tendence pokryti zdsobovani domacnosti rostouci.

Pokud jde o poptavku ostatnich odbératelii, neni jejich pocet stabilizovan, a lze je
hodnotit spiSe z hlediska objemu odbytu nebo podilu na celkové dodavce vody. Tim se
dostdvame k hledisku produkce pitné vody, kde hraje roli poptavkova kiivka
reflektujici vliv ceny a téz efekt substituentu, o nichz byla zminka ptedminulém ro¢niku
této mezinarodni konference.

1989 1990 [1991 1992 [1993 |1994 [1995 [1996 |1997 |1998

Domécnosti % 57,4 |58,3 [58,8 [59,8 58,8 [59,7 |59,6 59,5 604 |614

Ostatni % 42,6 41,7 41,2 40,2 41,2 [40,3 40,4 (40,5 |39,6 |38,6

Tab. 2. Podil domacnosti a ostatnich odbératelti v CR na odebrané vodé z vefejnych
vodovodu.

Podil domacnosti a ostatnich @ Domécnosti %
odbérateli na odbérech pitné vody g Ostatni %
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Uvedena segmentace trhu pitné vody v CR se prozatim odliSuje od obvyklych
proporci ve vyspélejsi cizin€, kde podil obyvatelstva tvoii zpravidla az 70 — 80 %
odbytu pitné vody, ale tendence k pfiblizovani témto pomértim je za posledni desetileti
ziejma.

V odvétvich a oborech technické infrastruktury, jichZ je vodarenstvi soucasti je dale
obvyklé,ze se efektivnost hodnoti z hlediska vyuZivani disponibilnich kapacit, coz
muzeme povazovat za kriterium technické efektivnosti. Pfitom je tieba si uvédomit, ze
v jakémkoliv infrastrukturnim oboru (tedy ani ve vodarenstvi) nelze o¢ekavat, ze mira
vyuziti kapacit bilanéné piesahne 70 — 80 %. To je dusledek (a stinnd stranka)
prirozeného monopolu, ktery vyzaduje primétené rezervy kapacit. Je vSak vhodné, aby
tyto rezervy nebyly nadbytecné.



Kapacita Voda %
Rok vodovodl realizovana vyuziti

1. sec.” tis. m’ vodovodu
1985 57 525 1 147 099 63,2
1986 58 025 1164779 63,6
1987 58 741 1 183 664 63,9
1988 60 055 1215556 64,2
1989 60013 1232 960 67,9
1990 60 188 1238 339 65,2
1991 65916 1 191 657 57,3
1992 66412 1 156 052 55,2
1993 59 631 1 074 946 57,1
1994 67 509 991 117 46,6
1995 67 825 926 971 43,3
1996 68 733 917 870 42,3
1997 65 992 861 673 41,4
1998 67772 805 270 37,6

Tab. 3. Vyvoj vyuzivani kapacit vodovodi v CR

Uvedeny celostatni trend pouze zpriiméroval dil¢i vysledky v regionech, které jsou
s nim v souladu, nékde jesté neptiznivejsi. Naptiklad v regionu jihozapadni Moravy je
vyuziti kapacit upraven vody jiz od roku 1996 pod hranici 40 %. Z hlediska technické

efektivnosti je mozno hodnotit vodarenské kapacity takto.

% vyuziti stupeinl

nad 90 % pretiZzena

75 -90 % dobfe vyuzivana
60—-74 % pfiméfené vyuZivana
50-59 % unosné vyuzivana
pod 50 % nevyhovujici

Neni tfeba na této odborné platformé piipominat, ze jde o dusledky rychlé
ekonomizace oboru a Ze je nutno feSit nasledné problémy nejen ekonomického, ale i
provozné technického a kvalitativniho charakteru.

Nelze opomenout, ze dal§im logickym bilanénim ukazatelem efektivnosti
vodarenskych systémi jsou ztraty.

Voda Voda Ztraty vody | Podil ztrat v sitina | Podil celk.
Rok | fakturovana | nefakturovana | v trubni siti | vodé nefakturované | ztrat na vodé

tis. m’ tis. m’ tis. m > % k realizaci
1985 841 726 320 061 275575 86,1 27,9
1986 | 866 901 314 262 269 410 85,7 27,0
1987 | 886132 314 673 268 242 85,2 26,6
1988 | 909913 322 862 277 721 86,0 26,6
1989 | 929418 320 881 277 105 86,4 26,0
1990 | 936 498 318914 278 098 87,2 25,8




1991 867002 342 640 306 806 89,6 28,7
1992 845051 330229 293 425 88,9 28,6
1993 | 743 064 347 225 310 259 89,4 32,3
1994 696 196 316 741 286 313 90,4 29,5
1995| 655 852 302 204 275 228 91,0 30,5
1996 | 631435 313776 286 713 91,4 34,2
1997 604 004 272 842 246 461 90,4 31,7
1998 579 868 246 806 220 090 89,2 30,6

Tab. 4. Vyvoj ztrat vody v CR

Vedle znamych fakti, ze ztraty jsou stale vysoké, a to jak co do objemu, tak i co do
podilu z vody k realizaci, stoji za povSimnuti, Ze ztraty vnikajici mimo distribu¢ni sit’ se
pohybuji kolem 3 % z vody k realizaci, resp. kolem 10 % z celkovych ztrat.

Vedle bilanéniho hodnoceni technické efektivnosti systémli méa nezanedbatelnou
informacni hodnotu i skupina pomérovych ukazateld, kterd pracuje s délkou distribu¢ni
sité. Z fady analytickych technicko-ekonomickych praci vyplynulo, Ze eventuelni vliv
rozdilné technické slozitosti systému (napf. pocty vodojemt, tlakovad pasma a pod.)
zpravidla zasadné neovliviluje srovnatelnost pomérovych veli¢in vztazenych na délku
potrubi.

2. Rozptylenost spotrebist’ a vytéZnost systému

Jedna se jednak o ztraty na km potrubi, vytéznost sité (prodana voda na km potrubi),
pocet zasobovanych obyvatel na km potrubi apod. Tyto ukazatele charakterizuji
strukturu zkoumaného systému nebo skupiny systémd.

1989 1991 1993 1996 1998
187,2 183,9 185,0 180,1 172,2

Pocet zdsobovanych
obyvatel na km sité
Fakturovana voda 20,7 18,8 16,0 12,9 11,3
v tis.m’/km sit&

Tab. 5. Vyvoj rozptylenosti spotiebist’ a vytéznosti distribuénich systémt v CR.

Zatim co s pomérovym ukazatelem ztrat na km sit€¢ se bézné¢ pracuje (proto jeho
priméry neuvadime), je informacéni hodnota ostatnich dvou dosud mélo vyuzita.

Voda fakturovand na km sité, kterou mizeme pracovné oznacit jako technickou
vytéznost sit¢ dobfe charakterizuje jednak velikost, jednak prostorové rozlozeni vSech
odbératelii (nejen domacnosti).

Pocet zasobovanych obyvatel na km sit¢ mlizeme pracovné oznalit jako
rozptylenost spotiebist’ charakterizuje miru koncentrace odbératelti, resp. jejich
prostorové rozmisténi z hlediska dostupnosti zasobovani pitnou vodou.

Vyvoj pramérnych celostatnich hodnot uvedenych ukazateli vystizné doklada, ze se
intenzita vyuzivani vodarenskych systémil snizuje, toto snizovani kvantifikuje a
umoziiuje jednak regiondlni srovnavani, jednak strategické uvahy o dusledcich a
souvislostech v prognostickych tlohach.

K tomu lIze dodat, ze zatim co délka vodovodni sité vzrostla za obdobi 1989 — 1998 o
12%, pocet piipojenych obyvatel vzrostl pouze o 3 %, spotfeba vody v domécnostech
klesla o0 34% a v praiméru u vSech odbérateld o 39 %.



Z hlediska jednotlivych regionii a lokalit existuje pfimétena diverzifikace, vyvojové
trendy jsou vSak pievazné stejné. V lokalitach s vétsi koncentraci odbérateltl (mésta) je
situace mén¢ neprizniva (dosahuje se napt. kolem 200 ptipojenych obyvatel na km sité,
a kolem 20 tis.m’ za rok na km), zatim co ve venkovskych lokalitach jsou tyto hodnoty
na urovni zhruba polovi¢ni, nékde i nizsi. Obdobna situace je i v objemech dodané vody
na km site.

obyv./km sité 1994 1995 1996 1997 1998
pramér 1443 139,1 136,6 132,2 129,6
maximum 181,2 175,7 171,0 170,5
minimum 129,6 112,8 111,3 110,0 109,8
tis.m’/rok.km 1994 1995 1996 1997 1998
pramér 7,7 7.5 7,2 6,7 6,5
maximum 10,5 12,1 11,5 11,0 10,9
minimum 6,0 5,4 5,9 4,9 4,9

Tab. 6. Rozptylenost odbératell a vytéznost sit¢ v oblasti jihozdpadni Moravy

3. Tendence v chovani spotiebist’.

Pii teSeni jakéhokoliv vodéarenského problému je tfeba sledovat zasadu, Zze
spotiebisté (odbératel, zdkaznik) je fidicim prvkem a smyslem existence celého
vodarenského systému. Proto vedle nepopiratelné a momentdlné prevazujici role
cenovych a jinych ekonomickych vlivli nelze pominout situaci primérnych neboli
charakteristickych odbérateld pitné vody.

Z logiky véci vyplyva, Ze cena, ktera uplatiuje sviij vliv na poptavku je proméfovana
ekonomickou silou odbératele, resp. jeho koupéschopnosti. Ta je zase navazana na
pitijmovou situaci, vyplyvajici z vydélku nebo jiného piijmu.

Je tedy zfejmé, ze v situaci rostouci nezaméstnanosti bude nezanedbatelna skupina
zakaznikll vykazovat chovani, které na jedné strané jevi tendenci k Gispordm, na druhé
stran€ je v ptipadé vysazeni ze zaméstnani omezena jejich denni migrace.

Pro kvantifikaci pfedpokladané¢ho vlivu nezaméstnanosti na odbéry vody
obyvatelstvem je tieba zjistit (nebo odhadnout) nejen primérny piijem v regionu, ale téz
primérny piijem zaméstnaného a nezaméstnaného obyvatelstva. Pak logicky dojdeme
k zavéru, ze skupina nezaméstnaného obyvatelstva stoji mimo rovnovazny interval na
(modifikované) poptavkové kiivce a pomoci této kiivky lze zjistit, jaky lze ocekavat
odbér pravé v ramci této posuzované skupiny. Vysledek Ize korigovat o Ubytek tspor
vody z diivodu sniZeni denni migrace, i kdyz v tomto ohledu jde vlastné o pouhy pfesun
odbéru z kategorie ostatnich do kategorie domacnosti.

Z hlediska odhadu predpokladatelnych dalSich tspor v odbérech vody pro

domdcnosti je zajimava 1 informace o tom, jak je rozvrzena potieba vody
v domacnostech mezi jednotlivé ucely pouziti. Z riznych podkladi vyplyva, ze toto
rozvrzeni se dosti razni nejen podle ekonomické situace, ale i podle podnebi a
kulturnich zvyklosti, resp. Zivotniho stylu.
Udavaji se riizna rozd€leni, napi. v prvém sloupci dle Severoceskych vodovodi a
kanalizaci, ve druhém sloupci je shrnut pokusny marketingovy priizkum pomoci
jednoduchého programu, ktery provedla vramci veletrhu Envi 1999 Vodarenska
akciova spolec¢nost Brno.



splachovéni.......... 35% ... 13 %

osobni hygiena...... 25%..cunn.... 63 %
prani a ¢iSténi........ 20% .......3%
myti nadobi.......... 10% ....... 14 %
piti a vafeni............ 5% cooeennn. 2%
ostatni................... 5% ...l 5%

I kdyz jde o ndzor subjektivni a do urcité miry nevyvazeny, lze si predstavit situaci,
ktera by se mohla uvedenym udajim blizit. Je tfeba si vSak uvédomit, ze jde o urcité
odhady, pficemz méfeni v této oblasti jsou velmi vzacna a zpravidla malo presna. Piesto
nam uvedené informace mohou poslouzit k tomu, abychom mohli na zédkladé zvoleného
scénare usoudit k jakym ucelim a v jaké mife Ize o¢ekavat uspory vody.

4. Klimatické vlivy.

Mohlo by se zdat, ze klimatické (nikoliv meteorologické) podminky patii k relativné
stabilnim faktorim ovliviiujicim hydrologickou bilanci a tim i fungovani vodarenskych
systémd. Jistéze dynamika zmén klimatu nemtize konkurovat vliviim ekonomickym, ba
ani technickym, pfesto vSak v dlouhodobém méfitku nejsou tyto aspekty zanedbatelné.
Jiz na pocatku 90. let bylo znamo, ze z hydrologického hlediska I1ze vysledovat urcité
vyvojové tendence, k ¢emuz je tieba ptihlizet pii dlouhodobych prognézach (nad 5 let).
Tehdy byla potfeba zabyvat se témito jevy vyvolana bilanéni nerovnovahou
vodarenskych systémil, kdy ndroky spotiebist piesahovaly v mnohych piipadech
kapacitu vodnich zdrojli. V soucasnosti stojime pied problémem opa¢nym, a to otazkou
raciondlniho vyuzivani vybudovanych kapacit, m.j. 1 v oblasti vodnich zdrojt.

Jiz porovnanim hydrologickych charakteristik obdobi 1930 — 1960 s obdobim 1960 —
1990 bylo zjisténo, Ze tato obdobi odliSuji, nejcastéji tak, Ze obdobi 1960 — 1990
vychazelo sussi, teplejsi s vétSimi extrémy. Z toho se odvozovala tendence ke zméné
klimatu ve prospéch kontinentalniho charakteru a otepleni jako mozny disledek
sklenikového efektu. Matematicko-statistickymi metodami byly zjistény cCasové
souvislosti s cykly slunecni aktivity. JiZ v poloving devadesatych let bylo sestaveno
nékolik rizné slozitych modelt, které odhaduji, ze s vétsi nebo mensi intenzitou
pravdépodobné dojde v fadové casové urovni nckolika malo desetileti k celkovému
otepleni atmosféry. V tomto smyslu byl formulovan i nazor experti brnénské
Prirodovédecké fakulty MU (Prof. Brazdil), z¢ehoz lze odvodit zvySeni vyparu
v lokalitach, které nas zajimaji a tim i mozny pokles vydatnosti vodnich zdroji az o 30
%. Jist¢ by bylo moZzno odhadnout,Ze s oteplenim klimatu by korespondoval nartst
potieby vody, ¢imz by se vztah mezi vodnimi zdroji a poptavkou ptiblizil k rovnovaze.

Na druhé strané existuje znadmy zavér praci renomovaného hydrometeorologa RNDr.
V. Bruzka, ktery z dlouhodobé ¢asové tfady meéfeni teplot prognozuje spiSe postupny
pokles teploty v horizontu cca 40 let. Aktudlni poznatky klimatologlh (KAKOS, V.) se
priklangji spiSe k vyrovnanéj$Sim prognézam, inkliminujicim k mirnému zimnimu
otepleni, coz je vSak z hlediska vyuzitelnosti vodnich zdroji neméné zavazna
informace.
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