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Odléviani trub ze Sedé litiny ma téméF 150letou zkuSenost. Seda litina byla
modifikovana hor¢ikem ve prospéch zvySeni mechanickych vlastnosti pri zachovani
vysoké odolnosti vii¢i korozi. V pribéhu poslednich 20 let byl zaznamenan dynamicky
vyvoj Voboru trubniho materialu z tvarné litiny a Siroké praktické uZiti trubek

Z tvarné litiny nejenom Evropé, ale zejména v Ceské republice.

Jednalo se o kvalitativni vyvoj povrchovych ochran a spojii véetné vyvoje novych
trubnich systému. Praxi osvédcena vnéjsi aktivni povrchova ochrana Zirovym
zinkovanim byla rozSifena o vnéjsi aktivni povrchovou ochranu Zarovym zinko-
aluminiovym povlakem ZINALIUM vhodnym pro v§echny typy pid.

Kvalitativnimu technologickému vyvoji vyroby trub koresponduje odpovidajici revize
evropskych norem v souladu s pozadavky na ekologii a Zivotni prosti‘edi. Nova vydani
normy EN 545 (CSN EN 545) zpfisiiuji a zvySuji zakladni technické poZadavky na
protikorozni ochranu potrubi, spoje a prisluSenstvi. Minimalné zachovavaji nebo
zvySuji uzitné parametry potrubnich siti z tvarné litiny. ZvySené uZitné parametry
trubnich materialii maji pozitivni vliv na investi¢ni a provozni naklady, coZ dokladaji
i praktické vysledky z provozovani potrubnich siti z tvarné litiny.

Uspora investi¢nich a provoznich nikladd motivuje evropské vyrobce k mnoha
inovacim. Nejvétsiho evropského vyrobce motivovala i k vyvoji nového samostatného
trubniho systému z tvarné litiny BLUTOP, paralelniho k trubnim systémim podle
EN 545. Cilem je zvySeni kvality vodovodnich siti malych jmenovitych svétlosti.

Vynikajici praktické zkuSenosti z klasickych popripadé bezvykopovych technologii
pokladky litinovych trubek jsou reprezentovany stoupajicim po¢tem realizovanych
staveb vodovodi z tvarné litiny a jejich podili v potrubnich vodovodnich sitich
S minimalni aZ nulovou poruchovosti.

Vybér trubniho materidlu by mél byt provadén na zikladé technicko-ekonomickych
investi¢nich a zejména provoznich parametri, Zivotnosti a spolehlivosti.

Historie, vyvoj a uziti litinovych trub

Vertikalni odlévani litinovych trub (do pisku) bylo uvedeno do praxe v roce 1890. Prvni
vyznamna stavba na tizemi Ceské republiky byla v roce 1910 vystavba Kéranského
ptivadéce pitné vody pro Prahu DN 1100 v délce 24 km. V roce 1928 byla zavedena
v Evropé technologie odstiedivého liti trubek, ktera predstavuje rychlejsi vyrobni
technologii se stabilnimi vysledky.

Roky 1942 az 1943 byly pielomové z hlediska technologie odlévani litiny. Pouze
pfidani malého mnozstvi hoiciku do Sedé litiny zcela odstranilo nebezpeci lomii.
Vznikla tvarna litina s vyjimeénymi mechanickymi vlastnostmi a vysokou odolnosti
proti deformacim. Koncem padesatych a za¢atkem Sedesatych let minulého stoleti nastal
bouflivy rozvoj odlévani ztvarné litiny vcetné prvnich trubek s nejvétsi pevnosti,
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tésnosti, trvanlivosti a spolehlivosti. Proces
vyroby trubek z tvarné litiny byl zaveden
v pramyslovém méftitku kolem roku 1957.
Tvarna litina jako materidl pro vystavbu
tlakovych potrubi je idedlnim kompromisem
spojujicim pruznost s pevnosti. Vyjimecné
mechanické vlastnosti trubek z tvarné litiny,
zejména pruznost, pevnost v tahu, kruhova
a podélnd tuhost a k tomu Zzivotnost
presahujici 100 let, délaji ztrubek z tvarné
litiny potrubni material vhodny do vSech
teréntl se schopnosti snaset statické a dynamické namahani bez poruseni stény trubky.
V roce 1972 je vyrobena v Evropé jiz trubka DN 1400 a v roce 1998 DN 2000. Od
60. let dvacatého stoleti se v praxi za¢ina vyuzivat aktivni vnéjsi povrchova ochrana
pozinkovanim trub a vnitini ochrana cementovym vylozenim.

ZaloZzenim distribu¢ni spolecnosti v roce 1992 zacind dovoz trub ztvarné litiny se
zarovym zinkovanim do Ceské republiky. Vyroba a nasledné dovoz jsou v roce 2001 az
2002 rozsifeny o kvalitativné vyss$i stupenn ochrany a to o Zarovy zinko-aluminiovy
povlak s oznafenim ZINALIUM. V roce 2008 je zarovy zinko-aluminiovy povlak
pouzit i u nového trubniho systému BLUTOP, jehoz dovoz do Ceské republiky je
zahajen v roce 2010.

Obr. 1. Trubky NATURAL a BLUTOP s vnéjsi povrchovou ochranou ZINALIUM

Kvalitativni vyvoj povrchovych ochran, technologicky vyvoj vyroby a tomu
odpovidajici revize technické legislativy

Navrh, testovani a vyroba trubek probihd v souladu s evropskymi a mezinarodnimi
normami. Inovaéni vysledky jednotlivych vyrobct jsou promitany do tvorby norem.
V roce 1934 zaklada spolecnost PAM vyzkumné a vyvojové centrum.

Jeden z mnoha vysledkd vyzkumu technického oddéleni PAM je i zarovy zinko-
aluminiovy povlak. Prezentace planu na posileni aktivni ochrany trub byla ptfedvedena
jiz v roce 1969. Prvni laboratorni zkousky byly provedeny v letech 1970 az 1972 a to
véetné¢ nasledného zakopani vzorkli do velmi vysoce agresivnich pid. ZkusSebni
a kontrolni vyzvednuti téchto vzorkli zafalo v roce 1978, rozsdhlé expertizy
vyzvednutych vzorkl probihaji zejména v letech 1982 az 1998. Definitivni rozhodnuti
o vhodné kombinaci sloZeni nového povrchu, zejména pomeéru slitiny zinku a hliniku, je
ucinéno vroce 1998. Vngjsi protikorozni ochrana Zirovym zinko-aluminiovym
povlakem v poméru 85/15 v mnozstvi 400 g/m2 (dle normy nésledné prekryta kryci
vrstvou — modrym epoxidem) je dnes patentové chranéna a nese technické oznaceni
ZINALIUM. Jednotlivi vyrobci maji
pfistup k zakoupenti licence.

Tato progresivni aktivni galvanicka
povrchova ochrana proti piidni agresivité
a koroznim U¢inklim zemin ZINALIUM je podle EN 545 urcena pro uloZeni do vSech
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typl pid v naSich teritoridlnich podminkach vyjma prostiedi s vyskytem velmi
vysokych hodnot bludnych proudd. Pro tyto piipady jsou Kk dispozici specialni
povrchové ochrany, odpovidajici normé¢ EN 545. ZINALIUM postupné¢ nahrazuje
zarové zinkovani majici podle EN 545 piislusna omezeni. Je nutné posoudit troven
pudni koroze z hlediska zemin a dodat trubky s doplikovou nebo se specialni
povrchovou ochranou.

Obr. 2.  Mikroskopicky ~ 3D
snimek slitiny zarového
zinko-aluminiového
povlaku ZINALIUM

Vyzkum, vyvoj a praktické aplikace povrchovych ochran za poslednich vice nez 50 let
potvrdily pfednosti konstrukéniho systému trubek z tvarné litiny skladajici se ze samotné
stétny a vnitfni a vnéj$i protikorozni ochrany. Pouze kovové materidly maji stalé
mechanické vlastnosti. Mechanické parametry stény litinové trubky jsou stalé po celou
dobu Zivotnosti, protoze vnitini a vnéjsi koroze je zabranéno aktivni povrchovou ochranou.

Z technologického a mechanického hlediska nutna tloustka stén trubek ze Sedé litiny
byla nahrazena tloustkou stény z tvarné litiny vysokych mechanickych parametri.
V pocatcich tato tloustka stény odpovidala technologickym moznostem a skute¢nosti,
ze trubky byly bez aktivni povrchové ochrany.

Mylna je pfedstava, ze Zivotnost potrubi z tvarné litiny je zavisla na tlouSt’ce litinové
stény samotné¢ho vyrobku. To by zcela popiralo vyvoj, existenci a praktické zkuSenosti
vnitini a vnéj8i ochrany potrubi, zejména vnéjSiho povlaku zarového pozinkovani ze
zinko-aluminové slitiny, které se staly dnes zakladnim nosnym prvkem ochrany
litinovych trub.

Obr. 3. Vyzvednuté vzorky po mnoha letech v agresivnim puidnim prostiedi s kolisajici hladinou
podzemni morské vody. Zleva: bez ochrany, Zarové zinkovani, Zarové zinkovani slitinou
zinku s Alinikem (prodlouzend aktivni ochrana a rozsah pouZiti)
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Technologickému vyvoji odpovidad i vyvoj technickych a technologickych piedpist
zejména normotvorné legislativy. Norma, podle které se realizuje vyroba, je EN 545
(CSN EN 545 — 12 2070) Trubky, tvarovky a piislusenstvi z tvarné litiny a jejich
spojovani pro vodovodni potrubi - Pozadavky a zkusebni metody. EN 545 vydéani 1994
(CSN EN 545 — 12 2070 vydani 1997) uvadéla pouze povrchovou ochranu
pozinkovanim o minimalni hmotnosti 130 g/mz, ale specialni ochrany byly bez
vyrobnich EN norem. Praxe potvrzovala funkcénost venkovni aktivni ochrany
pozinkovanim a EN 545: 2002 (CSN EN 545: 2003) zakladni povrchovou ochranu
pozinkovanim 130 g/m” rozgifila o mnoZstvi pozinkovani 200 g/m* a o vrstvu Zarového
pozinkovani ze slitiny zinku a hliniku o minimalni hmotnosti 400 g/mz. Specialni
ochrany nebyly jesté fizeny vyrobnimi EN normami. Vydani normy EN 545: 2006
(CSN EN 545:2007) potvrdilo zakladni povrchové ochrany a poprvé specifikovalo
vyrobu specialnich povrchovych ochran dle evropskych norem. Platné vydani normy
EN 545 z roku 2010 (nabiti statutu CSN EN 545 v kvétnu 2011) utvrdilo funk&nost
aktivni govrchové ochrany zvySenim minimalni hodnoty zarového zinkovéani na
200 g/m*. Norma uvadi pouziti zarového zinko-aluminiového povlaku 400 g/m2 pro
vSechny typy piid. Nadale norma doporucuje pouzivat specidlni povrchové ochrany
(extrudovany polyetylén, polyuretan, vnéjsi povlak z cementové malty, praskovy epoxid
—tvarovky atd.) vyrabéné pouze podle pfislusnych EN.

Systém Zarového zinko-aluminiového povlaku ZINALIUM nevyZzaduje prizkum pudy
V trase potrubi a pfedchdzi riziku vzniku koroze v trase potrubi.

Vnitini cementova malta chrani litinu jednoduchym mechanizmem tzv. pasivace. Po
uvedeni do provozu voda pronikd pfes cementovou maltu a obohacuje se alkalickymi
prvky a tim ztraci agresivitu s kovovym povrchem. Piipadné mikrotrhliny se zaceli
bobtnanim a hydrataci.

Norma EN 545:2010 (éSN EN 545:2011)

Technické normy jsou zaloZeny na spole¢nych vysledcich védy a praxe. Revize EN 545
probé&hla na zéklad¢ inovace techniky odlévani a pravé praxi potvrzenych zkuSenosti
zam¢efenych na dosaZeni optimalniho spolecenského prospéchu. Norma ftidi varianty,
pouzitelnost, bezpecnost a ochranu zivotniho prostiedi, uvadi srozumitelnou specifikaci
trubek a vykonnosti spoju, klade diraz na ekonomickou efektivnost investic potrubnich
systémull. Pfinosem technické normy je zlepSeni vhodného uziti trubniho systému pro
zamySlené¢ UCely obnovy a pokladky tlakovych siti. Jednotlivé komponenty
vodovodniho potrubi nejsou posuzovany jednotlivé, norma nahlizi na trubky, tvarovky
a prisluSenstvi jako na uceleny potrubni systém. Stanovuje funkéni pozadavky pro
vSechny komponenty vodovodniho potrubi véetné spojii.

Podle normy se definuje trubni systém z tvarné litiny jako celek a to dovolenym
provoznim tlakem PFA (PFA podle EN 805:2000) s 3-nasobnym koeficientem
bezpecnosti. K jednotlivym dovolenym provoznim tlakiim PFA jsou pfifazeny tlakové
ttidy C (C20, C25, C30, C40, C50, C64 a C100). Cislo u tlakové tfidy odpovida
dovolenému provoznimu tlaku PFA v barech, kterému skupina trubniho systému
a pfislusenstvi s pruznym nasuvnym hrdlovym spojem odola po celou dobu Zivotnosti.

Norma stanovuje vSem vyrobcim nasledujici tlakové tfidy C pro trubky podle
jmenovitého primeéru:

DN 40 az DN 300 C40 PFA 40 bara
DN 350 az DN 600 C30 PFA 30 bart
DN 700 az DN 2000 C25 PFA 25 bart
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Tyto tlakové tfidy C40 az C25 jsou zékladni (preferované) vyrobni tlakové tfidy pro
vSechny bézné aplikace tlakovych vodovodnich siti.

Tlakové tiidy C 50 az C 100 jsou urceny pro vysokotlaké rozvody (napf. potrubni
piivadéCe k derivatnim elektrarndm, zasnézovaci systémy apod.), popiipadé pro
specialni aplikace (napt. bezvykopové technologie apod.).

Ochrana litiny pted korozi je dosazena volbou vhodné vnitini a vngjsi protikorozni ochrany.

Norma EN 545 obsahuje i normativni ptilohy A az F. Tyto ptilohy stanovuji podminky
pouziti potrubi ztvarné litiny pii zachovani dlouhodobé provozni funkénosti,
bezpecnosti a ekonomické vyhodnosti, diky konstantnim vlastnostem trubniho materialu
vedou ke statické a protikorozni stabilité priifezu s vysokymi bezpecnostnimi faktory.

Ptilohy D, E a F jsou pfilohy pro praktickou aplikaci. Ptilohy D a E specifikuji
jednotlivé alternativni a specidlni vnitini a vnéjsi povrchové ochrany a stanovuji rozsah
pouziti protikoroznich ochran ve vztahu k pudnimu prostfedi a k charakteristice
dopravované vody. Ptiloha F definuje vypoctovou metodu potrubi ulozenych v zemi
a tabelarné¢ uvadi dovolené minimdlni a maximalni vysky kryti pro jednotlivé
preferované (zakladni) tlakové ttidy C.

VSichni evropsti vyrobei produkuji vyrobky pouze podle platné EN 545: 2010
(CSN EN 545: 2011)

Obr. 4. Mikroskopicky snimek 7ezu stény litinové trubky: vlevo: zinkovani s kryci
bitumenovou vrstvou, vpravo: aktivni robustni vrstva pokoveni zinko-
aluminiovy povlakem a s krycim epoxidovym povilakem

Zikladni technické pozadavky na potrubi a uZitné parametry potrubnich siti,
investi¢ni a provozni naklady, poruchovost
Prizkumem u nékolika provozovatell a vlastnikii vodovodu bylo zjisténo, Ze na potrubi
a parametry vodovodni sité kladou nésledujici obecné technické pozadavky (potradi
podle dilezitosti):

1. vodotésnost dana pevnosti stény potrubi (odolnost vici trhlinam a prodéravéni)

2. délka praktické provozni zivotnosti a spolehlivosti (nizka poruchovost), dana
odolnosti proti korozi a stdrnutim potrubi
kvalita spoju a jejich provadéni
odolnost proti vnéjsim vliviim (zatiZeni zeminou a dopravou, odolnost proti vlivu
zasypu potrubi a pohybu zeminy), pouZiti 1 v agresivnim prostiedi
cena (kompletni véetné zemnich praci)
hydraulické parametry potrubi
neovliviiovani kvality dopravované pitné vody
odolnost potrubi proti ptipadnym chybam pii montazi a pokladce
sortiment tvarovek a ptislusenstvi
pfipojeni armatur.

»ow

Com~NoU

-17 -



Podle legislativy sleduji provozovatelé/vlastnici ¢lenéni materialu vodovodu na kovy
a plasty. Mnoho provozovatelii nad ramec legislativy eviduje statisticky material jako
litinu Sedou a tvarnou, AZC, plasty, ocel a ostatni material.

Podle prizkumu se celkova poruchovost vodovodnich siti pohybuje od 0,35 az 0,21
poruchy/km/rok. Poruchovost potrubi z tvarné litiny je 0,00 az 0,002 poruchy/km/rok.

Podil tvarné litiny na celkové délce potrubi se zvySuje. U néckterych
vlastnikti/provozovatell je znatelny nartst podilu tvarné litiny na celkové délce potrubi
20 % v roce 1992 az na soucasnych 10 % z celkové délky potrubni sité. To predstavuje
u nékterych vlastnikt/provozovateld podil az 53 % tvarné litiny na veskeré nové
vystavbe, obnovée a rekonstrukci vodovodni sité. Zvysujici se podil tvarné litiny snizuje
celkovy pocet poruch.

Mechanické vlastnosti tvarné litiny se Casem neméni. Materidl je pruzny a pevny
s vysokym koeficientem bezpecnosti po celou dobu Zivotnosti. Potrubni systém ma
vynikajici odolnost proti prasknuti, coz umoziuje odolavat provoznim rizikiim (razy,
pohyby pudy atd.), zvlddat zmény pii a po poklddce z divodi zmény statického
a dynamického zatizeni.

Novy trubni systém z tvarné litiny — systém BLUTOP

Francouzské slévarny SAINT-GOBAIN PAM maji v poslednim desetileti jednu
z hlavnich pozic v oblasti modernizace vyrobku a hledani novych piistupi a konstrukci.
V roce 2008 vyvinuly a nasledn¢ uvedly na trh zcela novy paralelni trubni systém
z tvarné litiny BLUTOP pro distribuci pitné vody malych jmenovitych svétlosti.
Zakladni charakteristiky systému BLUTOP nabizi pro vSechny subjekty v oblasti

vvvvv

investi¢ni tak provozni. S uspéchem se zavedl od roku 2010 i na ¢esky trh.

Nova fada trubniho systému z tvarné litiny BLUTOP je definovana podle EN 805
jmenovitym vnéjSim pramérem OD, a to v rozmérech DN/OD 75, 90, 110, 125, 140
a 160 mm korespondujici s umélohmotnymi materialy.

Trubky BLUTOP jsou vyrabény z tvarné litiny, stavebni délka trubek je 6 metri,
tlakova tiida C 25 a s vn&j§im povrchem zarového pokoveni ZINALIUM - slitina zinku
a hliniku (85/15) v mnozstvi 400 g/m® s krycim natérem modrého epoxidu o sile 120 pm
podle normy EN 545. Vnitini povrch trubek tvofi .
termoplasticky epoxid DUCTAN o sile 300 pm, ¢imz
se podafilo snizit celkovou hmotnost trubky. Pfi
poklddce se trubky bez problémi rucné pienasi
a montuji. Napiiklad trubka BLUTOP DN/OD 110
vazi 45 kg, trubka BLUTOP DN/OD 90 vazi 37 kg.

Tlakova tfida C 25 umoziuje aplikace stejné trubky
BLUTOP az do dovoleného provozniho tlaku
25 bart. Potrubnim sitim nabizi vysokou provozni spolehlivost i svymi mechanickymi
parametry, které nejvice charakterizuje kruhovéa tuhost: napt. u trubky BLUTOP
DN/OD 110 je kruhové tuhost 201 kN/m?, u trubky DN/OD 90 dokonce 373 kN/m?.
Z téchto parametri vychazi i typ zakladniho ulozeni trubek bez nutnosti piskového
podsypu a obsypu, bez hutnicich praci apod. a to i pti zatiZzeni dopravou az 60 t.

Pro hrdlovy spoj mize byt pouzit té€snici krouzek nebo zamkovy tésnici krouzek.
S vyvojem zcela nového typu tésniciho spoje BLUTOP se zvétSilo mozné uhlové
vychyleni na 6° tj. 60 cm na spoj (plati i pro zamkovy spoj BLUTOP Vi).
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Zkusenosti ze staveb v Ceské republice potvrdily, e pokladka, montaZ a realizace celé
stavby probihaji rychle. Ru¢ni montdz potrubi pakou je jednoduchéa. Denni pokladka
potrubi n¢kolika stovek metrii je dana délkou ptipravené¢ho vykopu.
Kombinaci zékladnich parametrt:

- vngjSiho jmenovitého prumérd DN/OD trubky

- tloustky stény odpovidajici tlakové tfidé C 25 (PFA 25 bart)

- tloustky vnitiniho povrchu DUCTAN 300 pm,
ziskava potrubni syst¢ém BLUTOP nejvétsi hydraulicky priifez potrubi a tim 1 kapacitu.
V porovnani s plastovym potrubim stejnych jmenovitych svétlosti DN/OD ma systém
BLUTOP vétsi hydraulicky prifez potrubi az o 35% podle jednotlivych jmenovitych
svétlosti DN/OD a pfislusnych provoznich tlakl. ZvétSeny hydraulicky prifez trubek se
podili na snizeni tlakovych ztrat a tim na sniZeni provoznich nakladd. V nékterych
pfipadech umoznuje snizeni jmenovité svétlosti o jednu dimenzi a pfinasi tim usporu
investi¢nich nakladu.

Obr. 5 Plynuly prechod na umélohmotné materidly, pruzné nesuvné a zamkové hrdlové spoje

N 5 Wy 2o
v R =%

Praktické zkuSenosti, tlg. pokladky

Potrubi z tvarné litiny se snadno montuje a je flexibiln€¢ pouzitelné, schopné se
ptizplsobit jakymkoliv zméndm, ke kterym dojde v pribéhu casu. Trubky z tvarné
litiny plni pozadavky na vSechny typy pokladky: klasickym otevienym zptsobem,
bezvykopové pokladky, vedeni na mostech, v kolektorech a také u mist pokladky
s extrémné malym nebo velkym krytim, kiizeni tokt, nadzemnich vedeni, u strmych
svahi, v neunosném podlozi, v agresivni prostfedi apod.

Spolehlivost hrdlového trubniho systému je dand konstrukci pruznych nasuvnych
tésnicich a zamkovych spoji s elastomerovym tésnénim. Umoznuji znacné uhlové
vychyleni a vyrovnani axialniho posuvu pii pohybech pidy (napt. mrazy, sedani apod.)

Zavér
Ceska republika je protkana piiklady mnohych velkych potrubnich soustav a mnozstvim
obnovenych trubnich siti z tvarné litiny.

V prubéhu 20 let bylo instalovano nékolik tisic km hlavnich, zasobnich a rozvodnych
vodovodnich fadl z trub z tvarné litiny.

Pro odbornou vefejnost je EN 545:2010 (CSN EN 545:2011) jednim z podstatnych
technickych pracovnich néstrojii. Poskytuje uceleny pohled na tlakové vodovodni
potrubni systémy z tvarné litiny s bezpeCnym provozem.

Norma se vSemi svymi atributy potvrzuje, ze je vynikajicim nastrojem pro odbératele,
uzivatele a vyrobce trubek, tvarovek a pfisluSenstvi z tvarné litiny. Definuje novou
sjednocenou tlakovou specifikaci trub a tvarovek z tvarné litiny.
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Norma piina$i soulad mezi zainteresovanymi zajmy stith EU a zdjmy vyrobcil
litinovych produktt. Podporuje konkurenceschopnost a inovace. Jeji pozadavky byly
stanoveny s ohledem na ochranu Zivotniho prostfedi, Setfeni zdrojti a tispory energii.

Trubky z tvarné litiny nabizi moderni kompletni feSeni potrubnich vodovodnich siti
véetné veskerého prislusenstvi, armatur, hydrantd ze stejné kvalitniho materialu.

Vyrobci v oboru materialti z tvarné litiny neustdle inovuji a implementuji vysledky
vyvoje a vyzkumu do praktického vyuziti.

I relativné kratka 20 leta praxe v CR potvrdila technickou kvalitu vyrobki a 100 %
zvladnuti techniky odlévani, navrhovani novych produktii a systémti.

Systémy z tvarné litiny pfispivaji k zachovani Zivotniho prostiedi 100% recyklaci.
Vlastnosti tvarné litiny jsou nepostradatelné pfi ekonomickém budovani vodovodnich
siti. Vysoka spolehlivost je dana bezpecnostnimi faktory, které ptresahuji pozadavky
standardniho provozu napt. i trojnasobnym koeficientem bezpec¢nosti pro dovoleny
provozni tlak dany normou.

V pribéhu 20 let se vyuzivani trubek z tvarné litiny pro budovani potrubnich vodovodnich
siti stalo ve viech velkych a stiednich méstech v Ceské republice standardni praxi, a to
v profilech od DN 80 az do DN 1200. Trubky z tvamné litiny se prosazuji i pii realizaci
kanalizacnich siti a stok. Do dnesniho dne nebyly zaznamenany ptipady koroze.

NejvysSich  parametrii  vnitini ochrany je dosaZzeno cementovou vystelkou
z vysokopecniho cementu. Pro agresivni vody (napf. mineralni ¢i mékké) je k dispozici
vnitini vylozeni z polyuretanu.

Pokladka potrubi je narocnd investice na velmi dlouhou dobu. Zmény vesSkerych
provoznich podminek neni mozné stanovit. Z ekonomického hlediska je proto vhodné
volit systém potrubi, ktery vykazuje vysokou miru bezpec¢nosti a zarucuje provozni
spolehlivost.

Vybér materidlu doporucujeme provadét podle uZitnych parametri jednotlivych
trubnich materialti. Zakladni obecné technické pozadavky provozovateld / vlastnikt
tvarna litina plni a potvrzuje svou praktickou bezporuchovosti, ¢imz Setéi provozni
finan¢ni prostfedky po celou dobu zivotnosti pfes 100 let. Zanedbatelny nardst
investi¢nich prostfedku pii realizaci je vlastnikovi nékolikrat vracen usporou
provoznich nakladt a nékladti na obnovu.

I novy systém trubek a tvarovek BLUTOP vychazi z praxi potvrzenych vlastnosti
systému z tvarné litiny a z inovacnich prvkl vyvinutych pro tento typ trubek a tvarovek.
Novy progresivni produkt rozsifuje dostupnost potrubnich systému z tvarné litiny jako
kvalitativné vyssi alternativu za plastova potrubi.
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