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Abstrakt: Prispévek informuje 0 novém projektu aplikovaného vyzkumu s nazvem
,Nastroje pro prevenci vzniku zékalu ve vodovodnich sitich®, jehoz cilem je vyvoj
nastroju pro prevenci vzniku zékalovych udalosti ve vodovodni siti. Projekt bude fesen
po dobu tii let spocatkem od ledna 2012. Partnery projektu jsou Ustav vodniho
hospodaistvi obci Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brn¢ a inzenyrska
spole¢nost Provod, s.r.o. VSechny vystupy projektu budou pribézné testovany na
vodovodnich sitich, které provozuji Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s.

Uvod

V lednu 2012 odstartovalo feSeni nového védecko-vyzkumného projektu ¢.TA02020604
S nazvem ,Nastroje pro prevenci vzniku zakalu ve vodovodnich sitich®“. Jednd se
0 projekt aplikovaného vyzkumu, ktery byl vybran k financovani z prostiedkil
Technologické agentury Ceské republiky v druhém kole vefejné soutéZe programu
ALFA. Reseni projektu bude probihat ve spolupraci dvou partnerskych instituci,
kterymi jsou Vysoké uceni technické v Brné (VUT) a inZzenyrska spole¢nost Provod,
s.r.0., ktera se na feSeni projektu financné i personalné vyrazné podili.

Hlavnimi vystupy projektu, které miize odborna vefejnost ocekavat v prabéhu roku
2014, bude nékolik nastroji pro prevenci vzniku zakalovych udalosti ve vodovodnich
sitich, které jsou detailn€ji popsany déle v textu.

Motivace, resp. uvahy, které nas vedly k feSeni problematiky jakosti distribuované vody
vefejnymi vodovody, souvisi s pfedpokladanymi budoucimi zménami v chovani
a postojich odbératelti vody. S ohledem na rostouci ceny vodného, které jiz v nékterych
regionech presahuji &astku 50 K&/m® (SOVAK, 2012), Ize ze strany odbérateldi vody
v blizké budoucnosti ocekavat vyssi pozadavky na jakost dodavané vody i celkovou
uroven poskytované sluzby. S velkou pravdépodobnosti lze v takovém piipad¢ ocekavat
niz8i toleranci k pferuSeni zasobovani a kratkodobym vykyviim jakosti a stim
souvisejici vys§i pocet stiznosti a mensi ochotu za vodu platit. Analogii Ize hledat
Vv energetice, kde jiz tato situace nastala.

K pfimé konzumaci se spotiebuje jen cca 2 % celkového objemu odebrané vody a bézny
odbeératel si uvédomi jeji jakost a existenci vodarenského aparatu pred svym kohoutkem
pouze v okamziku, kdy nastane necekand odstavka zasobovani nebo se prudce zhorsi
kvalita vody, coz byva zpisobeno nejcastéji zakalem. Z vysledka pétiletého vyzkumu,
ktery se provadél ve Velké Britanii, vyplynulo, Ze jsou stiznosti zakaznikd ze 34 %
zpusobeny zakalenim vody. Zbyvajicich 19 % stiZnosti pfipada na nedostatecny tlak,
40 % na nedostatek vody a 7 % na jeji jiné estetické zavady. Neni zcela korektni
vztahovat vysledky takovych vyzkumti do podminek CR, nicméné stale zlistava
pravdou, ze zékal dava vod¢ nezadouci vzhled a snizuje divéru odbératelt v jeji kvalitu
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1 poskytovanou sluzbu, i kdyz je z pfevazné Casti zplisoben zdravotné nezdvadnymi
latkami. Kalna voda plisobi dojmem, ze neni dostatecné kvalitni, zejména pokud jde
o vodu pro pitné ucely.

Pitna voda musi byt dostupnd nejen v potiebném mnozstvi, ale i v pozadované kvalité,
coz neznamena jen zdravotni nezavadnost, ale 1 jeji vyhovujici chut’ a dals$i smysloveé
postizitelné vlastnosti, kam patii také zakal [4,6]. Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. stanovuje
mezni hodnotu pro zakal v pitné vodé 5 ZF, resp. 1 ZF pfi tpraveé povrchové vody.

Specificnost zakalu spocivd v tom, ze se ve vodovodnim potrubi objevuje vétSinou
pouze narazove¢ ve forme tzv. zdkalovych udalosti. Ty jsou iniciovany obvykle vnéjsim
zasahem do systému, ktery vyvola ndhlou zménu hydraulickych podminek. Trvale vSak
voda vétSinou ve vodovodnich sitich kalna neni. ZvySeny zakal vody tedy obvykle neni
problém trvalého charakteru, ale jev docasny. Stim také souvisi obtizna predikce
vzniku té€chto incidentd a v podstaté jedina obrana provozovatele vodovodu spociva
v systematické prevenci (Rucka a kol., 2009).

Samotna fyzikélni podstata akumulace jemnych sedimentli v potrubi, jejich nésledna
resuspendace, podminky vzniku a zaniku zakalové udalosti jsou nejen v CR, ale i ve
svété¢ stale velmi malo prozkoumdny. S ohledem na tyto skutecnosti byl proto
formulovan vyzkumny projekt, jehoz cilem je tyto nastroje vytvofit a uvést do
vodarenské praxe.

Piedpokladané vystupy reSeni projektu

Vystupy, které budou publikovany béhem posledniho roku feseni, jsou koncipovany
jako nastroje, které umozni nalézt ve vodovodni siti iseky ohroZzené vznikem zakalu
a na zaklad¢ této analyzy nasledné vytvaret systematické plany odkalovani sité, které
definuji kde, jakym postupem a jak ¢asto odkalovat. Odkalovaci plan také definuje miru
odkaleni fadu, resp. zda bylo dosazeno pozadovaného stupn¢ odkaleni. Cilem je
optimalizace celého procesu odkalovani, zvyseni spolehlivosti dodavky vody z hlediska
jeji jakosti a zaroven snizeni provoznich ndkladi souvisejicich s témito ¢innostmi.
Hlavnimi vystupy projektu tedy budou:

e Odborna metodika, ktera poskytne komplexni informaci o problematice zakalu
ve vodovodnich sitich, poskytne navod k tvorbé odkalovacich plant, pfipadové
studie z testovanych lokalit, atd.

e Specidlni méridlo zakalu, které umozni kontinudlni méfeni tlaku, pritoku
a zakalu ve vodovodni siti. Takové méfidlo dnes neni na trhu dostupné a pro
potieby projektu a dalSich praci je potieba jej navrhnout, sestavit a otestovat.

e Softwarova aplikace pro analyzu vzniku a $ifeni zakalu v siti.

Postup feSeni projektu

Jednotlivé ¢innosti jsou, jako u vétsiny podobnych projektd, rozdéleny do nékolika
pracovnich modulu (PM).

e PM1: Vyvoj zatizeni a metodického postupu pro méfeni ziakalu ve
vodovodnich sitich — sestaveni a testovani méfidla pro kontinudlni méfeni
hydraulickych veli¢in ve vodovodnim potrubi a zakalu; definice (standardizace)
postupil pro méteni zakalu v potrubi — cilem je ziskdni naméfenych hodnot,
které jsou opakovatelné a porovnatelné.
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e PM2: Vyvoj a testovani softwarové aplikace pro analyzu vzniku a Sifeni
zakalu — vyvoj aplikace externi programatorskou firmou, testovani na realnych
vodovodnich sitich.

e PM3: Terénni prizkum - sbér a vyhodnoceni stiZznosti zakazniki -
vytipovani lokalit se zvySenym vyskytem zakalovych udalosti, vyhodnoceni
stiznosti odbérateld

e PM4: Mérna kampain na vodovodni siti — sbér a vyhodnoceni dat — série
mérnych kampani na nékolika riznych vodovodnich sitich, sbér dat o chovani
zakalu v potrubi.

e PMD5: Prezentace a Fizeni projektu — publikace vysledka projektu, vytvoreni
webovych stranek projektu www.vodabrno.cz

Prevence vzniku zakalu ve vodovodni siti mésta Vsetin

Jednim z nezbytnych krokd pii feSeni problematiky zakalu ve vodovodni siti je
vytvoteni hydraulického modelu vodovodni sité, ktery je pro tuto ulohu kli¢ovy, protoze
vznik a $ifeni zakalu je ovlivnén mj. hydraulickym rezimem v potrubi, odbéry vody ze
sit¢ v prubéhu dne a dal$imi faktory, které je mozno z velké Casti analyzovat pouze
s vyuzitim hydraulického modelu sité. V piipad¢ Vsetina, kde budou vystupy projektu
pribézné testovany, bude vyuzito stavajiciho modelu vodovodu, ktery byl vytvoten
vroce 2011 v ramci predchozi spoluprdce na projektu Inovaénich voucherii
Jihomoravského kraje mezi VaK Vsetin a VUT v Brné.

Obr. 1 Topologie modelu vodovodni sité mésta Vsetin
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Ve vodovodni siti mésta Vsetin budou vytipovany vhodné lokality, kde bude probihat
dlouhodobé¢ testovani vyvijenych postuptl, softwarové aplikace a meétidla zékalu. Pro
tyto lokality bude ve vysledku vypracovan podrobny odkalovaci plan, ktery bude
prezentovan v zavére¢né zpravé projektu a také na nékteré z priStich odbornych
konferenci formou piipadové studie.

5. Zavér

Problematice zékalu se v CR doposud mnoho pozornosti nevénovalo, ackoliv se jedna
0 nejéast&j§i diivod stiznosti zakazniki na zhorSenou kvalitu vody. Clanek prezentuje
néaplii nové feSeného projektu aplikovaného vyzkumu programu TACR ALFA s nazvem
,Nastroje pro prevenci vzniku zakalu ve vodovodnich sitich, jehoz cilem je vyvoj sady
nastrojii pro prevenci vzniku zakalovych udalosti ve vodovodni siti. Testovani
vyvijenych postupli a nastroji bude probihat na vodovodech provozovanych firmou
Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s., kde byl v ramci ptedchozi spoluprace vytvoren
hydraulickym model vodovodni sit¢ mésta Vsetin. O dalSim postupu praci bude
resitelsky kolektiv pribézné informovat na odbornych konferencich, V periodicich
a také na webovych strankach projektu www.vodabrno.cz.
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