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Uvod

Vodni zdroj II. biezovsky vodovod je jednim ze dvou zdroji podzemni vody,
vyuzivajicich zasoby podzemnich vod v komplexu kiidovych piskovcovych vrstev jizni
&asti Ceskottebovské vrchoviny.

Soucasné je timto ndzvem obdaten i cely dalkovy ptivadéc, privadejici pitnou vodu
Z pramenis$té v Bfezové nad Svitavou do mésta Brna (pfiblizn¢ 55 km, DN1000-1200).

V mist¢ jimactho Uzemi tvofi kiidovy utvar synklindlu omezenou na jihu
brachysynklindlnim uzavérem. Brachysynklinalni stavba a stfidani nepropustnych hornin
s prevazujicim slinitym vyvojem s horninami propustnymi dalo podnét ke vzniku nékolika
izolatori a relativné vzajemné nesouvisejicich kolektorti. Vodohospodarsky nejvyznamnéjsi
jsou kolektory ve spodnim a stfednim turonu, vyuzivané biezovskymi vodovody.

Vodni zdroj II. biezovsky vodovod byl vybudovan a zprovoznén v roce 1976 jako
logické pokracovani vyuziti dosud neexploatovanych vod této oblasti. Pro ucely jimani
byly Il. biezovskym vodovodem vyuzity obé jmenované zvodné.

Do druhé zvodné (spodni turon, Il. horizont) bylo provedeno 7 Sirokoprofilovych
jimacich vrt do hloubky 80 - 130 metri. Nad kazdym vrtem je vybudovana Cerpaci
stanice s jimkami, do niZ je zausténo vytlacné potrubi ponornych cerpadel. Z jimek
odtéka voda gravitaéné do spole¢ného sbérného fadu délky 1 237 metrt. Vydatnosti
jednotlivych vrth jsou odvislé predevSim od zastizené puklinatosti piskovcového
souvrstvi spodniho turonu.

Jimani vody prvni zvodné (stfedni turon, I. horizont) tvoii 28 vrtanych studni do
hloubky 12 - 18 metri. Tyto vrtané studny byly hloubeny v n¢kolika cyklech mezi lety
1953-1967 a nasledné pro potieby jimani vystrojeny v horni ¢asti plnymi zarubnicemi
profilu 630 mm s navazujici perforovanou zarubnici stejného profilu. Hloubky
vystrojeni jsou individuelni pro kazdou studnu podle zastizeného prostiedi. Studny jsou
pfickami napojeny na vzestupnou vétev nasosky ocelového potrubi DN600 az 1200
0 celkové délce 688 metrli, pfi¢emZ jsou umistény na obou stranach tohoto potrubi. Ve
je ulozeno v prichozi $tole konstrukéné feSené monolitickym dnem a zasypanymi
prefabrikovanymi sténami. Nasoskovy fad je ve vrcholu ukoncen v evakuacni stanici
s dvéma rota¢nimi vodokruZznymi vyvévami a leZatou podtlakovou nadobou.

Oba jmenované jimaci systémy jsou vzajemné propojeny. Sbérny fad jimani II. horizontu
je ukoncen sbérnou studnou, ktera je napojena jako 29. studna nasosky jimani I. horizontu.

Voda je z pramenisté piivedena do vodojemu 5000 m® v Biezové nad Svitavou, ktery
slouzi jak k fixaci hydraulickych pomérti v nasosce a odd€leni nasoskového fadu od
ptfivadéce do Brna, tak i1 jako vyrovnavaci vodojem, i kdyZ jeho kapacita je relativné
mala. Do tohoto vodojemu je pfivedena i voda jimana vodnim zdrojem I. bifezovsky
vodovod, takze do spotiebiste je dodavana smésna voda celého pramenisté Biezova nad
Svitavou.
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Program pasportizace 1. birezovského vodovodu

V roce 1999 na zékladé celkové se prohlubujicich zavad a nedostatkl pfistoupila naSe
firma k ,,Programu pasportizace Il. biezovského vodovodu®, i kdyz v té dob¢ to od jeho
zprovoznéni nebylo ani 25 let. Cilem programu je prodlouzeni bezproblémové
zivotnosti o dalSich nejméné 30 let.

Program je v zasad¢ tfistupniovy. V prvni fazi byla provedena celkova technicka studie
vSech objektii a zafizeni II. biezovského vodovodu, kterd vytipovala a shrnula problémy,
specifikovala objem nutnych zasahti a ramcovée ohodnotila naklady k jejich eliminaci.

Na zaklad¢ této studie byl proveden kategorizovany seznam pitiblizn¢ 71 dil¢ich zasaha
k provedeni postupné jednotlivé nebo skupinové podle jejich technického charakteru
(stavebni, strojné-technologické, elektrotechnické), dulezitosti a provoznich moznosti,
vcetné vzajemné posloupnosti.

Takto byl utvoten jakysi zasobnik budoucich nutnych zasaht.

Postupné pak, vzdy s predstihem, prochazi kazdy z té€chto zasahti druhym krokem programu,
tzv. pasportizaci, ve které¢ je kazdy prvek ¢i objekt zdsahu podroben dikladnému oveteni
stavu, popsan, a jsou stanoveny navrhy technickych opatreni a jejich cenova ohodnoceni.

Tento krok ndm umoznuje zahrnout jednotlivé zasahy do planovacich procest a soucasné
slouzi jako zadavaci dokumentace pro zpracovani realiza¢niho projektu konkrétni akce.

Pasport jimacich studni 1. horizontu Il. birezovského vodovodu

Po vyfeSeni prioritnéjSich nedostatkti jsme vroce 2004 pristoupili k pasportizaci
jimacich objektt II. bfezovského vodovodu.

V kategorii jimacich studni I. horizontu jsme si stanovili nasledujici okruhy pasportu:
e Kontrola uzaviracich armatur jednotlivych studni
e Kontrola pfi¢nych odbocek k jednotlivym studnim vcetné ponofenych sacich
trub (tloust’ka stén, kontrola svari), v€etné napojeni na hlavni potrubi nasosky
e Kontrola technologie a provedeni zhlavi studni
e Kontrola vlastnich jimacich studni kamerovych systémem

Prizkumy, které nemohly byt provedeny bez demontdZe systému studny (kamerové
zkousky a kontrola ponotfenych ¢asti sacich trub), byly provedeny pouze na dvou
vybranych studnich, nebot’ vS§echny studny jsou provedeny takika identicky a rovnéz
podminky pfi jimani vody v¢etné kvality jimané vody jsou shodné. Pfedpokladali jsme,
Ze u ostatnich studni by zavéry prizkumi byly analogické.

V jednotlivych z vySe uvedenych okruhii byly zpracovatelem piedloZeny nasledujici
zavéry a ohodnoceni:

e Rucni uzaviraci Soupatka DN300 jsou velice t€Zce manipulovatelnd a u takika
vSech je tfeba pocitat s jejich vyraznou netésnosti. Tato se projevila u obou ze
studni, u kterych byla pro potteby zkouSek demontovana saci potrubi. Pii jejich
demontazi za chodu systému tak mtze dojit k pfisati vzduchu a ohroZeni funkce
nasosky s rizikem jejiho Gplného vytazeni.

e Kontrola svart ultrazvukem a elektromagnetickou metodou nevykazala
byl konstatovan Casty vyskyt kofenovych vad, ktery by ale z hlediska malého
namahani nemé¢l byt piekazkou v dal§im dlouhodobém bezporuchovém provozu.
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Kontrola stén potrubi ultrazvukovou metodou vykazala pribézné hodnoty
odpovidajici vyrobnim diferencim. Vizualni kontrola zjistila ploSnou a bodovou
korozi vnéjsiho povrchu pticek do hloubky cca 2-3 mm v dolni ¢asti potrubi.
Zvysena mira koroze byla identifikovana v prostoru sacich potrubi v mistech se
stiidavym rezimem omoceni.

e Kovové Casti jsou pod natéry velmi zkorodovany, nejvice zasazeno je ptirubové
koleno u zhlavi. Natéry se olupuji ve velkych kusech a jejich obnova v téchto
podminkach je neefektivni. VétSina zhlavi neni vodotésna a neni tedy zabranéno
venkovni kontaminaci.

e Z celkového souboru 28 jimacich studni byly provedeny kontroly kamerovym
systétmem na dvou nahodné vybranych. U obou studni byly v prostoru nad
ustalenou hladinou podzemni vody zarubnice v dobrém technickém stavu, bez
inkrustace a s korozi povrchovou odpovidajici stafi studny a prostiedi. Koroze
dilkova nebyly identifikovana. V nizSich ¢astech, v oblasti s perforovanou casti
zérubnic, byly zji§tény pomérné vysoké miry zainkrustovani. Stérbiny zarubnice
byly zainkrustovany v cca 50-60 % své délky, v nékterych hloubkovych usecich
az pres 80 %, v povrchové tloust'ce 8-10 mm. V téchto mistech je infiltrace vody
omezena na jednotlivé pukliny vytvofené v inkrustaci, coz je zpisobeno
znaénym zvySenim napéti pfi infiltraci vody do studny pfi snaze o zachovani jeji
kapacity. Ve spodngjsich castech inkrustace jest¢ znatelné nartstd, jeji
povrchova tloustka byla odhadnuta fadové na centimetry. Zaneseni dna bylo
identifikovano v ptiblizné metrové sile odsazenym kalem, drobnym napadanym
materialem, odpadem z inkrustace a téz ulomky hornin ziejmé z doby realizace.
U jedné ze studni zachytila kamera spadlou PE hadici a vodici potrubi diive
pouzivané sondy méfeni hladiny.

Obr. 1: Rez stolou v misté jimaci studny
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Realizace

Na zékladé vyse uvedenych parametrti byla realizace napldnovana na rok 2008, pficemz
jsme si stanovili tyto hlavni cile a zasady:

e Zasah zajistit tak, aby plynulost dodadvky z vodniho zdroje do spotfebisté nebyla
naru$ena.

e Minimalizovat dopad jednotlivych fazi rekonstrukénich operaci na provoz
vlastniho vodniho zdroje.

e Po technické strance pak v plné mife dodrzet doporuceni dana paspartem.

Vzhledem k tomu, Ze rekonstruovana ¢ast zdroje zajistuje v dlouhodobém priméru
57 % jeho vyrobni kapacity, kolem 557 1/s, nebylo splnéni danych cilti snadné. Celou
akci bylo nutno organizacné zajistit tak, aby veskeré dopady byly eliminovany v ramci
akumulace vyrovnavaciho vodojemu 5000 m® pod pramenistém. Z tohoto diivodu byla
velkd pozornost vénovana postupu organizace vystavby v ramci tvorby realiza¢niho
projektu. Harmonogram postupu rekonstrukce a odstaveni jednotlivych studni
Z provozu byl rozdélen do 5 cyklu, pficemz v kazdém cyklu bylo soub&ézné odstaveno
maximdlné¢ 6 studni. V kazdém zcykla byl pak provadén kompletni zasah nad
vybranym souborem studni. Toto feSeni umoznilo na jedné strané minimalizovat snizeni
vyroby vody a soucasné zajistit, ze ostatni funkéni ¢ast jimani nedovolila zdvih depresni
ktivky natolik, aby doslo k jakémusi obnoveni pavodnich pielivnych prament
a zatopeni Stoly nasosky, ve které se zasah provadél. Na stran¢ druhé bylo umoznéno
skupinové provadéni jednotlivych dilé¢ich zasaht, coz prispélo k rychlej$§imu postupu
stavby, vyrazné efektivnéjsi koordinaci soucinnosti provozovatel-dodavatel a dozoru
nad pribéhem stavby.

Harmonogram byl zahrnut do Technické zpravy POV takto (druha c¢ast tabulky udava
skute¢né dosazené terminy):
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STUDNA Cyklus Vyluka z provozu Odbér
¢. A od do vzorku
1 3.2.2009 11.2.2009 |6.2.2009
2 6.11.2008 |24.11.2008 | 14.11.2008
3 25.11.2008 | 10.12.2008 | 4.12.2008
4 13.1.2009 |29.1.2009 |26.1.2009
5 3.2.2009 11.2.2009 |8.2.2009
6 3.10.2008 |29.10.2008 | 20.10.2008
7 6.11.2008 |24.11.2008 | 14.11.2008
8 25.11.2008 | 10.12.2008 | 4.12.2008
9 13.1.2009 |29.1.2009 |26.1.2009
10 2.2.2009 11.2.2009 |8.2.2009
3.10.2008 |29.10.2008 | 16.10.2008
6.11.2008 |24.11.2008 | 14.11.2008
25.11.2008 | 10.12.2008 | 5.12.2008
13.1.2009 |29.1.2009 |26.1.2009
29.1.2009 |12.2.2009 |8.2.2009




Zasadni dliraz byl vénovan pfipravé odstavky studny zprovozu pro umoznéni
mechanické regenerace a vymeény zhlavi. Jako kriticky bod byla vytipovana vyména
uzaveéru mezi studnou a plné funkénim ramenem ndsosky. Tento okamzik znamenal po
urcitou dobu oteviit plny profil DN300 a pomérné masivni piisati vzduchu do systému.
Situace byla navic komplikovana piedpokladanou velkou netésnosti ptivodniho uzavéru.
Casovy prostor bylo nutno zkrétit na nezbytnou miru a postup praci sladit tak, aby jejich
provedeni bylo redlné a bezrizikové. Pro tuto ¢ast byl zpracovan podrobny pracovni
postup ¢lenény az na popis jednotlivych pracovnich operaci s doporu¢enymi postupy.

Obr. 2: Detail zhlavi studny s uzdvérem
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Toto opatieni se vyplatilo, nebot’ dopad na chod nasosky se opravdu podatilo udrzet
Vv piijatelnych mezich. Zavzdusnéni nasosky se po 0sazeni nového Soupéte a opétovnému
zamezeni prisavani vzduchu do systému podafilo zvladnout vZdy maximaln€ do hodiny,
pficemZ nésledek vymény se zmenSoval s nartistajici vzdalenosti od vrcholu nasosky
a s poctem opakovani procesu.
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Casové obdobi, ve kterém byla provadéna vyroba novych zhlavi a sacich €asti ,,na
miru“ dle demontovanych byla vyuzita k mechanické regeneraci studni.

Po jednotlivych cyklech vzdy u vSech studni byla provedena vstupni kamerova
prohlidka s vyhodnocenim stavu vystroje, jeji inkrustace, stavu studny pod vystrojenou
Casti a stavu dna. Rovnéz se zjistovala mira zaneseni a pfitomnost cizich predméti.

Vyhodnoceni zdznaml umoznilo stanovit pifipadné individuelni odchylky Cdisticich
postupil pro jednotlivé studny vcetné nutnosti predchoziho odstranéni veskerych cizich
pfedméta ze studny.

Nasledovalo mechanické Cisténi diskovym obturatorem. Mamutkou pak bylo odkaleno
dno vrtu s cilem dosahnout hloubky co nejblize ptivodni dokumentaci.

Poté byla kazda studna pomoci pomérné vykonného kalového cerpadla zacerpana do
¢isté vody, pficemz délka zacCerpani byla minimalné dva dny s tim, ze béhem této doby
bylo pro dosazeni vyssiho u¢inku cerpadlo na dné studny né€kolikrat premisténo.

Na zéavér byl proveden kontrolni odbér vzorki vody a provedena zavérecnd kamerova
prohlidka, dokumentujici miru GspéSnosti regenerace studny. V budoucnu tyto zdznamy

umozni vyhodnotit postup inkrustace a nutnost cyklické regenerace, s jejimz
pravidelnym provadénim je dale nutno pocitat.

Zavér

Diky podrobné ptipravé a vysoké soucinnosti provozovatele jiz ve fazi tvorby realiza¢ni
projektové dokumentace se akci podafilo provést bezproblémove. Piesvédcili jsme se
0 tom, ze tsili vénované ptiprave se opravdu vyplati.
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