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Uvod
Vyznam feSeni problematiky Uniki vody u jednotlivych provozovatelii neni zavisly
pouze na jejich aktudlni vysi, ale na celkovém posouzeni jejich dopadii na problematiku
zasobovani vodou jak z ekonomického, tak technického a ekologického hlediska. V této
souvislosti se ¢asto zminuje tzv. rentabilita investic vkladanych do odstranovani tnik,
kdy je tieba zhodnotit negativni faktory unika jako:
*  Vyvolané investi¢ni naklady na posilovani kapacity systému zasobovani vodou,
predevs§im na budovani novych zdrojt.
* Vycerpani kapacity kvalitnich a levnych zdroji vody a nutnost jejich nahrady
zdroji mén¢ kvalitnimi a draz$imi.
* PtetéZovani technologie Uipraven vody a snizovani kvality vody vyrobené,
» Narust provoznich nakladi na vyrobu, dopravu a distribuci vody.

* Nespokojenost zédkaznikli s nedostatecnou urovni dodavky vody (snizené tlaky,
pteruSeni dodavky vody) a ptipadné ekonomické ztratu na stran€ zdkaznikd.

* Skody zplsobené unikajici vodou na infrastruktufe a nemovitostech.
*  ZvySené zatézovani kanalizacniho Systému a Cistirny odpadnich vod.

*  Uzce souvisejici naklady na opravy.

Finanéni naro¢nost detekce tnikd pouzitim dnes jiz standardnich metod jako je vyuziti
korelatoru a zemnich mikrofont je zna¢né& vysoka. Proto je nezbytné ji provadét nikoli
plosné na celém vodovodnim systému, ale pouze v oblastech, kde je vysoky unik.
Identifikace takovychto oblasti je moZna prizkumem vodovodni sit¢ v kombinaci
meéfeni a matematického modelu. Na zakladé vystupd této metody je mozné nejen
zefektivnéni Cinnosti patracskych skupin, ale v redlnych podminkdch provoznich
spolecnosti vyznamné snizit velikost Uinikli ve vodovodnich sitich.

Z hlediska dlouhodobé strategie snizovani Gnikil vody je podstatné vybudovani systému
méfeni a vyhodnocovani natokti do oddélenych mérnych okrskii. DalSim velice
vyznamnym strategickym krokem k dlouhodobému zvySeni Zivotnosti sité, sniZeni
unikl a poruchovosti je optimalizace tlakovych pomérti ve vodovodni siti.

Cil projektu ,,Vyhodnoceni rozdéleni uniki ve vodovodni siti mésta Napajedla“
Cilem projektu byla cinnost spojenda s monitoringem vodovodni sité¢ (méfeni tlak,
prutokd, no¢nich pritoki a hydrantové testy) a matematickym modelovanim, pro ucely
vyhodnoceni rozdé€leni unikii ve vodovodni siti mésta Napajedla a okolnich obcich.
Dale bylo provedeno zékladni vyhodnoceni kapacity vodovodni sité feSené lokality.

Mérné kampané — monitoring vodovodni sité mésta Napajedla a okolnich obci
Pro zékladni vyhodnoceni kapacity vodovodni sité a zji$téni t€snosti pAsmovych Soupat
byla provedena prvmi mérna kampan, pii které byly nasazeny tlakoméry s 24
hodinovym zaznamem, doplnéné o hydrantové testy H1 — H9 pro zvySeni zatéze
vodovodni sité mésta Napajedla a obci Spytihnév, Halenkovice a Zlutava viz obr. 1.
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Obr. 1 Plan prvni mérné kampané (13. — 14. 9 2011) — méreni tlakii a priitokii s hydrantovymi testy

Kota tlakové ¢ary - casovy prabéh
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Obr. 2 Casovy pritbéh kot tlakovych car mérnych profilii P1 az P9 s hydrantovymi testy
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Druhd mérna kampan probéhla 12.10 2011 v rannich hodinach od 1:00 do 4:00 a byla
provadéna pro ucely distribuce Gniki v ramci vodovodni sit¢ mésta Napajedla a obci
Spytihnév, Halenkovice a Zlutava.

Meéieni distribuce uniki ve vodovodni siti bylo zalozeno na segmentaci potrubni sité
v kombinaci s méfenim noc¢nich natokt (unik) do mérnych subzén pomoci pienosnych
a stalych pritokomért. Rozdéleni sit€¢ vyplynulo z provoznich podminek, predevsim
vhodnosti instalace pfenosnych priatokoméri a moznosti oddélovani casti sité
uzaviranim funkc¢nich fadovych nebo pasmovych Soupat. Kromé toho se méfil zvlast
velkoodbératel Fatra a.s. viz obr. 3.
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Obr. 3 Zndzornéni jednotlivych mérnych subzén a rozmisténi mérnych profilii
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Vyhodnoceni distribuce iniki ve vodovodni siti mésta Napajedla a prilehlych obcich

Vyhodnoceni distribuce unikii ve vodovodni siti plynulo z vyhodnoceni zmén métené¢ho
natoku do sité pii no¢nim méteni v dob¢ uzavirani jednotlivych mérnych okrski.

Vysledky distribuce tinikli ve vodovodni siti byly prezentovany v tematickych mapach

a tabulkéach.

Byly vytvofeny nasledujici tematické mapy:

* Vyse uniku v mérnych okrscich [1/s] (odpovida hodnotam piimo odvozenym z méfeni)

* Procentudlni podil tniku v mérych okrscich [%] (podil vySe uvedenych hodnot z celkové
vyse tniku ve vodovodni siti)

* Vyhodnoceni jednotkového tniku v mérnych okrscich [m3/(km*rok)]

(unik pfepocteny na m3 za rok je vydélen délkou vodovodnich fadi v okrsku — bez
prepocitavani na profil 150 a uvazovani ptipojek).

Prvni dvé vyhodnoceni davaji predstavu o vysi tniku, ktery je mozné v mérném okrsku
odstranit, vyhodnoceni jednotkového uniku mé vyznam z hlediska potadi pro naslednou
detekci a odstraiiovani uniku.

Celkovy ptehled vyhodnoceni je uveden v nasledujicich tematickych mapach obr. 4 a 5
a tabulce 1.
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Obr. 4 Vyhodnoceni distribuce unikii — jednotkovy unik v zavislosti na délce potrubi subzony

-176 -



T
HALENKOVICE

\.Vﬂ/h\\'a\

fi

SPYTIHNEV

Legenda

Mérna subzéna
Unik [I/s]

-
[ 11-20
[ Jos-10
[ o0.1-05
B -

Obr. 5 Vyhodnoceni distribuce vunikii — unik v I/s v jednotlivych subzondch

L. , , i Délka potrubi [Unik [Unik| Unik |Jednotkovy inik
Mérna subzéna Zasobni pasmo
[km] [I/s]1| [%] |Im3/rok]| [m3/rok/km]
1 Spytihnéwv - Gr. VDJ Kvitkovice 10.1 1.85 | 14.1 | 58 342 5758
2 Napajedla- Gr. VDJ Kalvérie 4.7 0.25 | 1.9 7884 1689
3 Napajedla- Gr. ¥DJ Kalvéarie 2.3 0.03 | 0.2 946 415
4 Napajedla- Gr. VDJ Kvitkovice 2.8 0.91| 7.0 | 28698 10 206
5 Napajedla- Gr. ¥DJ Kvitkovice 2.4 0.62 | 4.7 | 19552 8 069
6 Napajedla- Gr. VD J Kvitkovice 1.7 0.34 | 2.6 | 10722 6325
7 Napajedla- Gr. ¥DJ Kvitkovice 5.0 0.63 | 4.8 | 19868 3949
8 Napajedla- Gr. VDJ Kvitkovice 11.5 7.45 | 56.9 | 234943 20 355
9 Halenkovice - Gr. ¥DJ Halenkovice | - Za humny 2.4 0.04 | 0.3 1284 534
10 Halenkovice - Gr. ¥DJ Halenkovice |l - stfed 5.8 0.02 | 0.1 568 98
11 Zlutava - Gr. YDJ Zlutava 5.7 0.95 | 7.3 | 29959 5294
> 54.5 13.1 |100.0| 412765 62 691

Tab. 1 Vyhodnoceni distribuce unikii ve vodovodni siti
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Zavéry a doporuceni

Finan¢ni néro¢nost detekce Unikl pouzitim dnes jiz standardnich metod jako je
vyuziti korelatoru a zemnich mikrofonl je znacn€ vysoka. Proto je nezbytné ji
provadét nikoli plosné na celém vodovodnim systému, ale pouze v oblastech,
kde je vysoky unik. Identifikace takovychto oblasti je mozna prizkumem
vodovodni sit¢ v kombinaci méfeni a matematického modelu. Na zikladé
vystupl této metody je mozné nejen zefektivnéni Cinnosti patracskych skupin,
ale v realnych podminkach provoznich spole¢nosti vyznamné snizit velikost
unikd ve vodovodnich sitich.

Nejvétsi unik ve vodovodni siti byl vykazan v mérné subzoné 8, v které je vice
nez polovina tniku (57%) z celkovych ztrat lokality Napajedla. V této oblasti je
jednoznac¢né nutné nalézt poruchu cca 6.0 1/s. Pro doporuceni dal§iho postupu by
bylo vhodné provést samostatnou analyzu unikll v tomto mérném okrsku
(subzong) 8 tzn. rozdélit okrsek na mensi regiony a polohu uniku je$té vice
upiesnit.

Druhy nejvétsi tinik byl v subzoné 1 (obec Spytihnév) cca 1.9 1/s. Do tohoto
meérného okrsku je mozné poslat patrace poruchu lokalizovat a odstranit.

V mémé subzoné 11 (obec Zlutava) se podafil béhem mémé kampané
lokalizovat ptfevaznou ¢ast celkového tniku této subzoény (cca 1 1/s).

V mérmé subzoné 2 (Napajedla - Malina) se béhem nocni mérné kampané
naméfil unik cca kolem 2 1/s. AvSak béhem bliz8i analyzy métfenych kiivek
odbért tohoto pasma, fakturovanych odbérit ZIS a vyhodnoceni poklesu hladiny
ve vodojemu Kalvarie pfi vypnuté Cerpaci stanice Napajedla se zjistilo, Ze tnik
je jenom kolem 0.3 I/s.

Nejmensi Gnik téméf nulovy (S9 - 0.04 I/s a S10 - 0.02 1/s) byl naméfen
v subzonach 9 a 10 ve vodovodni siti obce Halenkovice.

Kontakt: Ing. Jan Berka, VRV a.s., Nabiezni 4, 150 56 Praha 5,

tel. 257 110 278, mail: berka@vrv.cz

Ing. Rostislav Kasal, Ph.D., VRV a.s., Nabtezni 4, 150 56 Praha 5,
tel. 257 110 287, mail: kasal@vrv.cz

Ing. Jan Cihlaf, VRV a.s., Nabiezni 4, 150 56 Praha 5,
tel. 257 110 296, mail: cihlar@vrv.cz
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