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U prispevku je uvedena kratké informace o provoznich zkusenostech s ozonizaci
a sorpci na nové upravné vody v Zirovnici (okr. Pelhfimov). Rekonstrukce Gipravny byla
dokoncena v prosinci roku 1995. Pivodni Upravna byla prakticky zcela nahrazena
novou Upravnou s dvoustupiiovym ¢ifenim, ozonizaci a sorpci.

Zdrojem vody pro upravnu je soustava dvou mélkych, siln¢ eutrofnich rybniki
na fece Zirovni¢ka. Podle druhi oZiveni (sinice, rozsivky, zlaté fasy) vykazovala
upravend voda rizn¢ intenzivni pachové zavady prakticky po celé vegeta¢ni obdobi.
Pocty proslych organizmi se pohybovaly ve stovkach.

Obsah organickych latek (CHSK-Mn), manganu a pii nizké teploté zbytkového
hliniku piekracovaly normou povolené hodnoty.

Jak se ukdzalo pfi specidlnich analyzach provadénych Botanickym ustavem
Akademie véd v Brné vsrpnu 1999 obsahovala surovda voda vysoké koncentrace
sinicovych toxintl.

Technologie nové upravny zahrnuje:

e Jimani surové vody ze spodniho Jezkovského rybnika z hloubky cca 2 m a piivodni

potrubi s natokem do Cerpaci jimky Gpravny vody.

Cerpani surové vody v mnozstvi 30 I/s

Trubni flokulator (Campovo ¢islo 33.10%).

Tti Gpravniky Sigma VK 15 (kruhoy ¢ifi¢ s piskovym filtrem)

Do piefiltrované vody je davkovano vapno (10-30 g/m’ Ca(OH), na hodnotu pH

v meziakumulaci 7-8).

e Cerpani vycifené vody z meziakumulace do smé&Sovacich nadrZi s ozonem a na tlak
filtry s aktivnim uhlim.

e Ozonizaéni stanice Wedeco LWA 300(300 g/h Os) davka ozonu 0,4 - 1,2 g/m’.

e Tlakové nadrze pro sméSovani hlavniho proudu s diléim proudem ozonem
obohacené vody. Doba zdrzeni vody v nadrzi je 4 min. Zbytkova koncentrace ozonu
za sm&$ovanim je nastavena na 0,05 g/m’.

e Tii tlakové filtry s naplni akt. uhli TL 100 (Chemviron Carbon) o DN 2m. Filtra¢ni
rychlost 11,5 m/h. Filtry jsou prany kombinované 1x za 14 dni.

e Dezinfekce plynnym chlorem a akumulace upravené vody.

Do hodnoceni ¢tyfletého provozu jsou zahrnuty udaje obsluhy, vysledky provozni
kontroly (obsluha zafizeni) kontrolu jakosti ( tydenni odbéry laboratofe VaK JC a.s. J.
Hradec) a specialni rozbory provadéné laboratoii Botanického ustavu Akademie véd
CR a tidaje o ekonomice provozu.

Stabilita provozu

Okamzity prutok surové vody Cerpani na upravnu je 30 I/s. Provoz upravny je
preruiovany. Voda je vyrabéna v denni sméné v mnozstvi 500 - 700 m*/h.
Chod vsech zafizeni je plné automaticky. Pracovnice obsluhy je pfitomna pouze v denni
smeéneé, kdy ptipravuje chemikalie (vapno), provadi provozni rozbory, korekci
davkovani a uklid.



Dosavadni cCtyflety provoz zatfizeni je provozovatelem (vedouci strediska)
uderu blesku poskozen frekvenéni méni¢ a kompresor ozonizace. Vlastni provoz
ozonizace, vyZaduje cca 5x ro¢n¢ v ramci pravidelného servisu (DISA Brno) sefizeni a
drobné¢ opravy.

Kvalita produkované vody
V tabulce €. 1 jsou uvedeny rozsahy a priimérné hodnoty vybranych ukazatelt
zjiSténé laboratorni sluzbou VaK pii pravidelné (tydenni odbéry) kontrole jakosti,

v roce 1999.

Tab. ¢. 1: Rozpéti a priimérné hodnoty vybranych ukazatela pro surovou vodu,
vycifenou vodu a vodu za aktivnim uhlim.
(Laborator VaK JC a.s. divize J. Hradec, 50 odbérii, 1999).

surova za pisk. filtrem za GAU
rozsah  x | rozsah x rozsah  x
F)H 6,7-7,5 5-6 7-7,6
CHSK-Mn mg/ll  |3,9-10,7 6,4 |1-1,9 13 0,7-14 1,0
Fe mg/l 10,15-1,3 0,5 |0-0,2 0,09 0-0,25 0,07
Mn mgl [0-04 0,11 0-0,05 O
NH4 mg/l ]0,2-0,5 0,29 0-0,15 0,03

Ptes znac¢né kolisani jakosti surové vody je upravena voda vysoce stabilni
jakosti s kolisanim hodnoty CHSK Mn v Gzkém rozmezi kolem 1 mg/l , s prakticky
zanedbatelnym obsahem Fe, Mn a ionti amonnych.

Na tomto efektu se zvySenou mérou podili ozonizace a tieti separacni stupen. Na
obrazku ¢.1. jsou vyneseny rozdily CHSK-Mn v pfitoku na ozonizaci a za filtraci
s aktivnim uhlim.
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obr. ¢.1: SniZovani hodnoty CHSK-Mn ozonizaci a sorpci
(UV Zirovnice 11/95 - 12/99, mésicni rozbory, laborator VaK JC divize J. Hradec).



Nejvyssi efekt vykazovala ozonizace a sorpce v prvnim roce provozu. I po
vyCerpani sorpcni kapacity uhli, vykazuje spojeni ozonu a uhli stabilni G¢innost,
zpusobenou pravdépodobné biologickym ozivenim uhli a snizuje hodnotu CHSK-Mn
v priméru o 0,4 mg/l. P¥itom pies 1 m’ uhli protede kazdoroéng cca 20 tis. m’® vy&ifené
vody.

V srpnu roku 1999 byl v ramci plo$ného sledovéani vyskytu sinicovych toxint
proveden odbér surové vody a vody za jednotlivymi stupni Gpravy. Vysledky jsou
v tabulce.

Tab ¢&. 2: Koncentrace microcystinu nalezené na UV Zirovnice.
(Odber 20.8.1999 sdruzeni Flos AQUAE Brno.)

surova vyCiFena za O; za Au
Microcystin - pg/l 58 12 0,9 <0,05

Klasickou upravou bylo odstranéno kolem 80% zcelkového obsahu
microcystinu nalezeného v surové vodé (Cyanophyta 980 tis. /ml. Pfes tento pomérné
vysoky efekt by byla upravena voda bez dalSich stupii Upravy nepouzitelna
k vefejnému zasobovani. Dle smérnic WHO je mezni hodnota 1 pg/l. Ozonizaci a
sorpci byl zbyly obsah microcystinu odstranén pod mez detekce.

Ekonomika provozu
V roce 1998 &inily uplné vlastni naklady na vyrobu 1 m® vody 13,5 K&.

Ozonizace se na této hodnoté podilela:

- spotteba el. energie (provozni ptikon 12 kW) 70 kWh/d
(celkové spotteba upravny 500 kWh/d)
naklady na el. energii (3,4 KE/kW) 240 Ke/d
- opravy dodavatelské 55 Ke¢/d
- odpisy (6% z potizovaci hodnoty) 660 K¢/d
celkem 955 Ké/d
1,9 K¢/m®
Sorpce aktivnim uhlim:
- spotieba praci vody 100 m*/mésic
naklady na praci vodu 20 K¢/d
- pofizovaci cena uhli 300 tis.K¢
naklady na obménu akt. uhli (po 5 letech) 165 K¢/d
celkem 185 K¢/d
0,4 K¢/m’
Zavér:

Doplnéni ipravny vody v Zirovnici o ozonizaci a sorpci vytvofilo podminky pro
trvalou produkci kvalitni pitné vody. Bez téchto modernich prvki by na eutrofnim
zdroji s vyskytem sinicovych toxind nebylo mozné po celé letni obdobi dodavat vodu
do sité vetfejného zasobovani.

Ozonizace a sorpce se na celkovych provoznich nékladech podili cca 17%.







