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Uvod

Tento prispevok nadvézuje na prispevok ,,Prevadzkové hodnotenie agresivnych
vlastnosti vody dopravovanej dial’kovodom Starina - KoSice“, ktory je uvedeny v
zborniku z konferencie VODA ZLIN 1999 na str. 25 - 29. Prevadzkové hodnotenie
agresivnych vlastnosti dopravovanej vody sa uskutocnilo v termine 22.10.1996 -
28.10.1997, pricom zariadenia na skuSky kordzie boli umiestnené po celej trase
dial’kovodu v nasledujicich odbernych miestach:

- UV Stakéin (odtok upravenej vody - 0,0 km)
- VDJ Humenné¢ (34,8 km)

- VDJ Presov (98,4 km)

- RO Kosice (130,0 km).

Stru¢né vyhodnotenie koréznych skisok (22.10.1996 - 28.10.1997)

V priebehu uvedeného obdobia trvania kordéznych skusok bolo pre kazdé
odberné¢ miesto vyhodnotenych Sest’ kor6znych skusok s 30 a 60 - diovou dobou
expozicie. Vysledky st uvedené v tabul’ke 1.

Tabul’ka 1. Rozmedzie koréznych rychlosti pre sledované odberné miesta
pocas trvania kordznych skusok (22.10.1996 - 28.10.1997)

Odberné miesto | Rozmedzie koroznych rychlosti
[pm/rok]
UV Stakéin 40,5-71,9
VDJ Humenné 21,1-904
VDJ Presov 37,0 - 82,6
RO Kosice 25,8 - 105,2

Na zéklade vysledkov kordznych skiiSok mozno dopravovanu vodu pre obdobie
22.10.1996 - 23.4.1997 hodnotit ako mierne agresivnu (kordézne rychlosti do 50
um/rok) a pre obdobie 23.4.1997 - 28.10.1997 ako stredne agresivnu (korézne rychlosti
50 - 150 pm/rok). Volba vhodného spdsobu ochrany potrubia, ktorym sa dopravuje
stredne agresivna voda, je predovSetkym ekonomickou zalezitostou. Postupy
protikoréznej ochrany pripadajuce do tvahy st zalozené:



- na uprave vody tak, aby bola v maximalnej miere obmedzena agresivita vody
(tvorba ochrannych vrstiev - s prevazujicou zlozkou CaCOs, fosfore¢nanové a kremi-
Citanové ochranné vrstvy)

- na izolacii vnutornych stien potrubia
(cementova vystielka, ochranna vrstva z plastov, ochranné natery).

S prihliadnutim k vysledkom koréznych skuSok, najmad v obdobi 23.4.1997 -
28.10.1997 (vyzadujlce si urCité opatrenia na znizenie agresivity vody), kedy kordzne
rychlosti boli va¢sie a v niektorych pripadoch predovsetkym na konci trasy vyrazne
vigsie ako 50 pm/rok (RO Kosice 105 pm/rok) ako aj k dizke dial’kovodu (130 km), ale
hlavne moznosti upravovat’ vodu v UV Stakéin tak, aby agresivne vlastnosti vody boli
¢o najviac eliminované, bola ako najvhodnejSia protikor6zna ochrana dialkovodu
vybrand uprava vody. Optimalizacia technoldgie Gpravy vody spocivala na dosiahnuti
vapenato - uhli¢itanovej rovnovahy resp. stavu ur¢itého presytenia upravenej vody
CaCOs; za Gcelom vytvorenia nerozpustnej zrazeniny, ktord ma znac¢nu afinitu k stendm
potrubia.

Vyhodnotenie optimalizacie technoldgie upravy vody na agresivne vlastnosti vody

Vplyv optimalizacie technologie upravy vody v UV Stakéin na agresivne
vlastnosti dopravovanej vody sa sledoval v obdobi 25.2.1999 - 26.10.1999 a bol
porovnavany s rovnakym obdobim eSte pred optimalizaciou technologie. Pocas tohto
obdobia boli pre kazdé odberné miesto vyhodnotené Styri kordézne skusky s 30 a 60 -
diiovou dobou expozicie, pricom kordézne zariadenia boli umiestnené v rovnakych
miestach po trase dial’kovodu ako pocas povodnych koréznych skuasok (22.10.1996 -
28.10.1997).

Dévkovanie siranu Zelezitého a hydratu vapenatého v UV Stakéin bolo podas
koréznych skusok (22.10.1996 - 28.10.1997) z technologického hl'adiska zamerané na
tvorbu dobre separovatelnej suspenzie z dévodov zabezpecenia potrebnej Ucinnosti
upravy vody a sucasne aj na eliminovanie vol'ného oxidu uhli¢itého. V porovnavanom
obdobi 25.2.1997 - 28.10.1997 sa davky vapna pohybovali 2 - 6 mg/l a davky siranu
zelezitého 5 - 10 mg/l. Tieto davky véapna vSak boli nedostato¢né z hl'adiska dosiahnutia
potrebného presytenia vody CaCOs, €o sa prejavilo aj vys$Simi hodnotami koréznych
rychlosti.

Znizenie davky hydratu vapenatého na 2 - 3 mg/l pri davke siranu zelezitého 6
mg/l v priebehu kordznej skusky (23.4.1997 - 24.6.1997) sa prejavilo v nedosyteni vody
CaCOs; (- 0,03 mmol/l) po celej trase dial’kovodu. Pocas kordznej skusky (24.6.1997 -
26.8.1997) bola zvysena davka hydratu vapenatého na 4 - 5 mg/l pri nezmenenej davke
siranu Zelezitého t.j. 6 mg/l, bolo presytenie vody CaCO; v UV Stakéin 0,05 mmol/l,
priCom po trase dialkovodu sa postupne zniZovalo na 0,0 mmol/l v RO Kosice. V
priebehu poslednej kordznej skusky (26.8.1997 - 28.10.1997) bola davka hydratu
vapenatého zvysena na 5 - 6 mg/l a davka siranu Zelezitého zniZzena na 4 mg/l, pricom
presytenie vody CaCOs klesalo po trase dialkovodu z 0,05 mmol/l v UV Stakéin
na
(- 0,025 mmol/l) v RO Kosice resp.dosahovalo vyrovnané hodnoty 0,025 mmol/I.
Maximalne koncentracie Zeleza boli zistované najmd za stavu nedosytenia resp.
nedostatoéného presytenia vody CaCO; v CS HanuSovee, DU ¢&.18 a RO Kogice (0,23 -
0,30 mg/1).
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Tabulka 2. Porovnanie priemernych davok vapna a siranu zelezit¢ho pocas jednotlivych
kor6znych sktsok

Doba koréznej | Priemerna | Priemerna Doba Priemerna | Priemerna
skusky davka davka koroznej davka davka
vapna siranu skusky vapna siranu
[mg/1] Zelezitého [mg/1] Zelezitého
[mg/l] [mg/l]
25.2.-23.4.97 2,6 7,8 25.2.-22.4.99 4,4 7,3
23.4.-24.6.97 2,7 6,0 22.4.-24.6.99 6,2 7,6
24.6.-26.8.97 4,2 5,8 24.6.-25.8.99 5,5 5,2
26.8.-28.10.97 4,6 5,0 25.8.-26.10.99 6,2 4,3

Pokial' pocas koréznych skuSok (25.2.1997 - 28.10.1997) pri priemernych
davkach vapna a siranu zelezitého uvedenych v tabulke 2 sa presytenie vody CaCO;
pohybovalo v rozmedzi (- 0,125 mmol/l; 0,05 mmol/l), ¢o znamena, ze voda v
dial’kovode bola nedosytend resp. nedostatocne presytena CaCO; a v optimalnom
pripade dosahovala len spodni hranicu rozmedzia hodndt uvedenych pre tento
ukazovatel v STN 83 0615 (0,05 - 0,10 mmol/l), po optimalizacii technologie upravy
vody aj zhladiska stabilizacie vody boli pocas kordznych skuasok (25.2.1999 -
26.10.1999) dosahované hodnoty presytenia vody CaCO; v rozmedzi 0,025 - 0,10
mmol/l, priCom hodnoty 0,025 mmol/l boli stanovované len ojedinele. Pokial v
priebehu kordznych skusok (25.2.1997 - 28.10.1997) pri priemernych davkach siranu
zelezitého 5,0 - 7,8 mg/l boli priemerné davky vapna 2,6 - 4,6 mg/l, pocas kordznych
skusok (25.2.1999 - 26.10.1999) pri priemernych davkach siranu zelezitého 4,3 - 7,6
mg/l dosahovali davky vépna 4,4 - 6,2 mg/l. Pri porovnani davok vépna pre
odpovedajuce si obdobia kordznych skisok mozno zistit, ze davky vapna boli po
optimalizacii zvysené 1,3 - 2,3 nasobne. ZvySenie davky vapna sa pozitivne prejavilo na
znizeni koréznych rychlosti ako aj na znizeni koncentracie Zeleza v jednotlivych
odbernych miestach po trase dialkovodu. Na obr. 1A, 1B a 1C je zndzorneny priebeh
koncentracie Zeleza po trase dial’kovodu pre tri asovo priblizne rovnaké odbery vzoriek
vody pred a po optimalizacii technoldgie tipravy vody. Na obr. 2 az 5 je znazornené
porovnanie kordznych rychlosti po trase dial’kovodu pred a po optimalizacii technologie
upravy vody.

Ako mozno vidiet z obr.1A, B, C priemerny prirastok koncentracie Zeleza
(vyhodnoteny linedrnou regresnou analyzou) po trase dialkovodu pred optimalizaciou
technolégie tpravy vody (11.3., 12.8., 7.10.1997) vztahovany na dizku 100 km
dosahoval 0,11 - 0,17 mg/l, kym po optimalizacii (9.3., 24.8, 19.10.1999) len 0,03 mg/1.
Pocas trvania koroznych skuasok (25.2.99 - 26.10.99) dosahovala maximalna
koncentracia Zeleza v dialkovode hodnotu 0,17 mg/l (RO KoSice - 13.4.1999). Pri
vSetkych ostatnych odberoch pocas trvania tychto kordéznych skusSok sa koncentracie
zeleza na konci trasy pohybovali pod 0,10 mg/1.

Korodzne rychlosti v jednotlivych porovnavanych obdobiach poklesli o 10 - 75 %
(25.2.1997 - 23.4.1997 resp.25.2.1999 - 22.4.1999), o0 15 - 60 % (23.4.1997 - 24.6.1997
resp. 22.4.1999 - 24.6.1999), o 5 - 45 % (24.6.1997 - 26.8.1997 resp. 24.6.1999 -
25.8.1999) a pre poslednu koréznu skusku o 15 - 35 % (26.8.1997 - 28.10.1997 resp.
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25.8.1999 - 26.10.1999). Najvyznamnej$i bol pokles kordéznych rychlosti prave na
konci trasy dial’kovodu, kedy doslo k ich znizeniu o 35 - 75 % v porovnani s hodnotami
pred optimalizaciou technoldgie upravy vody, pri¢om kordzne rychlosti v RO KoSice sa
pohybovali v rozmedzi 10 - 54 um/rok. Rozmedzia koréznych rychlosti pre jednotlivé
odberné¢ miesta pre porovnavané obdobia trvania koroznych skusSok 25.2.1997 -
28.10.1997 a 25.2.1999 - 26.10.1999 su uvedené v tabulke 3.

Tabul’ka 3. Porovnanie rozmedzi kor6znych rychlosti pred (25.2.1997 - 28.10.1997)
a po (25.2.1999 - 26.10.1999) optimalizacii technologie pravy vody

v UV Stakéin

Odberné miesto Kordzne rychlosti Kordézne rychlosti
[pm/rok] [pm/rok]
25.2.1997 - 28.10.1997 | 25.2.1999 - 26.10.1999
UV Stakéin 45,2 -77,9 31,3-554
VDJ Humenné 53,0-90,4 44.1 - 60,3
VDJ Presov 61,2-827 70,0 - 79,9
RO Kosice 42,5-105,2 10,2 - 54,1

Zaver

Na zaklade vyhodnotenia optimalizacie technolégie upravy vody v UV Stakéin z
hl'adiska stabilizdcie vody mozno konStatovat’, Ze tieto opatrenia mali podstatny vplyv
na znizenie agresivnych vlastnosti dopravovanej vody, ¢o sa prejavilo vo vyraznom
poklese koncentracie Zeleza po trase dialkovodu ako aj koréznych rychlosti, pricom
podl'a kategorizacie vod podl'a stupnov agresivity bola voda dopravovana dial’kovodom
Starina - KoSice v sledovanom obdobi zaradena do I.stupiia agresivity (mierne
agresivne voda).
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