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1. Uvod

V ptedchozich dvou rocnicich této konference byli Ucastnici sezndmeni s
problematikou zkuSenosti s projekei a vystavbou Virského oblastniho vodovodu (VOV)
a s problémy kladeni vodovodni shybky v Brné-Bystrci.

Nepovazuji za ucelné hovofit o zkuSebnim provozu dila, o némz vétSina
pfitomnych ma jen dil¢i, nebo neuplné informace. V pisemné ¢asti svého piispévku
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problematika komplexniho vyzkouseni v¢. uvadéni do zkusebniho provozu bude tvorit
napln prednasky na této konferenci.

Lze konstatovat, Ze v soucasné dobé jsou provozné odzkouSeny nasledujici
celky Virského oblastniho vodovodu:

. Jimani vody z ptehradni nadrze Vir I
. Rekonstrukce vodni elektrarny Vir I
. Odbér vody pod hrazi Vir I
. Piivadé¢ surové vody do ipravny vody Svaiec
. Upravna vody Svafec.
2.  Jimani surové vody

Voda je odebirana z nadrze Vir 1. Tato nadrz slouzila dosud pfevazné pro
energetické vyuziti a jako zdroj pitné vody pro skupinovy vodovod Zd’ar nad Sazavou,
Nové Mésto na Morave.

Odbér surové vody pro tento odbér byl v jediné trovni, a to cca 18 m nade
dnem nadrze.

V ramci vystavby VOV byl vybudovan zonalni odbér se tiemi Grovnémi.

Ptivod do upravny vody Svafec je napojen na tento zonalni odbér s tim, ze v
hrézi je ponechana moZnost pfipojeni stavajici Gpravny Vir.

3. Vodni elektrarna Vir I

V ramci vystavby VOV byla provedena rekonstrukce vodni elektrarny Vir I.
Ve stavajici elektrarné bylo vyménéno jedno soustroji (Francisova turbina) o vykonu 6
MW pii pritoéném mnozstvi 12 m’/s, pracujici ve $pic¢kovém rezimu za Francisovou
turbinu o max. vykonu 1,16 MW pfi maximalnim pratoéném mnozstvi 2,1 m’/s.
Soustroji pracuje v soucasné dobé ve Spickovém rezimu. Po zprovoznéni VOV bude
pracovat v rezimu nepietrzitém jako odbér pro VOV. Turbina je vybavena dvéma
obtoky DN 1000 m uzaviratelnymi kuzelovymi uzavéry.



4. Odbér vody pod hrazi Vir I

Vzhledem k tomu, Ze savky obou stavajicich turbin byly vyustény do tzv.
vyrovnavaci nadrze, ze které odtékala voda do feky, bylo nutno ¢ast této nadrze odd¢lit
pro odbér do tipravny vody Svatec. V piivodni vyrovnavaci nadrzi vznikl tak zatopeny
oddgleny prostor o objemu 950 m’. Takto vznikl4 nddrz ma ve sténich umisténa
piepadova okna vyusténd do denni vyrovndvaci nadrze. Pfipadna okna slouzi jako
bezpecnostni ptepad pii nevyrovnaném piitoku a odbéru pro vodovod a soucasné jako
zdroj vody pro asana¢ni minimum v fece Svratce v pfipadé, Ze bude v provozu pouze
noveé osazené soustroji.

5. Privadé¢ surové vody Vir-Svarec
Je slozen ze tii sériové fazenych profilt.

. Prvni ¢ast tvoti ptivadé¢ z HOBAS DN 1600 m.Toto potrubi je v délce
pocatecnich cca 150 m poloZeno ve dn€ denni vyrovnavaci nadrze.

. Druhou ¢ast tvoti klasicky razend stola DN 2100 mm, dlouhd pfiblizné 4690
m. Stola je vedena v nepfiznivém horninovém prostiedi svrateckého
krystalinika s pfevahou ruly a svori. Na obou koncich je umoznén vstup do
Stoly Celnimi poklopy DN 2100 mm. Na zacatku Stoly je pretlak 0,07 MPa, na
konci 0,465 MPa. Stola je vedena v celé délce v sestupném spadu 6 - 28 %o. Na
zacatku je odvétrana odvétravaci troubou piimo do ovzdusi.

. Tteti ¢ast privadéce surové vody je provedena z potrubi HOBAS DN 1400 mm
v délce cca 300 m.

6. Upravna vody Svaiec

Upravna vody Svafec je postavena na pramérnou  kapacitu 1800 I/s.
Maximalni kapacita je 2300 1 upravené¢ vody. Po chemickotechnologické strance se
jedné o jednostupiiovou kontaktni filtraci se zatazenou preoxidaci, zuslechténim vody a
dezinfekci. V dal$i ¢asti jsou ve zkratce popsany pouze provozy souvisejici s vlastni
funkci upravny vody.

a) Pritokovy objekt

Prvni objekt, do kterého pritéka surova voda je pfitokovy objekt. Objekt je
rozdélen na dve€ ¢asti, a to:

. Hala s turbinou a dvéma kuzelovymi uzavéry. V této ¢asti je umisténo méteni
ptivadéného mnozstvi vody pro regulaci chodu Gpravny, dale Francisova
turbina pro vyuziti spadu z ptivadéce se dvéma obtoky opatfenymi kuzelovymi
uzavéry DN 800 mm.

. Ptepadova jimka s vytsténim davkovacich potrubi chemikalii do ptepadu.

b) Budova ozonizace a miseni

Voda z pritokového objektu je vedena potrubim DN 1400 do budovy
ozonizace.

V tpravné vody Svafec je ozon vyrdbén ze vzduchu zafizenim od firmy
TRAILIGAZ. Pro vyrobu ozonu slouzi dvé kompletni linky, kazd o vykonu 7,5
kg Os/hod. Vyroba a davkovani ozonu jsou soustfedény do jedné budovy.



Ozon je davkovan jako
. oxidac¢ni ¢inidlo pied upravou vody
. jako dezinfek¢ni ¢inidlo pfed akumulacni nadrze upravené vody.

b1) Preozonizace je umisténa v hornim patfe budovy ozonizace. Reakce
probihd ve dvou reak¢énich nadrzich, do kterych pfitékd smés vody s ozonem ze dvou
hydraulickych misi¢l s vysoce vyvinutou turbulenci. NadrZe jsou fazeny paralelné.

Aby bylo mozno v urcitych obdobich ozonizaci vytadit, je systém vybaven
obtokovym kandlem preozonizace s moznosti prodlouzeni reakéni doby ve tiech
michacich nadrzich.

VSechny tfi vétve (preozonizace, obtok, michani) jsou vyustény do spole¢ného
zlabu, odkud odtéka voda na filtry.

b2) Dezinfekéni ozonizace je umisténa v suterénu pod strojovnu ozonizace,
preozoniza¢nimi nadrZzemi a nadrzemi na michani vody. Sklada se ze dvou paralelnich
linek barbotdznich komor. BarbotaZz probihd v obou linkach vzdy 2x protismérné s
tokem vody. Za barbotdznimi linkami jsou umistény dvé vymiraci nadrze s prepazkami
pro usmérnéni toku naozonované vody.

¢) Filtrace

Filtrace je umisténa v budové filtra v celé ploSe nad akumula¢nimi naddrzemi.
Hala filtra je vybavena celkem 20 filtraénimi jednotkami, kazda o filtraéni ploge 100 m*
. Filtry jsou navrzeny jako dvojCata s mezidny. Plocha filtri odpovida projektované
kapacité¢ 2300 1 upravené vody.Vzhledem k tomu, ze v soucasné dobé neodpovida
potieba vody planované kapacité upravny vody, je filtra¢ni naplni a ovladaci a méfici
elektroniku vybaveno pouze 10 filtra¢nich jednotek. S vybavenim dal§ich jednotek se
pocitd az v dob& pozadavku na vyssi odbery vody, ptip. budou slouzit pro filtraci ptes
granulované aktivni uhli.

Voda do filtri je pfivadéna dvéma paralelnimi potrubimi DN 1200 - 1000,
ktera jsou vedena ze zadni strany filtri v postrannich chodbach. Vzhledem k tomu, ze
délka haly je vétsi nez 100 m, je pied nadtokem do kazdého filtru osazena vtokova Sachta
s nastavitelnym piepadem vody do natokového Zzlabu. Odbér filtratu je veden
samostatné z kazdého filtru ptes regulatory odtoku do ptepadovych nadob. Prefiltrovana
voda piepada ptes strop do chodby umisténé v urovni akumula¢ni do nadrzi pod filtry.
Vzhledem k tomu, Ze se podafilo ze stiedni chodby mezi filtry vyloucit jak ptitokové,
tak odbérné potrubi, ziskala tato armaturni chodba na prostoru a na ptehlednosti. Filtry
jsou prany vzduchem a vodou. Pro prani vodou slouzi vodojem praci vody. Pro prani
vzduchem jsou pouzita dmychadla GROH.

Z filtrti odtéka voda do dvoukomorové rozdélovaci nadrze, ze které se oddéluje
praci voda. Tato voda se odd¢luje pted zuSlechténim, takze pro prani filtri a pro
chemické provozy je pouzivana voda bez ptfidané vapenné vody a dezinfekce.

Dvoukomorova rozd€lovaci nadrz umoznuje presmérovani toku vody na
dezinfek¢ni ozonizaci nebo piimo do akumulacnich nadrzi. Pfimy natok do
akumulaénich nddrzi je umoznén ptepadem, kde pfi zavienych uzavérech na ptitoku do
barbotaznich komor z nastoupené hladiny pted témito uzavéry prepada voda piimo do
natokl do akumulace. Do ptepadového paprsku je mozno davkovat vapennou vodu.



Akumulacni nadrZe zaujimaji celou plochu pod filtry. Skladaji se ze sériové

napojenych dvou wvnéjSich nadrzi a sériové napojenych dvou wvnitfnich nadrzi.
Pidorysné rozmisténi nadrzi je provedeno tak, aby se ve strojovné nekiizily velké
odbérné profily.

d) Chemické provozy

Ptiprava a davkovani chemikalii probiha v budové chemického hospodaistvi,

spojené spojovacim krkem s budovou filtri.

V budové chemického hospodafstvi jsou nainstalovany néasledujici provozy:
Skladovani, ptiprava a davkovani siranu hlinitého.

Tekuty siran hlinity v 25 - 30 % koncentraci je skladovan ve ¢tyfech mokrych
skladovacich nadrzich umisténych mimo budovu. V nadrZzich je roztok michan
¢erpadly a dopravovan do fedicich nadrzi, kde je mozno roztok natedit na nizsi
koncentraci. Roztok se davkuje davkovacimi Cerpadly dvéma paralelnimi
vytlaky na tato ddvkovaci mista:

- Do ptitokového objektu na piepad za predpokladu, Ze bude preozonizace
mimo provoz.

- Do piepadu za preozonizaci za predpokladu, Ze preozonizace bude v provozu.
- Do odtoku z filtrii pfed ptitok na kalové hospodaistvi.

Pro pottebu piekyseleni je nainstalovana jedna linka na davkovani kyseliny
sirové do roztoku siranu hlinitého

Skladovani a piiprava a davkovani siranu amonného.

Siran amonny bude z pytli vsypavan do rozpoustécich nadrzi, odkud bude
pfepoustén do nadrzi fedicich. Bude davkovan dvéma davkovacimi cerpadly
pred akumulaci, a to pouze v pripad¢ desinfekei chlorem.

Skladovani, ptiprava a davkovani siranu Zeleznatého.

Siran Zeleznaty bude dopravovan v krystalické formé a skladovan v mokrych
skladech.

Roztok siranu zeleznatého je michdn Cerpadly a dopravovan do fedicich nadrzi.
Bude davkovan dvéma ddvkovacimi Cerpadly za preozonizaci, a to pouze v
ptipadé, kdyZ bude za preozonizaci pronikat nespotiebovany ozon.

Skladovani, pfiprava a davkovani manganistanu draselného
Manganistan draselny je rozpoustén ve dvou stiidaveé provozovanych
rozpoustécich nadrzich, michanych padlovymi michadly. K fedéni je
prepousteén do fedicich a davkovacich nadrzi, odkud je davkovan dvéma



davkovacimi ¢erpadly do ptepadu v ptitokovém objektu. Mtze byt pouzivan
pouze v ptipadé, kdy bude mimo provoz preozonizace.

o Vapenné hospodaistvi

Hydrat vapenaty je skladovan ve dvou Zelezobetonovych silech, vybavenych
zatizenim pro pneudopravu ze silni¢nich dopravnikd, ptipravou vzduchu,
provzdusovacim zafizenim a filtry na odfuk vzduchu do ovzdusi.

Na kazdé silo jsou napojeny dvé linky na odbér a davkovani hydratu:

- Linka pro vyrobu vapenného mléka pro pfipravu vapenné vody od firmy
WALACE & TIERNAN.

- Tuzemska linka pro vyrobu vapenného mléka pro neutraliza¢ni jimku a
kalové hospodarstvi.

Vépenna voda je vyrabéna z vapenného mléka ve dvou syticich, kazdy o vykonu 30
I/s.

Vépenna voda miize byt ddvkovéna:
- Na piepad za vymiracich nadrzi dezinfekéni ozonizace.

- Na ptepad z dvoukomorové rozdélovaci nadrze v pripad¢ odstaveni dezinfekéni
0zonizace Z provozu.

- Je ponechana moznost davkovani vapenné vody pted filtry za preozonizaci.
o Davkovani oxidu chlori¢itého a chloru.

Oxid chloricity je v upravne vody vyrabén z chloritanu sodného a plynného
chloru zatizenim dodanym od firmu WALLACE & TIERNAN. Vzhledem k
tomu, ze davkovani oxidu chloricitého bylo do upravy vody zatazeno
dodate¢né, byl pro skladovani chloritanu sodného upraven piivodni sklad na
aktivni uhli. Prostor skladu byl izolovan od ostatnich ¢asti budovy. Je
zptistupnén pouze z venkovniho prostiedi.

Pro preoxidaci a dezinfekci jsou navrzeny dvé kompaktni jednotky vyroby
CIO; o kapacité 4500 g Cl1O,/hod. Jako rezerva je osazen jeden chlorator Cly, a
to pouze pro dezinfekci, kdy bude davkovan soucasné se siranem amonnym.

Davky chlordioxidu a chloru jsou zaustény:

- Chlordioxid do ptepadu ptitokového objektu - bude davkovan alternativné k
preozonizaci

- Chlordioxid a alternativné chlor pted akumula¢ni nadrze jako dezinfek¢ni
¢inidlo (v pfipad¢ vyuziti dezinfekéni ozonizace jako detekeni prvek).

e) Kalové hospodarstvi

Kalova voda z prani filtrti odchézi pies lapa¢ pisku do kalového hospodarstvi.
Po ptidani siranu hlinitého je odstavena a prepousténa do vypoustécich komor, odkud je
mozno vodu

. vypustit do feky



. vratit zpét do piitokového objektu do surové vody.

V soucasné dob¢ se voda pfti sledovani kvality vypousti do feky. Po
zhodnoceni chemickych rozborii béhem zkusebniho provozu bude
Znovu posouzena moznost vraceni této vody na zacatek procesu
upravy vody.

Odsazeny kal je po shrabnuti tlakové piepoustén do dvou homogenizacnich
nadrzi, kde probiha mechanické zahustovani kalu bez davkovani dalSich chemikalii. Z
homogeniza¢nich néadrzi je kal veden do piipravné nadrze konstrukce shodné s
konstrukci zahuStovacich nadrzi. Na vtoku do této kruhové nadrze je umoznéno
davkovani

. vapenného mléka
. polymerniho flokulantu

Zahustény kal je ode dna piipravné nddrze pieCerpavan do dvou kalolist s
pridanim dalsi davky polyflokulantu na pfitok.

Vylisovany kal z kalolisu vypadne do niz§iho podlazi na pfipravené
kontejnery. Vylisovany kal bude pouzivan jako ptisada do vyroby péstebnich substrati.

f) Zavér
Vzhledem k tomu, ze dalsi ¢asti vodovodu nejsou zcela dokonceny, neprobehly
na nich komplexni zkousky. Z toho divodu kon¢i tento piispévek Upravnou vody

Svarec. Vlastni zhodnoceni celého dila bude umoznéno az po zprovoznéni celého
ptivadéce az po Brno.

Na zavér chci pfipomenout hlavni organizace, které se na pfipravé dila
podilely.

. Investorem je Virsky oblastni vodovod, sdruzeni mést, obci a svazkil obci,
Brno

. Inzenyrskou ¢innost provadél Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a.s. Praha,
divize Brno

. Generalnim projektantem je AQUATIS, a.s. Brno

. Dodavatelem stavebni ¢asti tpravny vody Svaiec a trubnich rozvodi
popisovang casti je EKOINGSTAYV, a.s. Brno

. Dodavatelem Stoly surové vody je SUBTERRA, a.s. TiSnov
. Dodavatelem technologické ¢asti je KUNST Hranice.



