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UvoD

Bez elektrické energie si dnes nedovedeme piedstavit zadny provoz ¢i objekt. Tyka se to i
vodarenskych objektd. Cena elektrické energie ovliviiuje celou ekonomiku a tedy i
vodarenstvi. Zatim je cena elektrické energie regulovand a je piedpoklad, Zze v dalSim
obdobi poroste. Posledni Giprava cen je platna od 1.1. 2000.

Ve svém prispévku, vjeho prvni casti rozeberu jednotlivé polozky z ceniku elektrické
energie, které se tykaji odbérateli ve vodarenstvi (Upravny vody, cCerpaci stanice,
vodojemy). Ve druhé ¢asti moznosti provozovatelli vodarenskych objektti ovliviiovani —
snizovani naklada na elektrickou energii.

1. ROZBOR CENY ELEKTRICKE ENERGIE

Cenu elektrické energie ovliviiuji jednotlivé polozky, které maji riznou vahu v zavislosti na
odbérovém diagramu. Pfi vyhodnocovéani nakupu elektrické energie neni mozno pocitat
s cenikovou cenou pouze za 1 kWh spotfebovanou v dobé vysokého tarifu, nebo v dobé
nizkého tarifu. Uplny pohled ndam d4 primérna cena 1 kWh za fakturaéni obdobi. Tato
pramérné cena, mize byt riizna pii stejném mnozstvi odebrané elektrické energie [kWh].

A: Vysvétleni pojmi jednotlivych poloZek:

Technické maximum [kW] je hodnota 1/4-hodinového elektrického vykonu (vykon
kumulovany v jedné 1/4-hoding), kterou smi odbératel nejvySe odebrat ze zafizeni
dodavatele. Vyse technického maxima je oboustranné potvrzena v kupni smlouvé na dobu
nejméne jednoho roku.

Sjednané maximum [kW] je hodnota maximalniho 1/4-hodinového elektrického vykonu,
kterou si odbératel sjedna s dodavatelem na dany mésic. Pti jeho piekroceni se plati
prirazka.

Naméiené maximum [kW] je hodnota maximalniho 1/4-hodinového elektrického vykonu,
ktera je namétend v daném mesici.

Nizky tarif (NT) je stanoven v celkové minimalni délce 8 hodin denn¢ v dobach nizkého
zatizeni. (Nocni sazba v dobé od 22:00 do 06:00 hod). Pro odbératele kategorie B
(odbératelé ze sit¢ VN) oznamuje dodavatel ¢asové vymezeni NT piredem. Pro odbératele
kategorie C (odbératele ze sit¢ NN) casové vymezeni pfedem neoznamuje. Pii rozdéleni
pasma NT do vice Casovych usekli (maximaln¢ 3) nesmi zadny z téchto tusekt byt kratsi
nez 1 hodinu.

Vysoky tarif (VT) je stanoven denné¢ mimo dobu NT.



B: Regulované ceny elektrické energie:

1. Odbératelé ze sit¢ VN

Vodarenské objekty, konkrétn¢ upravny vody a vétsi Cerpaci stanice které odebiraji
elektrickou energii ze sité vysokého napéti (maji vlastni trafostanici) lze zaradit mezi
odbératele se sjednanym technickym maximem nad 150 kW do 800 kW. Na tyto odbératele
se vztahuje sazba: Nove¢ je zavedena sezonni cena a rozdéleni sazby na varianty.

B3 — dvoutarifova sazba s platem za sjednané maximum B3a B3b B3c
Zima (Fijen — brezen)

Za technické maximum a mésic [KE/kW] 26,50 71,50| 113,50
Za sjednané 1/4 hod mésicni maximum [KE/kW] 59,30 160,10 | 254,30
Za piekroceni 1/4 hod sjednaného mées. maxima [K¢/kW] 107,00 | 289,10 459,20
Za odebranou el. energii v dobé VT [KE/kWh] 2,55 1,55 1,09
Za odebranou el. energii v dobé NT [K¢/kWh] 1,52 1,12 0,94
Léto (Jiné ceny pro tyto polozky)

Za sjednané 1/4 hod mési¢ni maximum [KE/kW] 46,50| 125,70| 199,70
Za odebranou el. energii v dobé VT [K¢/kWh] 1,54 1,11 0,92
Za odebranou el. energii v dobé NT [K¢/kWh] 1,38 1,03 0,86
B4 — dvoutarifova sazba s platem za namérené maximum B4a B4b B4c
Zima

Za technické maximum a mésic [K¢E/kW] 26,50 71,50| 113,50
Za naméfené 1/4 hod mésiéni maximum [KE/kW] 70,10 189,00| 300,00
Za odebranou el. energii v dobé VT [K¢/kWh] 2,55 1,55 1,09
Za odebranou el. energii v dobé NT [KE/kWh] 1,52 1,12 0,94
Léto (Jiné ceny pro tyto polozky)

Za sjednané 1/4 hod mésicni maximum [KE/kW] 54.80| 148,20 | 235,40
Za odebranou el. energii v dobé VT [KE/kWh] 1,54 1,11 0,92
Za odebranou el. energii v dobé NT [KE/kWh] 1,38 1,03 0,86

Pro odbératele se sjednanym technickym maximem do 150 kW vcetné€ se vztahuje sazba:

B5 - dvoutarifova sazba s platem za naméiené maximum BSa B5b
Zima

Za technické maximum a mésic [K¢E/kW] 35,20 116,50
Za naméiené 1/4 hod mésic¢ni maximum [KE/kW] 78,80 260,90
Za odebranou el. energii v dobé VT [K¢/kWh] 2,28 1,23
Za odebranou el. energii v dobé NT [K¢/kWh] 1,41 0,99
Léto (Jiné ceny pro tyto polozky)

Za sjednané 1/4 hod mési¢ni maximum [KE/kW] 61,80 204,90
Za odebranou el. energii v dobé VT [KE/kWh] 1,43 0,98
Za odebranou el. energii v dobé NT [K¢E/kWh] 1,28 0,91




Pii fakturaci se jesté pfipocitavaji prirazky:
= za piekroCeni, nebo neodebrani elektrické energie [kWh] ve smluvnim obdobi
(pro B3 a B4 ctvrtleti, pro BS rok)
= za odbér elektrické energie s jinym ucinikem nez je stanoveno (0,95 — 1)
= za zpétné pusobeni do sité (pfekompenzovani)

U vodarenskych objekti jsem se nesetkal se zasadnimi problémy piekroceni nebo
neodebrani smluveného mnozstvi elektrické energie, které se sjedndva s toleranci —3% az
+3%. Spotieba elektrické energie je zavisla na vyrobé a dopravé vody a ta se dd odhadnou
s dostate¢nou presnosti.

Dil¢i problém by mohl byt s odbérem se stanovenym ucinikem. Je proto nutné, aby
odbératel mél kvalitni a funkéni kompenzaci, ta zpravidla je u rekonstruovanych objektt
v poradku.

GRAFY, TABULKA
Na nasledujicim grafu vidime rtizné odbérové diagramy a v souhrnné tabulce je vypoctena
primérna cena 1 kWh a celkem cena za fakturované obdobi jednoho mésice. Cim
vyrovnanéjsi je odbeérovy diagram, tim levnéji nakupujeme elektrickou energii. Jako ptiklad
je uvedena upravna vody s vykonnymi Cerpadly pro dopravu vody, sazba B3b, zimni
sezona. Vyrazné odberové Spicky bez regulace vykonu jsou zptisobené chodem pracich
cerpadel a praciho dmychadla.
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Souhrnna tabulka spotieby a ceny elektrické energie za faktura¢ni obdobi 1 mésic (piiklad)

Bez regulace S regulaci Konstantni odbér

kW /kWh K¢l kW /kWh K¢l kW /kWh K¢
Tmax [kW] 650 46 475 400 28 600 300 21450
1/4hmax [kW] 645 103 265 395 63 240 300 48 030
VT [kWh] 163 050 252 728 159 150 246 683 144 000 223 200
NT [kWh] 52 950 59 304 56 850 63 672 72 000 80 640
Celkem 216 000 461 771 216 000 402 194 216 000{ 373 320
Primérna cena 1 kWh 2,14 1,86 1,73
Rozdil v cené bez regulace a s regulaci 12,9% 59 577 K¢ uspora

2. Odbeératele ze siti NN.

Vodarenské objekty, konkrétn€ mensi Cerpaci stanice a vodojemy, které odebiraji
elektrickou energii piimo z distribucni sit¢ nizkého napé€ti (nemaji vlastni trafostanici) 1ze
zatadit mezi odbératele se sazbou C. Vodarenské objekty lze zatradit do nasledujicich sazeb
viz tabulka:

Sazba

Staly méesicni
plat za jedno
odbérné misto
[K<]

Cena
odebrané
el. energie
[KE/kWh]

Poznamka

Cl

11,70

5,37

(Cena v tomto tarifu se nezménila.)

Vhodné pro objekty s velmi malou spotiebou elektrické
energie. (vodojemy, pieruSovaci komory, redukéni Sachty,
objekty bez ¢erpadel a temperace)

Vyhodnost této sazby je pti spottebé do 530 kWh/rok.

(Této spottebé odpovida neptetrzity piikon 61 W)

C2

88,60
(85,40)

3,63

Vhodné pro &erpaci stanice, a objekty (VDJ, PK, RS)
s elektrickou temperaci.

Vyhodnost této sazby je pfi spotiebé do 43 100 kWh/rok, to je
pramérné do 3 592 kWh mésicné

C3

4 148,00

2,50

(Cena v tomto tarifu se nezménila.)

Vhodné pro velké Cerpaci stanice, upravny vody, objekty
s elektrickym pfitapénim.Vyhodnost této sazby je pii spotiebe
nad 43 100 kWh/rok

C4

122,00

0,91
(0,80)

Nizky tarif pro maloodbératele. Kombinace se sazbou C2 a
C3. Vhodné pro objekty s velkymi cerpadly, akumulaénim
pritapénim, elektrickymi suSickami vzduchu... Vyhodnost této
sazby je pii moznosti odbéru elektrické energie v dobé NT
(chod cerpadel - dopliiovani VDJ, temperace proti
zamrznuti...)

(Ceny platné do 31.12.1999)
Vybér nejvyhodnéjsiho tarifu pro dany objekt ndm usnadni automatizovany systém fizeni,
snimani a archivace dat o odbéru elektrické energie a vyhodnocovani pomoci vypocetni
techniky.




2. OVLIVNENI CENY ELEKTRICKE ENERGIE

Jak bylo vidét v prvni ¢asti piispévku lze ovlivnit cenu elektrické energie na strané
odbeératele v jeho prospéch.
1. Kvalitnim sjedndvanim odebraného mnozstvi elektrické energie na dané obdobi se
vyvarujeme placeni ptiplatku za energii odebranou (neodebranou) mimo toleranci.
2. Vybérem nejvyhodnéjsi sazby. VEas sjednat zménu sazby a to i v pritbéhu roku.
3. Sledovanim, vyhodnocovanim a zdsahem do odbérového diagramu. Tyto zdsahy lze
shrnout do 4 bodd, které rozeberu podrobnéji.
» Organiza¢ni opatieni.
> Vyuziti ASR pro monitorovani a zasahy do odb&rového diagramu obsluhou.
» Regulatory pro sledovani odbérového diagramu
» Dimenze ¢erpadel a VDJ pro ¢erpani v dobé nizkého tarifu

Organizac¢ni opatieni.

Lze pouzit u jednoduchych objekti z hlediska odbérii elektrické energie, které nejsou
napojeny na fidici systém a za chod odpovida obsluha.

Jedna se o opatfeni popsand v provoznich pokynech pro dany objekt. V pokynech je piesné
stanoveno, které elektrické spotfebice mohou byt vchodu soucasn¢ a které ne.
Dodrzovanim téchto opatfeni obsluha a udrzba zabezpe¢i nepiekroceni technického
maxima sjednaného pro tento objekt.

Prikladem miize byt cerpaci stanice, kde jsou 2 cerpadla a kompresor pro dopliovani
tlakové nadoby protirazove ochrany. Doplnovanim stlaceného vzduchu do tlakové nadoby
za klidu cerpadel usetiime na vykonu ktery je roven prikonu kompresoru. Cerpadla lze
v rucnim ovladani zapnout soucasné, ale v opatienich pro udrzbu bude stanovena postupna
kontrola cerpadel za chodu, (zakazany soubeh obou cerpadel). USetiime na vykonu ktery je
roven prikonu cerpadla.

Dalsim prikladem miize byt objekt Cerpaci stanice s Cerpanim na vice sméri. V jednom
smeéru je nutno kratkodobé cerpat v dobé odbérovych Spicek, cerpadly zapojenymi do
kaskady. V dobé této spicky bude zakazany chod cerpadla na druhy smér. USetiime na
vykonu ktery je roven prikonu tohoto cerpadla.

Vyuziti ASR pro monitorovani odbéru elektrické energie a zasahy do
odbérového diagramu obsluhou.

Lze pouzit u objektil strvalou obsluhou. Automatizovany fidici systém sniméa udaje
z elektroméru, sleduje okamzity vykon a nepfetrzit¢ dopocitavd 4 hodinové maximum.
Mozné prekroceni sjednaného, nebo stanoveného '4 hodinového maxima fidici systém
ohlasi obsluze i s vypocitanym vykonem, ktery je nutno odpojit , aby nedoslo k ptekroceni.
Obsluha se muze rozhodnou zda odpoji okamzité spotiebi¢ mensiho vykonu, nebo
spotiebi¢ velkého vykonu na né€kolik minut dané 4 hodiny. Tento zpiisob regulace je
realizovan napriklad na rekonstruované upravné vody Troubky.



Regulatory pro sledovani odbérového diagramu

Vhodné pro objekty se slozitou technologii (ipravny vody) kde je mozno vyuzit k regulaci i
netechnologické spotiebice (naptiklad elektrické topeni, vzduchotechnické jednotky,
odvlhc¢ovace, Cerpadla s fizenym vykonem ...) Vstupem pro reguldtor jsou udaje snimané
z elektroméru, vystupem regulatoru je nékolik stupiiti (4, 6, 8). Regulator sleduje okamzity
vykon a dle nastavenych parametri a okamzit¢ho vykonu odpina jednotlivé stupné a
snizuje okamzity piikon. Po snizeni vykonu dle nastavenych parametri pfipina jednotlivé
stupné. Soucasti dodavky regulatorti je i vyhodnocovaci a nastavovaci software, pomoci
kterého muzeme vyhodnocovat odbérovy diagram, ktery se da vyuzit pii vybéru
nejvyhodnéjsiho tarifu. Tento zpiisob regulace je napriklad navrzen v rekonstrukci upravny
vody Cernovir.

Dimenze Cerpadel a VDI pro Cerpani v dob¢€ nizkého tarifu

Pro odbératele ze sit€é NN zatrazené do tarifu C2, C3 je vyhodné kombinovat se sazbou C4
(sniZzend sazba za odebranou elektrickou energii v dobé nizkého zatizeni site).

K maximalnimu vyuziti této sazby je vyhodné dimenzovat objem VDJ a vykon cerpadel
tak, aby doplnovani probihalo celou dobu nizkého tarifu, tj. 8 hodin denné. V dobé¢ VT
doplinovat VDI tak, aby se pokryla spotieba vody i v dob¢ Spicek a pred prepnutim meéteni
na NT byl VDJ na minimalni hladiné. Hlavni ¢erpani, dopliiovani na maximalni hladinu tak
potom probihalo v dob& NT.

ZAVER

Ve svém prispévku jsem se zaméfil na hlavni moznosti snizit ndklady na elektrickou
energii ve vodarenskych objektech ve vazbé na upravu jeji ceny od 1.1.2000.

Moznosti jsou i dal$i, realizace si vSak vyzaduji nové a nemalé investice (naptiklad
optimalizace vykonu cerpadel, snizovani ztrat na piedimenzovanych transformatorech,
vyuziti malych vodnich elektraren pro vlastni spottebu, ...), vS§echny maji vliv na spotfebu
a cenu elektrické energie. Rozbor téchto dalSich moznosti je nad ramec tohoto kratkého
ptispévku.



