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Jiz v ¢lanku Ing. Benese uvedeném v SOVAKU z prosince 1998, ktery byl volné
zpracovan na zékladé poznatkl uvefejnénych v casopise World Water and Enviromental
Ingeneering byla citovdna zprava Institutu hydrauliky USA o moZzném sniZeni naklada
na ¢erpani o 20 %. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze se touto problematikou zabyvame
systematicky jiz osm rokil povazujeme za nutné vyjadrfit se nejenom k provozu
Cerpacich stanic, ale zejména k ptiprave rekonstrukce Cerpacich stanic z pohledu tspor
nakladi a investic.

V soucasné dobé¢ vice nez kdykoliv pfed tim jsou sledované investice do novych
technologickych zafizeni souvisejicich s Cerpanim vody, nicméné technologické
vybaveni postupem doby chétra a stava se moraln¢ a ndkladové zastaralym.Tato
skutecnost ve spojeni s realitou trvalého rtstu cen za elektrickou energii vyvolava
nutnost alespon dil¢ich uprav, rekonstrukci, pfipadné prestaveb Cerpacich stanic.

Nedostatek investi¢nich prosttedka, ktery vede ke zménam Cerpaci technologie
tesi zpravidla okamzitou potiebu bez ohledu na budoucnost, nebo je fesenim vzniklé
havarijni situace bez ohledu na provozni néklady, které se projevi az v pritbé¢hu
nasledného casu.
vyznamnéjSich zmén zasadni rozvahu k Cerpani , ktera vede k uspokojeni okamzité
potieby, ale rovnéZ zohlediiuje budoucnost z pohledu organizace ¢erpani a nizkych
provoznich a investi¢nich nakladi. S timto pfistupem lze pomérné s vysokou
pravdépodobnosti optimalniho provozu provadét dil¢i rekonstrukce.Vyhody dil¢ich
rekonstrukci jsou nasledujici:

- moznost provadéni tiprav postupné v logickych ¢astech
- zachovani stavajicich jesté vyhovujicich ¢asti technologie

- niz$i okamzité finan¢ni naklady, moZznost rozlozeni financovéni akce na delsi
casovy usek

Cinnosti provadéné v ramci rekonstrukci podléhaji procesu schvaleni majitelt
provozovatelll a ucastnikli stavebniho fizeni organt v zavislosti na jejich pravomocich a
pozadavcich na provoz Cerpaci stanice. VSechny akce z hlediska rozsahu musi mit
zpracovany rizny stupeni projektové dokumentace, kterd je zakladnim podkladem pro
dodavku.



Projektova dokumentace popisuje konecné osazeni technologie a je nutné aby byla
zpracovana tak, aby z ni byl patrny konecny cil s realizaci etap odpovidajicich jak
potfebam provozovatele, tak moznostem majitele erpaci stanice.

Proto povazujeme za velmi vhodné pied konecnou projekci zpracovani rozboroveé
predprojektové dokumentace.

Ptedprojektova dokumentace je zpracovana volné€jsi formou a musi nabizet riizné
varianty feSeni z hlediska technického i finan¢niho a je oteviena ptipadnym doplnénim
nebo upravam z pohledu zkusenosti a potieb provozovatele. Ten v konecném stadiu
rozhodne , kterd varianta feSeni se dle ptfedprojektové dokumentace bude realizovat. Na
zakladé rozhodnuti zadavatele je pak projekt zpracovan do kone¢né — provadéci formy.
Zakladnim a velmi dillezitym momentem pro vypracovani predprojektové dokumentace
je zadani zékladnich technickych parametrii provozu ze strany uzivatele. Toto zadani
musi obsahovat pozadavky z hlediska potiebnych prutokd, tlakii, rezimd provozovani,
spotieby elektrické energie i kvality dodavaného média (zpravidla vody).Zakladnim a
neodmyslitelnym problémem je trend Cerpani, ktery je ptimo zavisly na spotiebitelské
sféte ktera mize byt znané riznoroda.

Driivéjsi ptistup k tomuto zadéani probihal tak, Ze se v ptipad€ neznalosti
potfebnych parametri ze strany zadavatele opsaly vyrobni $titky instalovanych ¢erpadel
nebo se vychézelo z plivodni projektové dokumentace, popiipadé se pouzilo
normovanych vypocti.Opakem tohoto ptistupu jsou pak ¢erpaci stanice
s pfekombinovanou a investicné narocnou technikou kdy provozovatel zoufale hleda jeji
uplatnéni. Za hlavni kriterium pro posouzeni nové ¢erpaci technologie povazujeme
pfedevSim navratnost prostredki a provozni naklady. V ptipad¢ béZnych postupil
mohou nastat néasledujici pro provozovatele neptiznivé stavy:

- stav, kdy dodand Cerpadla (technologie) jsou pfili§ pfedimenzovand a jejich
provozovani je neekonomické nebo vede k ¢astym porucham (v disledku
jejich nevhodného provozovani)

- stav, kdy dodana Cerpadla (technologie) jsou vlivem zmén stavajicich
potrubnich rozvodt (zvySené ztraty vlivem zardstani, neuplné otevieni
armatur, zmény v rozvodech oproti piivodnimu projektu, a podobn¢ )
poddimenzovana

- stav, kdy se odbératel nechova podle béznych piipadné¢ normovanych
spotieb

- stav, kdy investice je znacné a zpravidla zbytecné pretechnizovana a tudiz draha

K feseni vySe uvedenych neptijemnych skutecnosti je velmi vhodné, aby pred
zahdjenim projekénich praci byla zpracovana predprojektova dokumentace, kterd by
se zabyvala danym feSenim.

Ukolem této dokumentace je predevsim vyplnit mezeru mezi znalostmi provozovatele a
ortodoxnim pfistupem projektanta. Spoc¢iva v provedeni posouzeni soucasného stavu
provozovani ¢erpaciho systému z technicko-ekonomického hlediska a navrhu zptisobu



uprav, které by vedly k ekonomictéjSimu zptisobu provozovani a minimalnim
investicnim nakladim.

Posouzeni soucasného stavu ¢erpani 1ze provést na zdkladé poskytnuté dokumentace
nebo provedeného méfeni ptimo na dile. Zde je nutné provést dva zakladni kroky:

-diskuzi s provozovatelem o provoznich potifebach, podminkach, navaznostech na
technologie, akumulace, energetickych navaznostech atd.

-zmeéreni nejistych udaji .... pratoky, tlaky, geodetické vysky Cerpani, hladiny, odbéry
elektrické energie a na jejich zaklad¢ stanovit :

- ztratové chararakteristiky sacich a vytlaénych fadu, ptipadné vlozenych
riznych hydraulickych prvki

- energetické nebo finanéni naklady vynaloZené na preerpani 1 m® vody

- bilan¢ni mnozstvi ¢erpané vody z diivodu dimenzovani tpravenych nebo
novych ¢erpadel

- informace o poslednich trendech rozvoje ptipadné tlumu cerpani

- informace o vSech extremnich potfebach

Na zékladé takto ziskanych podkladl pak 1ze provést posouzeni souc¢asného stavu
cerpani a to dale zkonfrontovat s plivodnim navrhem. Takto je mozné posoudit
odchylku realného stavu ¢erpani od predpokladaného véetné predpokladanych trendi
¢erpani, kterému je nutné skutecnost piizptsobit a to nejenom po strance navaznosti
budouci investice, ale zejména po strance stavajici bezpodmine¢né nutné investice.
Diilezité je predevsim navrhnout Gpravu s ohledem na minimalizaci zbyte¢nych
investic.

Z posouzeni pak miiZze na ptiklad vyplynout, Ze:

- stavajici osazena Cerpadla pracuji mimo oblast doporucenou vyrobcem (pfi
nizké uc¢innosti) nebo, ze jsou jiz opotiebovana

- stavajici osazend Cerpadla jsou vporadku ,pracuji v optimu a je zde nutny
zasah do armatur nebo do potrubniho rozvodu

- pfi soubézném rezimu spolecné pracuji Cerpadla vzajemné provozné malo
slucitelnd (soubeh odsttedivého Cerpadla s objemovym , apodob ...)

- osazena Cerpadla typem pouzitych obéznych kol neodpovidaji cerpanému
médiu (napf. erpadlo s vicekanalovym kolem pouzité pro Cerpani zahusténého
kalu)

- osazena Cerpadla jsou védomé predimenzovana z pohledu budouciho zaneseni

potrubi



Nejjednodussi a pro provozovatele (majitele )nejméné narocné je postupavat cestou
uprav Cerpadel, kdy zpiisoby uprav stavajicich cerpadel jsou vSeobecné znamé a patii
mezi né zejména:

- upravy hydraulické ¢asti ¢erpadel (stoceni obéznych kol, zména poctu stupni )
- zména otacek Cerpadla (jiny motor,dvouotackové motory, frekvenéni ménic)

- specialni natér hydraulické ¢asti Cerpadla

V ptipadé, Ze vySe uvedené Upravy nelze realizovat, je pak nutné pfistoupit k vymeéné
stavajicich Cerpadel za nova. Zde povazujeme za vhodné provést vybér odpovidajiciho
cerpadla alespoi na zdklad€ nabidek od tfi vyrobceti, pokud jiz néktery vyrobce neni
zaveden a

bylo by nevhodné jej z hlediska unifikace nahradnich dili a spokojenosti s provozem a
servisem Cerpadel ménit.

V druhém ptipadu, kdy Cerpadla pracuji spravné a problém je v systému (armatury,
potrubi, odlucovace, .... apod.) je nezbytné provést jejich vymenu , vy¢isténi (potrubi) ,
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jeho provedenim u provést modelovy ovéfovaci vypocet pomoci vhodného software.

Ve tietim ptipadu kdy je nevhodné zvoleny zpisob soubézné provozovanych odlisnych
Cerpadel je nutné zvazit jejich sladéni z hlediska provozniho (pii soubéhu objemového
cerpadla s odstfedivym bude zpravidla objemové Cerpadlo pracovat dobte a problémy
budou s ¢erpadlem odstfedivym .... pulzace tlaku a prutoku).

Ctvrty ptipad lze vyfesit v ptipadé vyhovujich Q, H parametrii vyménou obé&zného kola
(ptipadné i elektromotoru). V ptipad¢ jiz Q, H parametri nevyhovujicich je nezbytné
provést vymeénu celého Cerpadla.

V nékterych ptipadech je nutné zvazit vhodnost investice do ¢erpadla oproti investici do
potrubniho fadu

Samoziejmé je nutné posuzovat vSechny Upravy v souvislosti s potfebami navazujici
technologie a systému.

Po provedeni rozboru daného problému a zpracovani navrhu uprav pak lze
pfistoupit k vypracovani predprojektové dokumentace. Jak jiz bylo vySe uvedeno tato
dokumentace mlize obsahovat vice variant feSeni vyplyvajicich z technicko-
ekonomické studie. Zde pak nastupuje faze diskuse mezi zadavatelem a zpracovatelem
studie, ze které pak vzejde nejlepsi varianta feSeni.

Na zédkladé zkuSenosti zde 1ze fici, Ze komplikace nastavaji zpravidla v ¢asti elektro,
zatimco Cast strojni byva bezproblémova a zadavatel se zde vétSinou rozhoduje pouze o
materialnim provedeni (zda ocel nebo nerez provedeni).

Komplikace u elektrocasti se vétsinou tykaji otazky zachovani stavajiciho osazeni ,
které je zpravidla nevyhovujici, coz miize ovlivnit zasadnim zptisobem provadénou
rekonstrukci. Dalsi komplikace vznikaji v oblasti monitorovani a fizeni ¢erpaciho



procesu. Zde miize dochdzet k nekompatibilité s jiz zavedenym fidicim systémem,
k porucham vyplyvajicim z pfili§ slozitého nové navrhovaného fidiciho systému a
k omezenym moznostem ze strany provozovatele (finan¢nim). Proto je nutné znovu
zduraznit diikladné prodiskutovani navrhu vSemi zainteresovanymi stranami pied
vypracovanim konecného projektu.

Shrneme-li ptedchozi, tak projekce souvisejici s rekonstrukei libovolného ¢erpaciho
systému by méla mit néasledujici faze:

- identifikace problému, zpracovani zadani ze strany provozovatele

- provedeni méfeni stavajicich pomért pfimo na dile

- posouzeni stavajiciho stavu, konfrontace s piivodnim zamérem
(zpracovani predprojektové dokumentace)

- dikladné prodiskutovani se zadavatelem, provozovatelem

- zpracovani kone¢né projektové dokumentace véetné kompletni cenové
kalkulace

Vyse uvedené popisuje zhruba postup pii zpracovani pottebnych podklada pro projekci
rekonstrukce ¢erpaci stanice.Vzhledem ke skutecnosti, ze naklady na tyto ¢innosti se
pohybuji v trovni (1-3)% z investice, povaZujeme tuto ¢astku za nepatrnou z hlediska
vyznamu této ¢innosti pro dalsi provoz. Protoze jiZ mame za sebou posouzeni asi dvou
set Cerpacich stanic a dodavku osmnacti rekonstrukci od faze méteni az po realizaci
mame zde nekolik doplilujicich poznamek souvisejicich s touto problematikou:

- jednoznaéné vyjasnéni kone¢ného cile zejména s majiteli Cerpacich stanic

- projednani cile s majitelem (svazky obci) véetné realizace ve stejném volebnim obdobi
pokud neexistuje koncepce rozvoje ¢erpani

- realizace dodavky véetné montaznich praci od jednoho generalniho dodavatele se
smluvni zodpovédnosti za Gspory a uc€innost Cerpani



