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Uvod

Slovenska republika s rozlohou 49 014 km® a s cca 5,4 milionmi obyvatelov, lezi
v miernom klimatickom pasme severnej pologule s pravidelnym striedanim rocnych
obdobi. Podiel zalesnenia je cca 38 %. Podl'a dlhodobej priemernej rocnej teploty
vzduchu je najteplej$im miestom okolie Stiirova s 10,4 °C a najchladnej$im miestom su
vrcholy Vysokych Tatier, konkrétne Lomnicky $tit — 3,7 °C. Dlhodobé priemerné
zrazky sa pohybuju okolo 760 mm, ked’ najsuchSou oblast'ou je Podunajska niZina (pod
550 mm) a maximalna hodnota sa dosahuje vo Vysokych Tatrach (vyse 2 000 mm).
Uzemie Slovenska leZi v pramennej oblasti eurépskych riek na hrebeni Eurépy. Voda z
96 % rozlohy Slovenska odteka do Ciernecho mora a zo 4 % do Baltského mora. Zo
spadnutych zrdzok asi 1/3 odteCie ako povrchovd voda do tokov, v ktorych
v dlhodobom priemere preteka 3 328 m’.s™ vody. Z toho len 12 %, tj. asi 398 m’s”,
prameni na naSom uUzemi. Maximalne prietoky na naSich tokoch sa vyskytuju
v mesiacoch marec a april na Dunaji, Dunajci a Poprade o 2 — 3 mesiace neskor,
minimdlne prietoky st koncom leta, na jesenl a v zime. Najvyznamnej$i prietokovy
rezim ma Dunaj s priemernym prietokom vo vyustnom profile z nasho tizemia 2 348
m’.s”. Ostatné toky s velmi rozkolisané a vytvaraji nepriazniva situciu pri ich
vyuzivani (pomer 1:20 — 1:4250).

1.0 Vodné zdroje na Slovensku

Kapacita prirodzenych povrchovych vodnych zdrojov v suchom obdobi
predstavuje cca 90,3 m’.s’. Po odpoéitani ekologickych prietokov (musia ostat
v koryte) zostava (bez Dunaja, Moravy a Tisy) na vyuZivanie 36,5 m’.s™.
Vybudovanymi nddrzami na izemi Slovenska je mozné vylepSovat’ v suchom obdobi
prietoky 0 53,8 m®.s”, &im sa vyuzZitelné prietoky daju zvysit na 90,3 m’.s™.

Vyznamnu ulohu v zadsobovani pitnou vodou hraji na Slovensku podzemné vody.
Podzemné vody v sucasnosti predstavuju 86% podiel zisobovania obyvatel'stva,
priemyslu a pol'nohospodarstva. Prirodné zdroje podzemnych vod na tizemi Slovenska
predstavuju cca 146,0 m’.s”'. Vyuzitelné zdroje predstavujii cca 74,0 m m’.s™.
V sugasnosti sa realizuju odbery cca 19,5 m’.s™. Podiely vyuzivania povrchovych a
podzemnych vod Slovenska v roku 1997 st v Tab.¢.1 a 2

Tab. ¢. 1 VyuZivanie povrchovych véd na Slovensku v roku 1997 v mil.m’

vodovod priemysel zavlahy ostatné spolu vypustanie
pol'nohosp.
73,843 690,759 53,85 0,036 818,49 115941

(zdroj SHMU)

Tab. &2 VyuZivanie podzemnej vody na Slovensku v roku 1997 v Ls™

vodarens | Potravinar. | ostatny | polnoh. a | rastlinnd | socidlne | ostatné spolu
ké ucely | priemysel | priemys Z1v. vyroba | ucely
el vyroba
92 400 373 978 576 16 346 1 084 15 764

(zdroj SHMU)



Vyuzivanie vodnych zdrojov Slovenska od roku 1991 ma neustaly pokles.
obyvatel'stvom zapri¢inilo zvy$ovanim ceny pitnej vody. Specificka potreba pitnej vody
poklesla od roku 1990 takmer o 38 %, ked’ v stcasnosti dosahuje hodnotu 121,8 l.0s
".dei”. Kazdoroéne sa znizuje $pecifickd potreba vody v porovnani so §tatmi EU (cca
145,0 los".deti’"), dostavame sa hlboko pod priemer a nebezpetne sa priblizujeme
hygienickému minimu. Tento trend pokracuje pri zdsobovani uzitkovou vodou, kde pre
priemysel a ostatych uZivatel'ov sa znizili odbery oproti roku 1990 o 30,2 %. Podstatne
sa znizili odbery pre zavlahy, a to o 88,7 %. Vyvoj vyuzivania povrchovych vdd na
Slovensku do roku 1997 je na Obr. €.1 a vyuzivania podzemnych vod na Obr. €. 2.
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Obr. &. 1 Vyvoj vyuzivania povrchovych véd v rokoch 1980 — 1997 (mil.m’)
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Obr. &.2 Vyvoj vwuzivania podzemnych véd na Slovensku v rokoch 1980 — 1997 (1.s™)



Podl'a indexu nedostatku vody Slovensko so svojimi vodnymi zdrojmi
v sti€asnosti nemusi mat’ obavy napriek tomu, Ze je potreba verejne dozéasobit’ cca 15 —
16 % obyvatel'stva aby sa dosiahol priemer krajin EU (95 — 96 %). Pri bilancovani do
budtcnosti treba pocitat zo zvySovanim poctu obyvatel'stva a predpokladanym
zvySovanim zivotnej irovne a s tym spojenym narastom spotreby vody.

Hlavnym problémom Slovenska sii nerovnomerne rozdelené vodné zdroje a
neziaduca uroven znecistenia viacerych zdrojov povrchovych a podzemnych vod.

Zmenou kvality povrchovych, ale aj podzemnych vod sa kazdorocne
zanechavaju vyuzivané vodné zdroje a nahradzaji sa novymi menej kontaminovanymi.
Neustéle sa znizuje podiel tokov zaradenych do tried Cistoty I a II, ktoré zodpovedaju
kritériam vyuzivania na pitné ucely a zvySuju podiely v triedach III, IV a V. Sucasné
technologie Gpravy vody st schopné upravovat’ akékol'vek vody a mozu byt pouzité bez
nasledkov na zdravie. Je treba ale zdoraznit’, Ze tieto technologie su vel'mi nakladné a
ich vyuzivanie je vhodné len pri vac¢sich kapacitach.

2.0 Kvalita vodnych zdrojov

Kvalita povrchovych vod

Hodnotenie kvality povrchovych vdd v Slovenskej republike vychadza zo
Sumarizacie vysledkov klasifikacie v zmysle STN 757221 Klasifikacia kvality
povrchovych vod, ktord kvalitu vody hodnoti v Siestich skupinach ukazovatelov. Za
najvyznamnej$i ukazovatel’ povazujeme skupinu A — ukazovatele kyslikového rezimu,
v ktorej nedochédza k vyraznym zmendm pozorovanych a hodnotenych ukazovatel'ov.

Ukazovatele charakterizujuce kyslikovy rezim sa na slovenskych tokoch vyvijali
priaznivo. Percentudlny podiel najhorSej V. triedy sa v jednotlivych odbernych miestach
od roku 1990 prudko znizil. Kym v roku 1990 bolo 19 % odbernych miest
klasifikovanych V. triedou, od roku 1995 sa pohybuje v rozmedzi 5 - 6 %. Ak sa
zlep$enie vyjadri dizkovym rozmerom, tak potom v roku 1990 bolo podl'a ukazovatel'ov
kyslikového rezimu 618 km tsekov tokov znecistenych na najhor$iu V. triedu (16 % z
celkovej hodnotenej dizky) a v roku 1995 uz len 160 km (4,6 % z celkovej hodnotene;
dizky), pri¢om celkovéa sledovana dizka tokov bola priblizne rovnaka. Skratila sa aj
dizka tokov s neziaducou IV. triedou zo 666 km v roku 1990 (15% odbernych miest) na
560 km v roku 1995 (12 % odb. miest), v poslednom obdobi sa vSak vyskyt IV. triedy
na tokoch opét’ priblizuje k stavu roku 1990 - v roku 1997 bolo klasifikovanych IV.
triedou 16,5 % odbernych miest.

Pozitivny vyvoj ukazovatelov kyslikoveho rezimu v slovenskych tokoch je
znazorneny na obrazku ¢.3, ktory dokumentuje zmeny dlzky tokov s klasifikaciou IV. a
V. triedy od roku 1990 po sucasnost’ vo vztahu k celkovej sledovanej dlzke.

Potrebné je spomenut’ aj skupinu E - biologické a mikrobiologické ukazovatele,
nakol’ko vysledky hodnotenia kvality vody podl'a ukazovatel'ov tejto skupiny st vel'mi
nepriaznivé, viacSina pozorovanych odbernych miest je klasifikovand V. a IV. triedou
(87 % v roku 1990, 91 % v roku 1997). Vyvoj od roku 1990 po sucasnost’ je t'azko
charakterizovat’ vzhl'adom na zmenu postupu hodnotenia od roku 1995. Na zaklade
vysledkov hodnotenia za roky 1995 az 1998 mozno konStatovat, ze poc€et odbernych
miest so IV. a V. triedou kvality sa pohybuje nad 90 % z celkového poctu hodnotenych
odbernych miest a Ze cca 3500 km tsekov tokov je znecistenych podl'a ukazovatel'ov
tejto skupiny na urovenn 1V. a V. triedy.



Vyvoj ukazovatelov kyslikového rezimu
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Obrazok ¢.3 Vyvoj ukazovatel'ov kyslikového rezimu
Kvalita podzemnej vody

V roku 1998 sa kvalita podzemnych vod pozorovala v 26 vodohospodarsky
vyznamnych oblastiach (najmd v aluvidlnych naplavoch tokov, v mezozoickych a
neovulkanickych komplexoch), a to v objektoch zakladnej siete SHMU, doplnenej vrtmi
a vyuzivanymi 1 nevyuZivanymi pramenimi. Celkove pozorovaciu siet' tvori
291 pozorovacich bodov s frekvenciou sledovania dvakrat ro¢ne.

Podzemné vody Zitného ostrova tvoria samostatni &ast pozorovacej siete
kvality podzemnych vdd na Slovensku. Vroku 1998 bola sledovana kvalita
podzemnych vod celkove v 46-tich pozorovacich objektoch v Styroch oblastiach
s frekvenciou sledovania dva az dvanastkrat rocne.

Z doterajsich sledovani vyplyva, ze v ramci podzemnych vod monitorovanych
oblasti vystupuje do popredia problematika nepriaznivych oxida¢no-redukénych
podmienok, na ¢o poukazuju Casté zvySené koncentracie Fe, Mn a NHy. Takisto ako
v predoslych rokoch, nad’alej pretrvava znecistenie organickymi latkami indikované
Castym prekraCovanim medznej hodnoty koncentricie nepoldrnych extrahovatel'nych
latok (NELuv) a fenolov.

Prevladajtci charakter vyuzitia krajiny monitorovanych oblasti (urbanizované a
pol'nohospodérsky vyuzivané tizemia) sa premieta do pomerne castych zvysSenych
obsahov oxidovanych a redukovanych foriem dusika vo vodach.

Zo stopovych prvkov boli zaznamenané najcastejSie zvySené koncentracie
hlinika. Spolo¢ne so znecistenim ostatnymi ukazovatemi ma vSak len lokalny
charakter.

Z ukazovatel'ov kvality podzemnej vody meranych in situ na tzemi Zitného
ostrova takmer vo vSetkych objektoch nevyhoveli limitnym koncentraciam: rozpusteny
kyslik, v niektorych objektoch teplota vody (33 stanoveni), vodivost’ (9 stanoveni) a pH
(3 stanovenia). Zo skupiny zakladného fyzikalno-chemického rozboru boli namerané
zvysené koncentracie ukazovatel'ov: Zelezo, mangan, aménne i6ny, dusi¢nany, dusitany,
chloridy, ChSKMn a fluorantén. Boli zistené aj zvysené koncentracie fenolov, ako aj
NELUV.



3.0 Uprava vody

V Slovenskej republike je v sti€asnosti v prevadzke viac ako 120 Gpravni vdd,
ktoré upravuji povrchovi i podzemnt vodu na vodu pitni. Su v prevadzke upravne
vody vybudované v tridsiatich rokoch i Upravne vody relativne nové. Réznorodost’
technologického procesu upravy vody ja poplatna dobe, v ktorej boli jednotlivé upravne
vody projektované, resp. budované. V prevadzke su malé tpravne vody, ako 1 Gpravne
vody, ktoré upravuju niekol’ko sto litrov sekundovych.

Uvedenie koagulantu siran Zelezity na slovensky trh naSlo pozitivny ohlas vo
viacerych slovenskych upravniach vod. Zelezity koagulant, je vyuZzivany v ipravniach
vody Malinec, Hrifiovd, Vranov, Starina. Uvedeny koagulant bude vyuZivany i
v upravni vody Turcek.

Sposob separacie suspenzie v lamelovych usadzovacich nadrziach je tiez
znamy. V Slovenskej republike doteraz pracuju usadzovacie nadrze s lamelovou
vostavbou v Upravni vody Vranov a v sti€asnosti sa realizuje 1 v upravni vody Turcek.

Viacmateridlova filtracna naplin  je taktiez overovanad v naSich prevadzkach.
Prednosti dvojmateridlovej filtratnej ndplne, hlavne z hl'adiska vyuzitia vyssej kalovej
kapacity, boli vyuzivané v upravniach vody Nitra, Surany, SmiZzany /tieto ipravne vody
zdovodu zmeny spdsobu zdsobovania tychto regionov pitnou vodou boli vSak uz
odstavené z prevadzky/. V stcasnosti prednosti dvojmateridlovej filtracnej naplne
vyuzivaju upravne vody Klenovec a Malinec. Dvojmateridlova filtracnd napli je
inStalovana i vo viacerych malych upravniach vody /Golianovo, Lysa pod Makytou,
Gajary, Jakubov/. Vyuzitie filtratného 16Zka pozostavajuceho z troch filtracnych
materidlov  /Ciernouholny material, kremicity piesok a korund/ bude realizované
v upravni vody Turcek.

Pri zdravotnom zabezpecCeni pitnej vody sa vzhl'adom na negativne vlastnosti
plynného chloru ako dezinfekéného prostriedku zacali 1 v naSich upravniach vody a
dial’kovodnych systémoch zavadzat nové spOsoby zdravotného zabezpeCenia vody.
Jedna sa hlavne o vyuzitie chlordioxidu a UV ziarenia. Prednosti chlordioxidu su
vyuzivané v upravni vody Novéa Bystrica, Sahy — Turovce, na dialkovode Jelka-
Gabcikovo- Galanta- Nitra-Levice a UV ziarenia (Giraltovce). DoterajSie poznatky
poukazuju, ze bakteriocidne, virocidne, sporicidne a algicidne vlastnosti st vo vécSine
pripadov lepsie ako u chloru. DoterajSia prax v naSich podmienkach vSak preukézala, ze
k vyuzivaniu chlérdioxidu nie je mozné pristupovat’ len z pohl'adu vysSie uvedenych
kladov. Zavadzanie chlordioxidu do prevadzky si vyzaduje posudenie odbornikov
viacerych profesii.

Metdda in situ na odstraiiovanie zeleza a manganu je realizovana v Bratislave.
Vykazovala dobré vysledky odstraniovania, ale vzhl'adom na dostatocné mnozstvo vody
z inych zdrojov sa v su¢asnosti nevyuziva.

4.0 Trendy vyvoja potreby vody

Potreba vody zavisi od poctu zasobovanych obyvatelov a Specifickej potreby
vody. V minulosti sa rozvoj verejnych vodovodov sustredil na zabezpecovanie zdrojov
vody a technickej infrastruktary pre komplexnu bytovu vystavbu vo vybranych sidlach
okresného a obvodného vyznamu. Takto sa zvySoval pocet zasobenych obyvatelov a
zvySovanim komfortu byvania aj Specificka spotreba vody.

Pocet zasobovanych obyvatel'ov z verejnych vodovodov vzrastol v roku 1990 na
3 900 tisic, Co predstavovalo 75,2 % podiel na zdsobovanych obyvatel'och. Specificka
spotreba vody v SR za obdobie rokov 1965 — 1990 dosiahla hodndt uvedenych v Tab.
¢.3.



Po roku 1990 sa zvySuje pocet zasobovanych obyvatelov, hoci podstatne
miernej§im tempom. Rocny prirastok poklesol na cca 52 tisic obyvatelov, podiel
zasobovanych obyvatel'ov vzrastol na 81,8 % v roku 1998 (Obr. ¢.4 a Tab.c.4).

Tab.c. 3 Vzrast specifickej spotreby vody v SR

Rok 1965 1970 1980 1986 1990

lLobyv. " .deii’ | 111,9 136,5 178,7 188 195,5

Tab.c.4 Vyvoj celkového poctu obyvatelov a poctu zdsobovanych obyvatelov pitnou
vodou z verejnych vodovodov

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Celk-pocetobyv. {oo0s 7 | 52779 | 52088 | 53181 | 53473 | 53637 | 53739 | 53832 | 53034

ltis.]
Zza\s/%bm’a”'[Pti\S/] 3990 | 40276 | 40815 | 41382 | 4193 | 42568 | 42904 | 43516 | 43822

Podiel (%] | 75,2 76,3 77,0 77,8 78,4 79,4 79,8 80,8 81,3

Porovnanie mnozstva zasobovanych obyvatelov z verejnych vodovodov a
mnozstva obyvatelov pripojenych na verejnu kanalizaciu v %
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Obr. ¢.4 Porovnanie mnozstva zasobovanych obyvatelov z verejnych vodovodov a
mnozstva obyvatelov pripojenych na verejnu kanalizdaciu v %

V jednotlivych regionoch SR je miera prirastku, ako aj vyvoj Specifickej
spotreby diferencovany v zéavislosti od dosiahnutej urovne rozvoja verejnych
vodovodov, zabezpeCenosti zdrojov pitnej vody, ale aj ekonomickych podmienok
regiénu. Ako priklad mozu byt okresy — Vranov n.Toplou a Cadca — kde v prv
menovanom je podiel zdsobovania obyvatel'stva pod 50 % a priemerna Specificka
potreba dosahuje hodnoty 97,6 Los™.deii”" a v Cadci podiel zasobovania obyvatel’stva je
vy$si ako 50 %, ale $pecificka potreba dosahuje 91,1 Los".defi”’. V niektorych obciach
bola spotreba dokonca az 50 — 60 lLos".defi”’. Sme presveddeny, Ze existuje urdita
hranica, pod ktort je pokles mozny bez toho, aby doslo k podstatnému znizeniu zivotnej
urovne obyvatelov. Limitom je Specif.potreba, tzv. hygienické minimum pre mierne
klimatické pasmo 80 lL.os™.defi” pri podiele individualneho zasobovania a 110 Los™.deii
'pre verejné zasobovanie, ktoré umozituje zabezpegit' zakladné potreby &loveka bez
negativneho vplyvu na jeho zdravie a hygienu.



Na znizovani celkového mnozstva spotrebovanej vody sa vyrazne podielal
priemysel a ostatni uzivatelia. MnozZstvo spotrebovanej vody pokleslo v obdobi rokov
1990 — 1997 o 36 %. Podiel dodavky vody pre obyvatelov z verejnych vodovodov
v sucasnosti prestavuje cca 62 % z celkového mnozZstva spotrebovanej vody. Vyvoj
Specifickej potreby vody vodovodov v sprave VaK v obdobi rokov 1990 — 1999 je na
Obr. ¢. 5.
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Znizena spotreba vody suvisi hlavne so zmenami ekonomickych pomerov, ¢o
prinieslo zo sebou zmeny v cenovej politike, Gtlm vyroby, resStruktualizaciu podnikov,
obnovenie odberov z vlastnych zdrojov, zavadzanie vodomerov a spotrebicov s mensou
spotrebou vody.

Vyvoj potreby vody a podiel zasobenych obyvatel'ov na Slovensku v sti¢asnosti
zaostava za trendmi, aké su vo vyspelych krajinach sveta, hlavne v krajindch EU.
Poziadavka vstupu do EU je, aby obce s poctom obyvatel'ov vdc¢Sou nez 2 000, boli
napojené¢ na verejny vodovod a kanalizaciu. Je to velkd uloha Slovenska, t.j. aby
percento napojenych obyvatel'ov bolo v rozmedzi 95 — 96 % a Specificka potreba vody
sa pohybovala v rozmedzi 140 — 150 Los™.defi”.

5.0 Pouzivané materialy vodovodnych sieti

Podl'a udajov IWSA vo vsetkych priemeroch vodovodnych sieti sa najviac pouziva
liatina. Azbestocementové a plastové materidly sa pouzivaju hlavne pre malé priemery,
naopak ocelové a zelezobetonové pre vicsie priemery. Je zndme, ze najviac subezne
polozenych potrubi je malého priemeru a podiel z celkovej dizky potrubia do DN 200
mm tvori 66,4 %, od DN 200 do DN 400mm 26,3 % a zvysok nad DN 400 7,3 %.
Sucasny stav pouzivanych materialov v zavislosti na priemere a dizke potrubia ziskany
z udajov 18 vyspelych krajin sveta je uvedeny v tabul’ke ¢.5.



Tab.c.5 Materidly pouzivané pri doprave vody

Priemer potrubia Podiel na Ocel' Liatina Azbesto- Zelezo- PlastickéIné Iné

mm celk.dizke cement  betd hmoty
<200 66,4 4.4 40,6 24,7 0,1 20,2 1,0
200 - 400 26,3 4.6 56,6 15,2 0,4 17,9 53
>400 7,3 19,2 64,2 8,2 8,4 0 0

Situdcia na Slovensku, aj ked’ podrobnejSie udaje zatial’ nie st k dispozicii, ukazuje na
rozdiely oproti tomuto celosvetovému trendu. Ocelové potrubia su zastupené
vyraznejSie aj pri menSich priemeroch. V dialkovych rozvodoch podiel ocel'ového
potrubia prevazuje. V tabulke ¢.6 je odhad zastipenia roznych materidlov v rozvodnych
sietach v posobnosti ZsVaK §.p. Bratislava. MoZzno odovodnene predpokladat, Ze v
ostatnych oblastiach Slovenska je zlozenie materidlov rozvodnych sieti obdobné.
Celkova dizka vodovodnych sieti na Slovensku v su¢asnosti je 19 500 km.

Tab.c.6 Materialy pouzivané pri doprave vody v sietach v posobnosti ZsVaK

Vodovodné siete

Dizka siete Ocel’ Liatina Azbesto- PVC PE
km cement
5382,42 1310,78 1435,11 571,72 1985,7 137,3
24% 26% 10% 38% 2%

Dialkové rozvody

Dizka dial’kovodov Ocel’ Liatina PVC SOCOMAN
km
341,77 176,24 85,63 20,73 59,29
50% 25% 7% 18%
6.0 Zaver

Z predpokladov vyplyva, Zze potreba vody v rokoch 1989 — 2000 mala mierne
narastat’ v priemere o 1,5 %. Z doterajSicho vyvoja je zrejmé, Ze tieto progndzy sa
nesplnia a potreba vody stale klesd. Aj ked’ v buducnosti sa ocakéva oZivenie bytovej
vystavby, je predpoklad, Ze cena vody bude stale narastat’ a bude obtiazne udrzat’ trend
potreby vody asponi na suCasnej urovni. Vzhladom na ekonomickt situdciu na
Slovensku, sa v rokoch 2000 — 2005 zo zasadnym obratom vo vyvoji potreby vody
nepredpoklada. Bude treba v spolo¢nosti vytvorit’ také podmienky, aby sa stabilizovala
Specificka potreba vody a postupne sa priblizovala k irovni rozvinutym krajinam sveta.
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