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Odstranéni manganu (Mn) z vod je dilezitym technologickym procesem v Gpraveé
vod. Mn se ve vodach vyskytuje v riznych formach a tomu se musi upravarenska tech-
nologie ptizptisobit.

V podzemnich vodach se Mn vyskytuje pievazné ve dvojmocné formé jako Mn™
(oxida¢nim stupni II), coZ je dano anoxickym prostiedim. Dvojmocny Mn" je pak roz-
pustén jako Mn(HCOs),, ptipadné i MnSO,.

V povrchovych vodach se pak mlze vyskytovat i ve vysSich oxidacnich stupnich,
tedy jako troj i ¢tyfmocny, a to podle obsahu O, ve vodé. V anoxickém (redukénim)
prostiedi byva jako dvojmocny, ale v pfitomnosti O, pak vySemocny. Mlze pak byt ve
form& hydratovaného koloidniho MnO, nebo Mn™ a Mn"™ véazanych v riznych orga-
nickych komplexech tvofenych huminovymi latkami a pod.

Pfi upravé s pouzitim manganistanu se miize Mn vyskytovat jako piebyte¢ny KM-
nO4.

Zatimco Mn"? v podzemnich vodach se obvykle odstrafuji klasickymi pochody
(oxidace Mn™ rozpu§ténym O, v alkalickém prosttedi, oxidace manganistanem), Mn
z organickych komplexii nelze prakticky takto vyloucit. Zde je nutno pouzit razantngj-
Sich zptsobli, jako je hydrolyza komplexu v alkalickém prostfedi (pH 8,5-9)
s ndslednou oxidaci €asti organickych latek manganistanem a vylou¢enim MnO; na
filtrech s preparovanym piskem nebo oxidace Mn v komplexu vys$Simi davkami Os
zCasti aZ na MnOy a jeho odstranénim na filtrech s preparovanym piskem.

Pfi navrhovani vhodné technologie odmanganovani je tedy nutno pouzit analytic-
kou metodu, kterd by jednotlivé oxidacni stupné Mn rozlisila.

V analytice vody se vyuZivaji pro stanoveni Mn bez ohledu na formu nejvice 3
metody :

1 Je to oxidace Mn peroxosiranem draselnym v kyselém prostiedi na KMnOs,
ktery se pak stanovi fotometricky pii 525 nm.

2 Oxidace Mn™* a Mn"rozpusténym O, v silné alkalickém prostiedi na Mn™
s fotometrickym stanovenim Mn v barevném komplexu s formaldoximem.

3 Redukce vyssich oxidagnich stupiit Mn na Mn™ s fotometrickym stanove-
nim Mn v barevném komplexu s pyridyl azonaftolem ( PAN ).

Je zifejmé, ze vSemi uvedenymi metodami se stanovi celkovy Mn bez ohledu na
formu.

V nasi praxi se vyskytla potfeba rozlisit formy Mn v n¢kolika ptipadech. Jako ty-
pické uvedeme tii ptipady, kdy byla pouzita metoda s PAN.



1- Na UV Cernovir pii poloprovoznim pokusu, kdy se mély ziskat podklady pro néavrh
technologie Upravy podzemni vody znehodnocené pii povodnich vyluhovanim humi-
novych latek z krycich hlin, bylo nutno pro uréeni davky Os rozligit Mn, Mn"™ a Mn™,
Pro tyto ucely jsme upravili analytickou metodu s PAN tak, Ze nejdfive se stanovil béz-
nym postupem celkovy Mn a pak s vylouc¢enim redukéniho kroku ( zde ptidavku kyse-
liny askorbové ) se stanovil jen Mn . Mangan se vyskytoval ve vod& v nasledujicim
zastoupeni forem :

Mn celkovy : 0,309 mg/l, Mn™ 0,094 mg/l a Mn"+Mn™ 0,215 mg/I.

Je vidét, ze i v podzemni vodé lze nalézt v takovém piipadé Mn v pievazné Casti ja-
+ + . v , . . v y
ko Mn™ a Mn™. Technologie pak vyZzadovala razantni oxidaci ozonem ve vyssich dav-
kach az na manganistan, coz se projevilo rizovym zbarvenim ozonizované vody.

2- V povrchovych vodach se Mn ve vysSich oxidacnich stupnich bézné vyskytuje. To
1ze vidét u vzorkl surové vody na UV Klectivka a UV N. Rise :

Mn celkovy mg/l  Mn™  Mn jako KMnOy

UV Kle&tvka - surova voda: 0,609 0,153 -
UV N. Rise - surové voda : 0,440 0,037 -
UV N. Ri3e - voda po ptedozonizaci: 0,471 0,135 0,034"

" Stanoveno fotometricky pfi 525 nm.

Je ziejmé, Ze v oxickych podminkédch se Mn vyskytuje pfevazné ve vyssich oxidac-
nich stupnich, coz komplikuje proces odmanganovani.

3- Na UV Velky Ujezd, kde se provadi odmanganovéani podzemni vody davkovanim
KMnO,, jsme stejnym postupem odlisili Mn** a prebyteény KMnO, ve filtrované vodé
(pfitomnost KMnOj4 byla prokdzana reakci s DPD, o-tolidinem i m&tfenim ORP).

Mn celkovy mg/l Mn*? Mn jako KMnO,"™"
0,061 0,039 0,022
0,059 0,057 0,002

“Stanoveno vypodtem: rozdil Mn celk.-Mn"?,

Obsluha UV pak mohla davkovani KMnO, sefidit tak, ¢ KMnO, nebyl jiz
v piebytku a nezvySoval se tim obsah Mn v upravené vodé nad limit normy.

Podobné je mozno pro stanoveni KMnOy4 pouzit fotometrovani pfi 525 nm bez pii-
davku chemikalii a pro stanoveni Mn™, Mn™ a Mn™’ i metody s formaldoximem pfi
vylougeni oxidace, tj. jen s piidavkem komplexotvorného ¢inidla (Mn™ tvoii také ba-
revny komplex).

V tomto piispévku jsme ukazali, ze nékteré analytické metody I1ze pouzit i v SirSim
rozsahu, nez je obvyklé.
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