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Legislativni FeSeni problematiky vodarenskych kali

Kal jako produkt Upravarenskych procesii patii z hlediska ochrany
zivotniho prostfedi mezi zdroje znecisténi, to znamend odpady. Opatfenim byvalého
Federalniho vyboru pro zivotni prostfedi z roku 1991 byla vyhldSena kategorizace a
katalog odpadi, kde je zatazen kal z upraven vod do skupiny odpadi z obci a do
kategorie ostatnich odpadl. Proto se na tyto druhy kald vztahuje piisobnost zakona ¢.
125/97 o odpadech.

Podle tohoto zdkona je piivodce odpadu povinen zajistit zneSkodnéni
odpadu, pokud neni mozné jeho dalsi vyuziti. Odpady je mozno podle tohoto zdkona
upravovat, vyuzivat nebo zneSkodnovat pouze v zafizenich, mistech a objektech k tomu
urenych. Pfi téchto Cinnostech nesmi byt ohrozovano nebo poskozovéno Zzivotni
prostiedi a nesmi byt piekroCeny limity zneCisténi stanovené zvlastnimi ptedpisy.
Piivodce odpadu se miize odpadu zbavit pouze zpisobem stanovenym timto zakonem.

Jednou z moznosti zneSkodnovani vodarenskych kali je podle §7 tohoto
zdkona ukladani na skladky , které svym technickym stavem spliiuji pozadavky
stanovené timto zdkonem. Rozhodujicim faktorem pro ukladani kalt na skladky je vSak
obsah skodlivych latek ve vodnim vyluhu.

Pozadavky na kvalitu vodarenskych kala

Aby byly podminky =zdkona o odpadech pro trvalé ukladani
vodarenskych kalii splnény, je nutno dosdhnout pii Upravarenskych procesech urcité
kvality kald. Jednd se zejména o zabezpeceni nevratného stavu odvodnéného kalu
z hlediska odolnosti proti vlhkosti a vys§i pevnost z hlediska mechaniky zemin.
Nepostacuje tedy odvodnéni kalu do pastového, ptipadné rypného stavu, kterého se
dosahovalo na kalovych polich a lagundch upraven vod.

Nevratny stav odvodnéného kalu je velmi obtizné zjistitelny a pro kazdé
provozni podminky je jiny. Orienta¢né, na zékladé zahrani¢nich zkuSenosti, je mozno
oznacit kal za deponovatelny, pokud obsah jeho suSiny piekracuje hodnotu 36%.

Kalové hospodarstvi upraven vod

Uprava vodarenskych kaltl na pozadované parametry probiha v kalovém
hospodafstvi tipraven vod. Cilem zpracovani vodarenskych kalt v téchto provozech je
tedy takova uprava kal, jakozto vedlejSich produkt vyroby vody, aby byla umoznéna
likvidace, ptipadné ukladani kalové susiny v souladu s pozadavky zdkona o odpadech.

Upravny vody, jez nemaji moZnost vypoustét své kalové vody do
kanalizacnich siti, a jez byly v minulosti vybaveny kalovym polem, poptipad¢ kalovou
lagunou, jsou v soucasnosti, kdy dochazi k vyprSeni ud€lenych vyjimek ze zakona,
postaveny pted problém ziizeni nebo dalSiho rozsiteni provozii zpracovani kala.



Kalové hospodaistvi upraven vody zahrnuje tyto dil¢i procesy:

¢ Jimani tekutych kalG z jednotlivych separacnich zafizeni a z jejich pomocnych
provozu

& Zahu$tovani kali a pracich vod

¢ Upravu zahusténych kali

¢ Odvodiovani kali a manipulace s nimi

Pfi nédvrhu parametra jednotlivych zatizeni kalovych koncovek tpraven
vod je tfeba piihlizet k moznostem a potfebam provozu i k technickym a ekonomickym
aspektiim problému. To naptiklad znamenéd odpovidajici navrh objemu zahustovacich
nadrzi vzhledem k zafizeni strojniho odvodnéni i k pozadavkim provozu na
pteruSovany ¢i kontinualni provoz.
jehoz kvalita ma rozhodujici vliv na vysledny efekt celého procesu zpracovani kala.
Pozadovaného stupné suSiny v odvodnéném kalu u vodéarenskych kali muizeme
v soucasnosti docilit pouze nékterou z metod strojniho odvodnéni kalu.

Pfi zfizovani nebo modernizaci kalovych provozi upraven vod byvaji
investor i provozovatel ¢asto postaveni pied problém jakou metodu strojniho odvodnéni
kalt pro konkrétni provoz zvolit. Zvlasté pak, kdyz vsichni dodavatelé technologickych
zafizeni tvrdi, Ze jejich zafizeni je to nejlepsi a idedlni pro vyfeSeni dan¢ho problému.
Proto je velmi vhodné si provést srovnani jednotlivych zatizeni s vy¢tem dosazenych
efektl téchto zafizeni, vynalozenych investic i ndkladi na provoz a provoznich
zkusenosti z podobnych provozi.

Strojni odvodnéni kalu

Pro ucely odvodnovani vodarenskych kald je mozno v podstaté pouzit tii
zakladnich technologickych zafizeni. Jsou to odstfedivky, pasové lisy a kalolisy. Témito
metodami je mozno docilit hodnot obsahu susSiny v odvodnéném kalu pohybujici se
v rozmezi 25 az 40 %.

Odstredivky

V provozech odvodiovani vodarenskych kali je moZzno vyuzit procest
oddélovani separovanych castic suspenze od vody pomoci procest odstfed’ovani. Tyto
procesy probihaji v sedimentacnich odstfedivkach, které pracuji na principu
sedimentace, to znamena odd¢lovani pevnych Castecek od kapalné casti po ubchnuti
urcitého ¢asového tseku. Odstiedivou silou se mnohondsobné zvysi zrychleni pevnych
casteCek, aby doslo v co nejkrat$im ¢asovém intervalu k jejich odd€leni od kapalné faze.
Zrychleni se dosahuje podle typu stroje az na hodnotu desetindsobku zemského
tihového zrychleni.




Odvodnovaci Vyhody zatizeni
zatizeni

Nevyhody zatizeni

o Odstredivky o relativné maly narok na
obestavény prostor

o kontinuélni provoz
0 zadné pachové emise

0 vysoka provozni
bezpecnost

0 vysoka zivotnost

0 Ve veétsiné pripadi je
obsah suSiny u vodarenskych
kalt v rozmezi 20 — 30%, je
mozno docilit az 40% za
predpokladu davkovani
neumérného mnozstvi
pomocného flokulantu

o potieba vysoce
kvalifikované obsluhy

o velka energeticka
naro¢nost

0 vys$i provozni naklady

Pasové lisy

V posledni dobé se stale vice rozviji aplikace pasovych listt v provozech
strojniho odvodnovani kalt. Filtra¢ni plocha téchto zafizeni je tvofena paralelnimi sity,
které jsou vedeny pies fadu vodicich a vypinacich vélci. Suspense upravend
polyflokulanty natéka na sitovy pas, plisobenim tiZze procezuje voda a na situ se vytvari
filtra¢ni kola¢. DalSim pohybem pasu se dostava filtracni kola¢ mezi dvé sita a je jimi
mechanicky stlacovan. Po vytésnéni volné vody prechézi filtraéni kolac, sevieny mezi
dvéma sity, pfes fadu paralelnich valci. Zde je pfehybem vrstvy a tlakem sit
uvoliiovana dalsi voda z kolace. Po odstranéni tenké vrstvy filtratniho kolace se proces

znovu opakuje.




Odvodnovaci Vyhody zatizeni Nevyhody zatizeni
zatizeni

o Pasové lisy o dosazeni koncentrace 0 obcasna nutnost
odvodnéného kalu 20 az 35 ptedchoziho vytvoteni
% filtra¢niho kolace
o jednoduché obsluha 0 znacna energeticka
narocnost

o kontinualni provoz

0 znacné spotieba praci vody

Kalolisy

Kalolisy jsou diskontinualni zatizeni, v nichZz je filtrovana suspenze pod
tlakem dopravovana do filtra¢nich komor kalolisu. Komory jsou tvofeny hydraulicky
stlaCenymi elementy - deskami. Pevné podily jsou zachycovany na filtracnich
plachetkach umisténych mezi jednotlivymi deskami kalolisu, kde vytvateji filtracni
kola¢. Filtrat odtékd drendznimi kanalky do sbérmého systému. Po otevieni
hydraulického uzavéru jsou od sebe oddaleny jednotlivé filtracni elementy a kola¢ byva
ruéné nebo automaticky odstranén z vnitinich prostor desek. Po opétovném sestaveni
filtranich elementii a pfipadném promyti filtra¢nich plachetek se cely filtracni cyklus
opakuje.

Odvodnény kola¢ vypadava po rozrazeni filtratnich desek do prostoru pod
kalolisem a odtud je dopravovan pasovym nebo Snekovym dopravnikem na vlecku, do
kontejneru nebo na mezideponii odvodnéného kalu.

Podle pouzivaného druhu filtra¢nich plachetek je mozno kalolisy rozd¢lit na :
o Komorové kalolisy

0 Membranové kalolisy

Komorové kalolisy jsou vybaveny svazkem komorovych desek, jejichz
povrch je pokryt filtratni tkaninou. Komorové desky jsou sevieny mezi opérnou a
ptitla¢nou hlavou. Plnéni kalolisu probiha az do maximalniho naplnéni komor. Tento
stav nastdva v okamziku, kdy vytok filtratu je minimdlni a vyjmuty kolac je lamavy a
nelepi se na plachetky. V tomto stavu odpadé kold¢ prakticky beze zbytku a filtra¢ni
tkanina zGstava Cista.
Schematické znazornéni pracovniho cyklu komorového kalolisu
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Membranové kalolisy jsou v podstaté komorové kalolisy, jejichz svazek
desek je tvofen dvojicemi komorovych a membranovych desek. Princip filtrace je
vyrazn¢ odliSny nez nez u komorového kalolisu. PInéni komor probiha do maximalniho
tlaku asi 0.80 Mpa. Po dosazeni nastaveného filtracniho tlaku je plnici tlak pferusen a
do membranové desky vybavené oboustranné pruznou membranou je vpustén tlakovy
vzduch nebo je Cerpana voda pod tlakem asi 1.60 Mpa. Tlakem pruzné membrany je
kalovy kola¢ plosné stlacovan a voda z poérového prostoru kalu rychle odtéka.

Schematické znazornéni pracovniho cyklu membranového kalolisu




Odvodnovaci Vyhody zatizeni
zatizeni

Nevyhody zatizeni

o Kalolisy o relativné nizké provozni
naroky

o jednoducha obsluha

o pfi relativné nizké davce
koagulantu dosahuje
odvodnéni kalu az 45% u
membranovych kalolist

0 vyssi naroky na
obestavény prostor

0 preruSovany cyklus
odvodnovani

0 nutnost pouzivani
vysokotlakych cerpadel

o Vyssi naroky na objem

o nizka hluénost

vyrovnavacich nadrzi kalu

Seznam fungujicich provozi kalovych koncovek tipraven vod v CR

Upravna vody Provozovatel Typ zatizeni
o Upravna vody Nové Ves u 0 Severomoravské vodovody a o Kalolis
Frydlantu kanalizace a.s.

o Upravna vody Plav A7 Vodovody a kanalizace Jizni Cechy |0  Kalolis
a.s.

o Upravna vody Svatec 0 Brnénské vodarny a kanalizace a.s. |0 Kalolis 2x

o Upravna vody Nova Rise 0 Vodarenska akciova spole¢nost, o Kalolis
divize Jihlava

o Upravna vody Bieclav 0 Vodovody a kanalizace Bfeclav a.s. |0 Kalolis

o Upravna vody Stitary 0 Vodarenska akciova spole¢nost, o Kalolis
divize Ttebic

Zavér

Ze srovnani piednosti
zkuSenosti s jiz existujicimi zafizenimi tohoto typu vyplyva, Ze je mozno se spiSe
pfiklonit k nékterému z kalolisti i ztoho divodu, Ze tato zafizeni jsou vCR na
upravnach vody vyzkouSena a jsou s nimi vcelku dobré zkuSenosti. DalSim dalezitym
diivodem je skutecnost, ze tato zafizeni jsou jiz na vysoké technické trovni vyrdbéna
v tuzemsku a tudiz nejsou provozovatelé a investotri odkazani na Casto problematickou
technickou pomoc ze =zahrani¢i pfi Gvahach souvisejicich sndvrhem nebo pii

problémech v provozu.

i nevyhod jednotlivych zafizeni i z provoznich




