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Uvod

Filtrace vody za ucelem jeji upravy je proces, ktery je analogii procesti bézn¢ se

vyskytujicich v ptirod¢ a ktery je preveden do podminek zafizeni Gpravny vody.
V upravarenstvi pitnych vod je filtrace vzdy hlavnim upravarenskym procesem, ktery je
v fadé piipadd Upraven vod jedinym c¢lankem tupravny. V jinych piipadech je filtrace
vody doplnéna tfadou dalsich upravarenskych procest, které filtraci predchazeji nebo ji
nasledn¢ doplnuji. Bezpochyby je mozno deklarovat, ze filtrace je v procesu Upravy
vody jen stézi nahraditelna.

Poznatky o filtraci dosahly vyznamné irovné a rovnéz tak je mozno se vyjadrit o
zpusobech a druzich filtrace. Rovnéz technické prostredky, které umoziuji provedeni
filtrace, jsou dnes natolik rozmanité, Ze jakékoliv rozhodovani o ndvrhu filtrace je
mozno opfit o fadu jiz zndmych poznatki a technologii. Naopak, takto rozsifené
poznani muze byt n€kdy i matouci a zavadéjici. Je pfirozenou snahou oprostit se od
encyklopedickych poznatkli a teoretické poznani uvést reality praktického vyuziti.

V nésledujicim se chceme vénovat specifickému druhu filtrace vody, kterou je filtrace s
proménnou (klesajici) filtrac¢ni rychlosti.

Vedle struéného seznameni s obecnou problematikou se chceme zminit o prvnich
provoznich zkuSenostech se zavedenim tohoto druhu filtrace na nové rekonstruované
UV Hosov (Jihlava).

Filtrace s proménnou filtrac¢ni rychlosti

Tento zplsob filtrace neni novy, uplatiloval se jiz u pomalé filtrace. Zatimco u
klasické filtrace se udrzuje konstantni zdédnliva filtraéni rychlost, tj. stejny pritok
filtrem, u uvedeného zptisobu se tato rychlost s dobou provozu filtru snizuje. To je dano
tim, Ze se piskova vrstva zanasi a tak roste jeji odpor. Aby se doséhlo stal¢ zdanlivé
rychlosti je nutno na odtoku z filtrGi u klasického provedeni filtrace snizovat odpor,
ktery vznika zandSenim filtrii, pomoci odtokové regulaéni klapky (celkovy odpor je
roven souctu tlakové ztraty vznikajici ve filtracnim lozi a ztraty v regulacni klapce). Pii
konstantni hladin¢€ vody nad filtracnim lozem je mnozstvi vody, ktera protéka filtraCnim
loZzem, konstantni. Pfi tomto druhu filtrace se zmenSuje prito¢ny profil ve vrstvé
filtra¢niho loZe (zanéSeji se mezery mezi zrny filtra¢niho loZe, probihé kolmatace) a tim
nariista skute¢na rychlost proudéni vody ve vrstvé filtraéniho loze. Od uréité filtrani
rychlosti jiz k dalSimu zanaSeni filtracni vrstvy nedochdzi a naopak dochazi k
vyplavovani jiz zachycenych filtranich ¢astic do filtratu. Toto mize mit za nasledek
zejména u nekterych specifickych vod (napf. huminové vody s nizkou alkalitou)
zkréceni filtraéniho cyklu a to mnohdy na netinosnou miru. Proto byly hledany zptisoby
filtrace, pfi kterych je mozno prodlouzit filtracni cyklus pii zachovani pozadované
kvality filtratu.



Piiprava kvalitnich vlocek jak pfi koagulacni filtraci tak i pfi nasledné filtraci je
nezbytnd u obou zpusobt filtrace.

Jednou z cest feSeni popsaného problému je zavedeni filtrace s proménnou
(klesajici) filtracni rychlosti. Tento zpisob filtrace vody byl provéfovan v USA jiz
koncem padesatych let.

Principem tohoto zpiisobu filtrace je postupné snizovani zdanlivé filtracni
rychlosti v z&vislosti na rostouci tlakové ztraté na filtru. Jestlize se pritocny profil pii
zanaseni filtracni vrstvy sniZzuje, musi se snizovat pritok vody pres filtr tak, aby se
skutecna filtraéni rychlost, tj. rychlost proudéni vody v mezerach filtraéni vrstvy
nezvysila nad kritickou hodnotu, kdy se jiz Castice ve filtru pfestavaji zachycovat a
zachycené cCastice se strhavaji zpét do vody. Tato rychlost proudéni by méla byt béhem
celého filtraéniho cyklu prakticky stejna, na rozdil od filtrace s konstantni zdanlivou
filtra¢ni rychlosti, tj. s konstantnim pratokem vody pfes filtr.

Problematikou aplikace filtrace s proménnou filtraéni rychlosti v naSich
podminkach se zabyval Ing. P. Dolej$, ktery na dané téma publikoval nékolik praci.
Vysledkem jeho Cinnosti a Cinnosti kolektivu projektantt HDP Praha bylo zavedeni
tohoto zpiisobu filtrace na UV Meziboii, kde se tento zpiisob filtrace dle dostupnych
informaci osvédcil. Je proto opravnénd snaha uplatnit tuto filtraci 1 na jinych lokalitach
se snahou systém déle zdokonalit.

V rezimu filtrace s proménnou filtracni rychlosti jsou filtry spojité nadoby, takze

hladiny na jednotlivych filtrech jsou na stejné trovni. To vyzaduje, aby filtry pracovaly
bud’ na bazi zatopenych Zlabli nebo na bazi zatopenych ptivodnich dérovanych trub. Je
samoziejmosti, Ze na filtry mtize pfitékat jen tolik vody, kolik mize vSemi filtry jako
celkem protéct. Hladina vody na filtrech musi byt niZe, nez je hladina v pfediazeném
upravarenském stupni, tj. v sedimentaci nebo flokulaci, ptfitom vSak vyse, nez jsou
hrany rozdélovaciho pfivodniho Zlabu ve filtrech nebo kanélu, rozvadéjiciho vodu na
jednotlivé filtry (hladiny na filtrech jsou tak stejné), ale logicky soucasné nize, nez jsou
hrany Zlabii pro odtok praci vody. Tuto hladinu musi udrzovat vhodné zatizeni, at’ jsou
to hraditka na odtoku z filtri nebo lépe regulacni klapka na spole€ném potrubi
filtrované vody. M¢feni hladiny je obdobné jak u filtrti s konstantni filtra¢ni rychlosti,
ale s tim rozdilem, ze c¢idla pro sniméani hladiny neni tfeba osazovat na kazdém
jednotlivém filtru, ale postaci jejich osazeni pouze na dvou libovolné zvolenych filtrech.
Takto navrzené zdvojeni snimani hladiny vody ve filtrech je logické, nebot’ v piipadé
prani filtru s osazenym snimanim hladiny by vypadlo snimani hladiny jako takové. Je
nezbytné, aby alespon jedno snimani hladiny vody ve filtrech bylo ve funkci. Druhou
odliSnosti obou zptlisobt filtrace je méfeni tlakové ztraty na filtrech. Ponévadz na
odtoku z jednotlivych filtrii nejsou regulacni klapky, ale pouze klapky uzaviraci, je pod
piskovou vrstvou u vSech filtri v principu stejny tlak. Toto umoziuje jiz zminénou
regulaci hladiny vody na filtrech jednou regula¢ni klapkou.
Tlakovou ztratu nelze pouzit pro signalizaci potteby prani filtrd. Je proto nutné pro
rozhodovéni o potiebé prani filtri vyuzit dalSich ukazatelll jako jsou napi. mnoZzstvi
proteCené vody pres filtr, podkroceni minimalniho kritického pritoku ptes filtr, prinik
suspendovanych latek (zakal), prinik koagulantu (Fe, Al), pranik organismi ptes filtr,
piipadné doba provozu filtru. To na druhé stran¢ vyzaduje osazeni dalSich nezbytnych
sniméni hodnot u jednotlivych filtri (napf. méfeni pritoku vody, méteni zakalu).

U stfednich a velkych upraven vod je filtrace feSena ve vice filtraCnich
jednotkéch, vétSinou jejich pocet piesahuje 2 - 3 jednotky. Pfi tomto rozdéleni vody je



zfejmé, ze u typu filtrace s proménnou filtracni rychlosti bude zatizeni jednotlivych
filtra¢nich jednotek rozdilné v zéavislosti od miry zaneseni filtru. Nejvétsi zatizeni bude
u filtru, ktery ma nejkrats$i dobu od posledniho prani.

Pii prani jednoho filtru se zvysi zatiZzeni ostatnich filtri. Je tfeba dbat na to, aby
pratok vody pfes nejvice zatizeny filtr nedosahl takové hodnoty, kdy jiz dochazi ke
strhavani zachycenych suspendovanych latek do filtrované vody. Je jasné, ze ¢im vice
filtrG bude v zapojeni, tim mens$i bude pfechodné zvyseni zatiZeni ostatnich filtrG pii
prani jednoho filtru. Orienta¢né je mozno vyjit ze zdanlivé filtracni rychlosti (resp.
pratoku vody pfes filtr), ktera podle dosavadnich zkusenosti mize byt az 14 m/h (Dolejs
- Meziboii).

Pfi uvadéni filtrd do provozu, zejména pokud se pfechazi z rezimu filtrace s
konstantni (zdanlivou) filtraéni rychlosti na rezim filtrace s proménnou (klesajici)
filtracni rychlosti, je tfeba zabezpecit takovy pracovni rezim filtrace, kdy v ramci
zvoleného filtratniho cyklu se postupné u celé mnoziny filtrG snizuje filtracni rychlost.
nejdelsi dobou provozu.

Prani filtru probihd obdobnym zptsobem jako u filtri s konstantni rychlosti.
Zahajeni filtracniho cyklu neni vSak signalizovano dosazenim kritické tlakové ztraty jak
jiz bylo vySe uvedeno, nybrz hodnotou jiného ukazatele (napft. zékal, pritok a pod.).

U obou zptsobii filtrace je odliSny zptisob uvadénti filtrti po vyprani do provozu.

U filtrG s konstantni filtra¢ni rychlosti se samostatnou regula¢ni klapkou na
odtoku u kazdého filtru je tato klapka po vyprani filtru uzaviena. Klapka se postupné
otevira, pficemz je stale uzavien ptfivod vody na filtr. Hladina vody na filtru postupné
klesa, az dosahne provozni hladiny. V tomto okamziku se otevie klapka na pfitoku vody
a RS zaé¢ne udrzovat hladinu vody na filtru. Pogateéni pritok vody pies filtraéni vrstvu
neni zpocatku piiliS velky, protoze je omezen regulacni klapkou. Z hlediska
mechanismu zachytavani filtrovanych vlocek ve filtra¢ni naplni je tento ndbéhovy rezim
velmi vhodny. Samostatnou kapitolou je rozhodnuti o zafazeni =zafiltrovani do
filtratniho cyklu zavisi na druhu filtrované vody a je odvislé od provozniho odzkouseni
kvality poc¢ate¢niho filtratu.

Jina situace s uvadénim filtru po vyprani do provozu je u filtri s proménnou

filtracni rychlosti. Jednotlivé filtry nemaji na odtoku samostatnou regulacni klapku,
nybrz jen klapku uzaviraci. Program najizdéni vypraného filtru musi byt v fidicim
systému upraven tak, aby filtr v pocate¢nim obdobi po vyprani nebyl nepiimétené
zatézovan. Je tfeba si uvédomit, ze pii najeti filtru jim v pocateéni fazi probiha
nepiimétené velké mnozstvi vody. Je logické, Ze toto mé za nésledek zhorSeni jakosti
filtratu. Toto kritické obdobi konci az se ve filtru zvysi odpor a to zachycenim vlocek ve
filtracni vrstvé. Pro toto pocatecni obdobi v dobé€ trvani n¢kolika prvnich hodin je tfeba,
aby pomoci uzaviraci klapky na odtoku doslo k omezeni pratoku vody pfes filtr. Toto je
mozné zabezpecCit polohovanim uzaviraci klapky. Klapka se opatti vysilaCem polohy a
RS je schopen takto klapku postupné otevirat do pfedem zvolenych poloh (nespojité
n¢kolik poloh).
Nasledné, dle uvedeného, se nabizi dal§i nadstandartni feSeni, kdy jednotlivé filtry
budou mit na odtoku klapku regulac¢ni, ktera bude slouzit pouze v obdobi pocate¢niho
zapracovani filtru. Po tomto relativné kratkém obdobi bude klapka pln¢ oteviena a
zapracovany filtr bude plné¢ viazen do systému filtrace s proménnou filtracni rychlosti,
kdy hladina celé skupiny filtrti je fizena spole¢nou regulacni klapkou.



V otazce praciho cyklu je tieba brat v tivahu i hodnotu minimélniho prutoku
filtratu v dobé po vypréni, ktery je ovlivnén vedle kvalitativnich ukazatelli rovnéz
poctem zapojenych filtracnich jednotek a vykonem dle vztahu :

QrmmvakT. = QrmiN, X NakT/NMAaX X Qsur v/QsUR V.MAX. kde :

Qr.mivakr. je minimalni pritok filtratu pro danou situaci.

Qr.miN. je minimalni pratok filtratu pfi zapojeni vSech filtri a maximalnim
vykonu UV

Qsur.v.Max. je maximalni vykon UV

qur.v, je aktualni VS’kOl’l UV

nakr, pocet prave zapojenych filtra

nymax. pocet vSech provozuschopnych filtri.

Hodnotu Qpmmin uréi technolog na ziklad¢ kvality surové vody, davky
koagulantu a pod. a nastavi se v RS ruéné. Tato hodnota alespoii zpo&atku nesmi byt
nastavena pfili§ nizka, protoze i pti dobré kvalité filtratu z filtru pfed vypranim muze se
velmi rychle vyCerpat kalova kapacita ostatnich filtri. Toto by znamenalo zhrouceni
nastaveného RS, pfi¢emZ jeho nové uvadéni do provozu by bylo znatné pracné.
Doporucuje se proto rad€ji vyprat jeden filtr o néco diive, nez pak nastavovat nové cely
fidici systém.

Z ptedchoziho je ziejmé, Ze realizace filtrace s proménnou (klesajici) filtracni
rychlosti vyzaduje pfedev§sim kvalitni navrh fidiciho systému. Pii dodrZeni této
podminky vsak ptednosti zptsobu filtrace s proménnou filtra¢ni rychlosti mohou plné
vyniknout.

Dale uvedeme konkrétni navrh filtrace s proménnou filtracni rychlosti na nové
rekonstruované upravné vody Hosov (Jihlava).

Filtrace s proménnou filtraéni rychlosti na UV Hosov

Upravna vody Hosov s Gpravou povrchové vody z udolni nadrze Hubenov s
maximéalnim vykonem 240 Ls” prochazi v soucasnosti generalni rekonstrukei. Druhy
separacni stupeil Upravny je tvofen osmi otevienymi piskovymi rychlofiltry o plose
a 21 m”. Rekonstrukce filtréi probiha ve dvou vyznamnych rovinach. Jedna se o zménu
konstrukce filtri s mezidny na filtraci bez meziden a pfeménu filtrace s konstantni
filtra¢ni rychlosti na filtraci s proménnou filtra¢ni rychlosti. Cilem filtrace s proménnou
filtracni rychlosti je prodlouZeni filtracniho cyklu a zejména zamezeni pruniku huie
zachytitelnych c¢astic v piskové vrstvé v oblasti jejiho vétsiho zaneseni. Snahou
autorského kolektivu bylo vylepSeni regulace hladiny na filtrech a dokonalejsi uvadéni
vypraného filtru do provozu. Byl vytvoien potitebny algoritmus pro funkci filtrii, véetné
jejich prani a zptusobu uvadéni filtru do provozu po vyprani. Toto bylo pfedano do
pfislusného RS.

Voda na filtry se pfivadi po sedimentaci otevienym kanalem. Z kanalu je voda
piivadéna trubné pies uzaviraci klapky na jednotlivé filtry. Ve filtraci je voda rozvadéna
zatopenymi perforovanymi troubami. Dnes hladinu na filtrech udrzuje jedna regulaéni
klapka osazena na spoleéném potrubi odtoku filtrované vody. Ridici systém snima
hladinu vody na dvou filtrech pomoci ultrazvukovych snimaci, coz je dostacujici,



protoze hladina vody je u vSech filtri na stejné Grovni. Samotna regulace hladiny je
rutinni zaleZitost a na mnoha UV pii regulaci na jednotlivych filtrech je osvédéena a
nebyl problém program ji aplikovat i na jednu spole¢nou regulaéni klapku. Jde totiZ jen
o vztah mezi filtrani plochou a dimenzi odtokového potrubi filtrované vody.

Béhem provozu filtru klesa mnozstvi vody pfitékajici na filtr podle stupné jeho
zaneseni. Jak jiz bylo feceno, nelze vyuzit tlakové ztraty mefené pod filtraéni vrstvou
pro signalizaci potiteby prani filtru, protoZze zde neni regulac¢ni klapka, ale jen plné
oteviena uzaviraci klapka, takze tlak pod vSemi filtry je stejny.

Pro signalizaci potfeby prani se proto musi vyuzit jinych udaju, které mtizeme
ziskat pomoci zafizeni namontovanych za filtry.

Na UV Hosov jsou za filtry odbo&ky pro kontinualni odbér vzorku vody pro
zakalomér, dale jsou odbocky pro zafiltrovani, pak uzaviraci klapky s kapacitnim
vysilacem polohy klapky, nasleduji vodoméry mezi klapkami a pfipojenim ke
spolecnému potrubi filtrované vody. Pak logicky miizeme stanovit priority méfenych
veli¢in pro signalizaci potfeby prani. Konkrétné¢ zde bude platit, Ze pokud zékal
filtrované vody ptekroc¢i hodnotu 5 NTU nebo priitok ptes filtr bude roven nebo nizsi,
neZ v RS nastavena hodnota Qr.miv.akT. nebo mnozstvi proteklé vody prekro¢i hodnotu
nastavenou v RS, piipadné doba provozu filtru (tcerx.) piekroéi nastavenou hodnotu,
vyda RS pokyn pro prani filtru. Je zfejmé, Ze rozhodujici bude zékal filtrované vody.

Prani filtru bude probihat dle nésledujiciho obecného algoritmu. Rozdil mezi
filtrem s konstantni a proménnou filtra¢ni rychlosti je zde v tom, Ze misto regulacni
klapky na odtoku je jen klapka uzaviraci.

RS zjisti, Ze je tfeba filtr vyprat a signalizuje potiebu prani. Zjisti také zda je k
dispozici dostatek praci vody, dostatek energie (mimo Spicku) a nejsou-li prekazky pro
prani (napf. prace na filtru). Obsluha potvrdi prani a ru¢n¢ spusti program.

Nejdiive se zastavi pfivod vody na filtr (sniZeni hladiny pted pranim vzduchem
zde neni mozné, protoze na vSech filtrech zlstane stejnd hladina) a otevie se odpad
praci vody. Spusti se praci dmychadlo a soucasné se otevie piivod praciho vzduchu.
Pere se vyssi intenzitou vzduchu po dobu 3 - 10 min. Pak se otevie piivod praci vody,
sniZi se intenzita praciho vzduchu, spusti se praci Cerpadlo a niz8i intenzitou vody se
pere 5 - 20 min. Pak se zastavi praci vzduch, zvysi se intenzita praci vody a pere se 5-20
min. Prani ukonéi praci turbidimetr po dosaZzeni hodnoty zakalu nastavené v RS.

Po vypranti filtru nasleduje jeho uvedené do provozu. Tento proces se fidi podle
zvlastniho algoritmu, ktery zahrnuje v prvni fad¢ zafiltrovani a dale nasledné zvySovani
odbéru filtrované vody do spole¢ného potrubi. Pro tento proces je vyuzita uzaviraci
klapka na odtoku z filtru, ktera je pii absenci jednotlivych regulacnich klapek osazena
na kazdém jednotlivém filtru. Uzaviraci klapky jsou opatfeny vysilacem polohy klapky.

Proces uvadéni filtru po vyprani do provozu ma nasledovny algoritmus :

1. krok - vpusténi vody na filtr
Vyrovnani hladiny na filtrech trva 5 - 20 minut (konkrétni doba je nastavena na RS.)
Uzaviraci klapka na odtoku je pfitom uzaviena.

2. krok - zafiltrovani
Otevie se klapka zafiltrovani (% otevieni klapky je nastaveno fixné¢ pomoci koncovych
spinacu tak, aby prutok filtrem nebyl pfili§ veliky). Méti se zakal vody.



Pokud je zakal vyssi nez 5 NTU, je klapka zafiltrovani oteviena (zapinaci hodnota 5,5
NTU) a uzaviraci klapka na odtoku je zaviena. V RS je nastavena konkrétni doba
zafiltrovani 0-60 min., ale pokud zdkal neklesne pod nastavenou hodnotu 5 NTU
(vypinaci hodnota 4,5 NTU), zafiltrovani trva dale. Po dosazeni nastavené hodnoty
zakalu 5 NTU (vypinaci hodnota 4,5 NTU), se uzavie klapka zafiltrovani.

3. krok - postupné otevirani uzaviraci klapky na odtoku
V RS je nastavena rychlost, ktera bude v rozsahu 100 % 20 - 36 000 s tj. pIné otevieni
klapky za 20 - 36.000 s. M¢fi se prutok filtratu, zdkal a snimé se nastaveni otevieni
kapky.

4. krok - dosazeni primérného pritoku filtrem
Primérny pritok pres filtr (Qsurvody/NakT-, tj. aktudlni pritok surové vody déleny poctem
pravé provozovanych filtrdl) si vypoéte sam RS. Me&fi se zakal, prutok filtratu a
nastaveni otevieni klapky.

Jestlize zakal ptekroci nastavenou hodnotu 5 NTU, otevirani klapky se zastavi
(vypinaci hodnota 5,5 NTU) az do doby, kdy se zakal snizi pod nastavenou hodnotu 5
NTU (zapinaci hodnota 4,5 NTU). Pak se opét zac¢ne klapka otevirat.

5. krok - dosazeni plného otevieni klapky
ME¢ti se zakal, pratok filtratu, snima se nastaveni otevieni klapky.

Pokud se béhem 10-60 min. (konkrétni doba je nastavena v RS) zvysi zakal nad
5 NTU, klapka se zcela uzavie (vypinaci hodnota 5,5 NTU) a zaciné se znovu od kroku
3, tj. nastaveni klapky na 0 % otevfeni.

Jestlize se béhem 10-60 min. zakal nezvysi nad 5 NTU, klapka se dale
nastavenou rychlosti (viz krok 3) otevird (zapinaci hodnota 4,5 NTU) az do 100 %
otevieni. Tim se dosahne maximalniho pritoku, ktery viak nesmi piekro¢it v RS
nastavenou hodnotu, danou kritickou filtraéni rychlosti (ur¢i technolog a neméla by
piekrocit 15 m/h.) a plochou filtru (tim se zamezi rychlému vyCerpani kapacity nejvice
zatizen¢ho cCerstvé oprané¢ho filtru). Mé&fi se stile zékal, pritok vody a nastaveni
otevieni klapky. Rychlost otevirani klapky muze byt v tomto 5. kroku odliSnd od
rychlosti v krocich 3 a 4 a mtize byt vyssi nebo i nizsi, ale vzdy takova, aby prutok pii
plném otevieni klapky nepiekrocil kritickou hodnotu. Jestlize se této hodnoty pratoku
doséhne tiebaze neni jesté klapka zcela oteviena a pfitom ani neni pfekrocena hodnota
max. zakalu (5 NTU), otevirani klapky se zastavi az do poklesu pritoku pod kritickou
hodnotu a teprve potom miize otevirani klapky dale pokracovat.

Pokud se béhem tohoto zvySovani prutoku zvysi zakal nad 5 NTU (rozhodna
hodnota je 5,5 NTU), vraci se nastaveni lapky zpé&t na zacatek tohoto 5. kroku (proto si
RS % otevieni klapky v celém priibéhu najizdéni filtru musi pamatovat) a proces zacina
Znovu.

Tak se postupné pokracuje az do plné¢ho otevieni klapky bez ohledu, zda bude
pfekro¢ena maximalni doba otevirani klapky (tj. bez ptferuSeni a vraceni do nizSich
nastaveni) uvedenych 36 000 s (10 h.). Zasadn€ nesmi byt ptekrocena hodnota zékalu 5
NTU, coz je prioritni hodnota pro regulaci pfi najizdéni filtru.

Idealni pribéh otevirani klapky je pohyb bez pierusovani a s rozumnou
rychlosti, tj. do 1 h., takZe nalezeni vhodnych rychlosti a casti je véci experimentli ve
zkusebnim provozu.



Zavér

Obecné prednosti filtrace s proménnou filtracni rychlosti jsou teoreticky znamé a
jsou nesporné. Prokazuje se , ze i rychlofiltrace se miize vice pfiblizovat zpiisobu
filtrace v prirodnim prostiedi. Rozhodujici pro uvedeni tohoto zpusobu filtrace do
upravarenské praxe je technické a konstrukéni feSeni vlastnich filtra¢nich jednotek a
zejména algoritmus jejich provozu. Vyznamnym prvkem je mnoZina informaci o filtru a
filtratu, které pfimo ovliviiuji algoritmus fizeni filtrace. Kvalita méfeni a snimdni
veli¢in je nezbytna. Rovnéz kvalita fidiciho systému je vyznamné a piimo rozhodujici
pro provoz filtrace s proménnou filtra¢ni rychlosti.



