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Uvod

Rekonstruované vodarenské objekty v poslednich letech doznali zésadnich zmén a to
zejména ve zpusobu ovladani a Fizeni. Uspora prostiedkii si vyzadala také tusporu
pracovnikti a prechod na objekty bez trvalé obsluhy. Na zaklad¢ toho bylo nutno objekty
dalkov¢ tidit a snimat udaje o objektu na centralni dispecink. Toto v plné miie umoznilo az
nasazeni novych fidicich a komunikacnich prostiedki na vodarenské objekty.
(programovatelné automaty, datové radiostanice).

Tyto nové prvky systému fizeni a komunikace svoji kapacitou zpracovani a ptrenosu dat
umoziuji komplexné monitorovat veskeré vodarenské objekty. Operatorskda uroven
systému fizeni (zpravidla PC pracovisté) umoznuje archivaci téchto Udaju a dalsi
zpracovani. Toto se déje na centralnich vodarenskych dispecincich.

Objekty s trvalou obsluhou, napft. Upravny vody jsou vybaveny centralnim automatem nebo
distribuovanymi automaty technologickych celkii,coz umoziiuje snimani, zpracovavani a
archivaci veskerych provoznich udaji o technologii UV. Dalsi zpracovavani historickych
dat umoziuje PC pracovisté, velinu, vedouciho, laboratofte.
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budu zabyvat parametry pro jejich snimani a archivaci.
Vyuziti a prace sarchivovanymi udaji slouzi pro zkvalitnéni a zefektivnéni provozu
vodarenskych objekta.

1. Automatizovany systém Fizeni ve vodarenstvi

Je to soubor elektrotechnickych prvk a jejich programového vybaveni uréenych pro
manipulaci s vykonnymi prvky a zatizenimi ve vodarenskych objektech.

Nejcastéjsimi operacemi jsou:
- spinani pohont
- otevirani a uzavirdni armatur
- regulace vykonu pohonil
- regulace pritoki
- regulace hladin
- regulace davkovani chemikalii
- regulace tlaku



ASR pro svoji ¢innost potiebuje informace o ovladaném objektu. Informace jsou snimany
pfimo z elektrickych pohonli a jejich spinacich a jisticich prvki. DalSi informace
z technologie jsou pfevadény pievodniky neelektrickych veli¢in na elektrické signaly
vhodné pro dalii zpracovavani v prvcich ASR.

Snimané veli¢iny mizeme rozdélit do téchto 3 zakladnich kategorii:
» Veli¢iny nutné pro piimé fizeni
» Veli¢iny potfebné pro monitorovani

» Veli¢iny doporucené pro monitorovani

Podle kategorie snimané veli¢iny a potieby technologie je nutno stanovit parametry
snimani (zdznam, veli¢ina, rozsah, mezni hodnoty)

Cetnost sniméani veli¢iny se odviji od jejiho druhu a rychlosti zmény. Sniméni veli¢in lze

rozd¢lit nasledujicim zptisobem:

» Periodické snimani (pfi kazdém ctecim cyklu fidiciho systému). Nevhodné pro vSechny
veli¢iny, zpomaluje celkovy cyklus ¢teni idajii zejména u slozitych objektt.

> Casové snimani, stanoveni pevného asového intervalu po kterém se udaj pieéte (pro
vodarenské technologie jsou dostate¢né minuty)

» Snimani pfi zméné veli¢iny (nevhodné u vsech veli¢in, zména mtize byt za velmi dlouho
nekolik hodin) informace o stavu zafizeni (zapnuto, vypnuto, automat, ru¢n¢, otevieno,
zavieno, ...)

» Kombinace ¢asového snimani a snimani pii zméné veli¢in (nejvhodnéjsi zpisob pro
pievaznou ¢ast snimanych parametri ve vodarenstvi).

Cetnost zaznamu vloZzeného do databaze RS ma vliv na mnozstvi ukladanych dat a kapacitu
pamét'ovych médii.

Archivace dat v elektronické podobé Ize dale vyuzivat. Doporucuji ukladat veskeré udaje
z provozu na dobu jednoho roku.

Vybrané udaje a to v upravené podobé¢ az na dobu 10 let.

> Udaje o kvalité vody, maximalni a minimalni hodnotu snimaného parametru a
primérnou hodnotu za tyden (mésic).

> Udaje o vyrobé a dopravé vody, maximalni a minimalni mnoZstvi za tyden a primérmé
mnozstvi za tyden (mésic).

> Udaje o mnozstvi spotfebovanych surovin a energie pro Gipravu a dopravu vody.

Jsou i informace, které neni nutno dlouhodobé ukladat. Jedna se o provozni stavy, které se
periodicky opakuji, naptiklad hladina v rozpoustécich nadrzich chemikalii, nebo mira
otevfeni regula¢ni armatury...



Vodarensky dispecink, velin UV

Na téchto pracoviitich se nachazeji prvky operatorské urovné ASR. Zde dochazi ke
sledovani zpracovavani a vyhodnocovani udajii obsluhou, operatorem.

- sledovani dennich, hodinovych odbérovych Spicek

- fizeni okamzitého vykonu upravny vody

- sledovani okamzité zasoby vody a predpoveéd spotieby

- sledovani doby zdrzeni vody v akumulacich

- ovladani doplinovani VDJ

- kvalita a hygienické zabezpeceni vody

- vyhodnocovani poruchovych hlaseni

- dal$i operace a souvisejici ¢innosti

Technické prostfedky téchto pracovist zpravidla umoznuji nastavovani zakladnich
parametrti jednotlivych vstupt (snimanych udaji) operatorem.

2. Snimani provoznich vidaji kvality vody: (UV)

Pro snimani tdajii kvality vody je nutno nasadit analyzatory renomovanych firem. Pti
pofizovani analyzator je nutno ptihlédnout nejenom k potizovaci cen¢ ale i k provoznim
nakladim (je nutno posoudit Zivotnost ¢idel a jejich cenu, nutnost jejich zabezpeceni
provoznimi kapalinami ...)

Vliv na kvalitu a spolehlivost sniméni ma i pravidelna udrzba a dodrzovéani provoznich
pokynli dodanych s analyzatorem. Pfi instalaci se osvéd¢ilo, aby montdz a uvedeni do
provozu provadél zastupce vyrobce, nebo dodavatele. Déle je tfeba zajistit zaskoleni
obsluhy a pravidelny servis.

Zékladni parametry:

- surova voda povrchova, kvalita bez nadhlych prudkych zmén, zména pii zméné
horizontu odbéru u nadrzi

- zhorSeni kvality povrchové vody pii zméné pocasi pii odbéru z toku (zvyseni zakalu
pfi bouice)

- voda v jednotlivych stupnich tipravy (technologické stupné UV)

- upravena voda v akumulacich (hygienické zabezpeceni)

- vliv sezoény na vykyvy kvality vody

V nasledujici tabulce jsou uvedeny mozné snimané veli¢iny kvality vody s uvedenim jejich
parametrti a moznosti jejich vyuziti:

Navrhy méticich rozsahti a zobrazovacich rozsahi jsou uvadény v grafech

Navrhy na ¢etnost snimani

Ptizplisobeni rozsaht skute¢né namérenym hodnotam



Tabulka:

Technologie Ukazatel Hodnoty | Velic¢iny Ziznam Vyuziti, ovliviiuje
Surové voda |02 0-15 mg " [4x za hodinu Vyskyt Mn a organismt
Zakal 0-100 | NTU |4x za hodinu z nadrze | Uzplsobeni davek
1x za 5 minut z toku | chemikalii.
(teka) Odstaveni UV
pH 5-9 pH |4x za hodinu Informace + névrh
davkovani chemikalii
pro technologa.
Teplota 0-25 °C  |4x za hodinu Informace + mira
oziveni
Absorbance 0-0,5 log. |4x za hodinu Vypovida o obsahu
254nm organickych latek
ve vodé.
Provzdus$néni | pH 5-9 pH |1xza 5 minut K vyhodnoceni
(aerace) ucinnosti aerace
(podzemni voda)
Voda po pH 5-9 pH |[1x za 1-5 minut K tizeni davky
davkovani koagulantu. K fizeni
davkovéni alkalizace
ORP 0-600 mV |1xza 1-5 minut a K tizeni davkovani
zmeéna (KMnO#4)
03 do20 | mgl' |1xzal-5minuta K tizeni davkovani
zmena
ClO2 do20 | mgl' |1xza 1-5minuta K tizeni davkovani
zmeéna
Sedimentace |pH 5-9 pH |Ixzal-5minuta K tizeni davkovani
zména alkalizace
Zakal 0-100 | NTU |4x za hodinu Vyhodnocovani
ucinnosti sedimentace
ORP do 600 | mV K tizeni davkovani
KMnO4
Voda za pH 5-9 pH |1xza 5 minut Informace vypovidajici
filtraci o reakeci ve filtru
Zakal 0-10 NTU |1x za 1-5 minut Mira zaneseni filtru
Pritok m’h”' |1x za 1-5 minut mira zaneseni, potifeba
prani
Tlakova ztrata| do 40 kPa |1x za 1-5 minut Potieba prani filtru
Hygienické |CI2 do 2 mg 1" |1x za 1-5 minut K ftizeni davkovani
zabezpeceni [0 do2 | mgl" |1x za 1-5 minut K fizeni davkovani
03 do 2 mg I |1x za 1-5 minut K tizeni davkovani
Vodav pH 5-9 pH |1xza 5 minut K tizeni davkovani
akumulacich chléru (nepiimo)
(VD)) 02 do15 | mgl" |4x zahodinu Informace
Teplota 0-25 °C  |4x za hodinu Informace




3. Snimani provoznich udaji sité dopravy vody ke koneénému spoti-ebiteli

Tyto udaje maji vliv na ekonomiku dopravy vody a slouzi k planovani pravidelné udrzby ,
odstavky a v ptipad€ poruchy slouzi pro odhad zpisobu a doby zabezpeceni vody z jinych
zdrojt.

Jedna se o tyto udaje:
- pratoky, okamzité a protecené mnozstvi za jednotlivé casové useky (predvidani
Spicek dennich, tydennich, sezonnich)
- hladiny v akumulacich (VD]J, pteruSovaci komory, saci jimky), jejich plnéni na
maximalni hladinu v dobé NT — tispora za elektrickou energii
- tlaky v systémech, snimani tlaku s dalkovym pfenosem (tlakové razy, kde, proc¢
pomtize kontrola historickych udaji)

Pozn.: Ekonomické plnéni VDJ — doba zdrzeni vody, dostate¢na zasoba a Cerpani v dobé
nizkého tarifu vede ke sniZeni ndkladii na dopravu vody.

Optimalizace sit¢ z hlediska tlakovych S$pi¢ek — ndvrh spravné redukce tlaku vede ke
snizeni poruch a sniZeni ztrat v systému.

Ptizptisobeni monitoru operatora a navrhy zobrazovacich rozsahti jsou uvadény v grafech.

4. Snimani provoznich parametrii technologickych zarizeni vyroby a dopravy vody

Jsou to udaje které nam vypovidaji o stavu technologického zatizeni, dobé provozu, mife
opotiebeni zafizeni. podle kterych lze planovat pravidelnou udrzbu a opravy. Nékteré tidaje
lze vyuzit pro v€asné odhaleni mozné zavady.

Jedna se o tyto udaje:

- elektromotory ¢erpadel (otacky, teplota vinuti, proudy motorti, snimani tlakt a
pritokt — optimalizace vykonu Cerpadel, spravnym vybérem cerpadla zvySovat
ucinnost dopravy vody, podklad pro odhaleni poruchy)

- davkovace (stav, fizeni)

- zésobniky chemikalii (hladiny)

- skladovani a ptiprava chemikalii, davkovacich roztokt (automatizace ptipravy,
vypocet koncentrace, vypocet doby vydrze pii prumérném vykonu)

- uvSech zatizeni celkovou dobu provozu (moznost nastaveni parametrti pro potfebu
pravidelné udrzby)



Priklady:

Pro 7izeni cerpani je nutno snimat hladinu. Pri poklesu hladiny dojde k povelu pro zapnuti
cerpadla. Tento zpiisob Fizeni pouze od hladiny je funkcni, ale pro zkvalitneni systému
Fizeni je mozno doplnit o dalsi technologickeé veliciny a to tlak na vytlaku za cerpadlem a
priitok. Po spusténi cerpani systém vyhodnoti tyto dalsi veliciny, zda odpovidaji
predpokladanym hodnotam.

V pripadé Fizeni pouze od hladiny a hlaseni chodu pouze od spinaciho prvku motoru
nemusi byt informace korektni. Pri poruSe silového vedeni k cerpadlu, nebo mechanické
zavadeé na cerpadle, resp. spojce cerpadla, motor pobézi, voda se necerpa a zdavada bude
zjistena az pri vyprazdneni akumulace (VDJ) a to je zpravidla uz pozde. Vyuzitim
doplnkovych hlaseni a jejich zapracovanim do algoritmu Fizeni zjistime takovou zdvadu
okamzite. Vias muzZeme prijmout opatieni k jejimu odstranéni aniz by doslo k preruseni
doddvky vody nebo naruseni chodu technologie v UV. Navic uietiime elektrickou energii
kterou nam odebere elektromotor pohanéjici zarizeni v poruse.

Snimani doplikového udaje o motoru a to jeho proudu — souvisi z konkrétnim zatiZenim,
predvidani zavady na cerpadle.

5. Snimani energetické naroé¢nosti

Snimanim udaji o odbéru elektrické energie a moznostmi fizeni odbéru jsem se zabyval na
konferenci ,,VODA ZLIN 2000* (viz sbornik str. 175-180), tento piispévek byl oti§tén
v ¢asopisu SOVAK 10/2000.
Pro vyhodnoceni je nutno snimat tyto udaje:

- odebrana mnozstvi elektrické energie

- prubéh odbérového diagramu

- vyuziti vykonu béhem dne, Spicky

- vyhodnoceni u¢innosti pomér spotiebované kWh na m® vyrobené vody.

- vyhodnoceni efektivnosti vyuziti odbérového diagramu K¢ na 1kWh

- kvalita odbéru elektrické energie — kompenzace
Organizacni a technické zmény, které budou mit vliv na odbérovy diagram elektrické
energie mohou uspofit ¢ast prosttedkii na nakup elektrické energie.



