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Uvod

Na konferenci VODA ZLIN 2000 byl pfednesen piispévek na téma * Ridici systém jako
nastroj zvysSovani efektivnosti provozu upravny vody”. Zabyval se popisem fidiciho
systému vyvinutym pro upravny vody a dal$i vodarenské objekty.

Pfipomenme pouze, Ze popsany fidici systém sestavd z fidiciho pocitace,
programovatelného automatu,operatorského panelu a prostredkii méfeni a regulace.
Programové vybaveni fidiciho systému zajiStuje fizeni, ovladani a zobrazovani
technologického procesu a je kompatibilni s NT a Windows 2000. UmoZiluje propojeni
se stavajicimi pocitacovymi sitémi.

Ridici systém je rozsifitelny a je tedy vhodny pro stavby, jejichz vystavba byva
rozdélovana na etapy.

Tento pfispévek navazuje na predchéazejici a popisuje pouze cast fidicitho systému
slouzici na UV Regkov ( VAK Mlada Boleslav ) nejen k fizeni filtrace, ale celé
technologie.

Zakladnim podkladem k vypracovani systému fizeni filtri na upravné¢ vody je
technologickeé schéma tipravny vody a popis technologie zahrnujici pfipominky provozu
UVv.

Prehled technologickych casti
Ridici systém v ¢asti filtrace v uvedené tpravné vody je rozdélen podle technologického
¢lenéni UV na nésledujici okruhy automatickych regulaci:

1. Davkovani chloru - ptredchlorace

2. Davkovani chléru - chlorace

3. Regulace vysky hladiny vody ve filtru
4. Prani filtrt

V dal$im se budeme zabyvat jen regulaci vysky hladiny vody ve filtru a pranim filtri.

Regulace vySky hladiny vody ve filtru ( odtokova regulace )

Automaticka regulace vysky hladiny vody na filtru zajist'uje konstantni vysSku hladiny
vody.

Vyska hladiny vody ve filtru je sniména ultrazvukovym snimacem vysky hladiny.
Automaticka regulace vysky hladiny vody je typem regulace na konstantni hodnotu.
Regulovanou veli¢inou je vyska hladiny vody.

Ak¢nim ¢lenem je regulacni klapka s elektrickym asynchronnim servopohonem na
odtoku vody z filtru.

Z4danou hodnotou je konstantni vyska hladiny vody ve filtru.



V nasledujicim piehledu jsou uvedeny sledované veliciny na filtru:

- okamzitd hodnota hladiny na filtru, méfici rozsah je 0 - 1000 mm

- regulovana veli¢ina odtokové regulace, t.j.otevieni regulacni klapky
- indikace okamzité¢ hodnoty,ktera je znazornéna na mimice filtra

- signalizace piekroceni provozniho maxima hladiny

- signalizace pfekroceni havarijniho maxima hladiny na filtru 2

Vzhledem k vyznamu, ktery regulace vysky hladiny vody ve filtrech ptedstavuje pro
optimalni provozovani filtrii, je namiste se zminit o nékterych zatizenich MAR zde
pouzitych.Mg¢ftici pristroje jsou zpravidla pro kvalitu regulace vysky hladiny
rozhodujici.

Mg¢teni vysky hladiny ve filtrech se provadi ultrazvukovym snimac¢em.Tento druh
snimace se ukazuje pro pouziti na piskovych filtrech jako zvlast’ vhodny.

Meéfeni tlakové ztraty ve filtrech zajistuje snimac diferencialniho tlaku.Je spojen

s péticestnou ventilovou soupravou pro snadnéj$i udrzbu a kontrolu.

Servopohon regulacni klapky na odtokovém potrubi filtru je opatien motorem

s brzdou.Poloha regulacni klapky je dana velikosti elektrického signalu z métice
otevieni klapky, ktery tvofi se servopohonem jeden celek.

Dynamické vlastnosti prvkiit MAR jsou urcujici pro rychlost odezvy reguldtoru na
nahlou zménu mnozstvi ptitékajici vody na filtry.

Podminkami blokovani jsou poruchy snimace a porucha regula¢ni klapky. Pfi poruse je
odstavena automaticka regulace vysky hladiny, uzavieny piitokové i odtokové klapky a
fizeni se automaticky prepind do ru¢niho ovladani.

Rizeni filtrace je zaji§téno programovatelnym automatem, ktery slouzi pro fizeni také
ostatnich ¢asti technologického zatizeni upravny vody.Automat se vyznacuje
modularnim uspotfadanim se ctyfmi typy vstupnich a vystupnich karet.

Pro ucely diagnostiky je automat vybaven specialnim programem.Diagnostiku je mozno
provadét pfimo u automatu nebo na velinu.

Programovatelny automat je umistén v hale filtréi v jednom poli rozvadéée ASR spolu
s operatorskym panelem.Spojeni rozvadéée ASR s Fidicim po¢itadem na velinu je
provedeno sériovou linkou.

Veskeré kabely z technologie jsou pfivedeny na ptechodovou svorkovnice v rozvadéci
ASR s fadou volnych svorek pro piipadné rozsifeni fidiciho systému.

Svorky dovoluji rychlé a spolehlivé pfipojeni vodic¢i.Jsou tim vyrazné sniZzeny potize
s odstranovanim uvolnénych vodicu.

Nova konstrukce pojistkovych drzaka umoziuje rychlé vyhledani poruchy a jeji
odstranéni.

To jsou jen dva nahodile vybrané ptiklady inovace technickych prostfedki v této
oblasti.

Prani filtra

Prani filtri je proces, pfi kterém posloupnost dil¢ich technologickych kroki zajisti
vyprani piskovych filtri po jejich zaneseni. Stav filtrii je vyhodnocovan prostiednictvim
méteni tlakové diference na filtru a méfenim koncentrace Fe ve vyfiltrované vod¢ pied
akumulaéni nadrzi.



Prani je inicializovano témito udalostmi:

1. prekroceni meze tlakové diference

2. prekroceni meze koncentrace Fe za filtry ( ve tfech po sobé jdoucich métenich)
3. casove¢ fizené prani ( interval mezi pranimi voli obsluha )

4. podle rozhodnuti obsluhy

ad. 1

Tlakova diference ve filtru je méfena snimacem tlakové diference. Pfekroceni nastavené
meze této tlakové diference systém vyhodnoti jako pozadavek na zahajeni procesu prani
ptislusného filtru.

ad. 2

Obsah zeleza za filtry se méfi analyzatorem se 6ti méficimi komorami. Méteni probiha
pouze na filtrech, které jsou v provozu. Piekroceni nastavené meze obsahu Fe ( ve tfech
po sob¢ jdoucich méfenych vzorcich ) fidici systém vyhodnoti jako pozadavek na
zahajeni prani ptisluSného filtru.

ad. 3

Prani jednotlivych filtri mize tidici systém fidit také bez ohledu na vySe uvedené
podminky a to nastavenim ¢asového intervalu mezi jednotlivymi fazemi prani. Tento
casovy interval zada obsluha.

ad. 4

Prani mlize obsluha inicializovat zapnutim prani daného filtru.

Postup prani

uzavieni piivodu vody do filtru

uzavieni odtoku vyfiltrované vody a regulacni klapky

otevieni odtoku praci vody

otevieni ptivodu praciho vzduchu ( podminka spusténi dmychadel )

otevieni klapky a spusSténi dmychadla

prani vzduchem cca 3 + 5 min ( obsluha zada c¢as )

otevieni ptivodu praci vody

otevieni klapky pred ¢erpadlem praci vody a zapnuti ¢erpadla praci vody

otevieni klapky za Cerpadlem praci vody a zapnuti ¢erpadla praci vody

0. prani vzduchem a vodou cca 3 + 15 min ( obsluha miize zadavat ¢as )
Stfidani provozniho ¢erpadla je automatické a fidi se poc¢tem provoznich hodin nebo
rozhodnutim obsluhy

11. vypnuti dmychadel

12. uzavieni klapky za pracim dmychadlem a klapky praciho vzduchu u filtru

13. prani vodou cca 3 +15 min ( obsluha zada cas )

14. zavieni ptivodu praci vody

15. zavftit klapky za ¢erpadlem praci vody

16. vypnuti ¢erpadla praci vody

17. zavieni klapky ptfed ¢erpadlem praci vody

18. casova prodleva 10 sekund ( byla stanovena v prab&hu zkousek )

19. zavieni odpadu praci vody

20. otevieni odtoku vyfiltrované vody

21. spusténi odtokové regulace

22. otevieni ptivodu surové vody pii poklesu hladiny ve filtru na provozni hodnotu
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Podminky blokovani prani filtru :

a) chod cerpadel na vytlaku do vodojemi

b) pokles hladiny vody v akumulaéni nadrzi pod provozni minimum ( pokud je hladina
pod timto minimem neni povoleno prani )

¢) nesplnéni nekteré z podminek 1 + 22 — znamena ukonceni prani , odstaveni filtru (
uzavieni v§ech armatur na filtru ) a signalizovani poruchy prani

d) v ptipad¢ zapnuti ¢erpadel na vytlaku do vodojemi ( podle a) ) v pribéhu prani je
ukonceno prani a tento stav je signalizovan

e) pfi poruse jednoho praciho ¢erpadla v dobé prani vodou je dokoncen cely cyklus
prani, ale neni povolen dalsi cyklus.Tento stav je signalizovan.

Po ptipadném preruseni prani a ndsledném zapnuti do automatického rezimu fidici
systém ¢eka na novy povel pro prani, které potom probéhne celé znovu bez ohledu na to
ve které fazi bylo predtim pteruseno.

Prepad pro ptipadny odtok vody pfi havarijnim nartstu hladiny na filtrech je na filtru 2.

ReZimy ¢innosti

1. MAN - rezim ru¢niho dalkového ovladani akéniho ¢lenu, uzaviracich armatur,
pohonil ¢erpadel a dmychadel prostiedky fidiciho systému . Operator zadava pomoci
mysi a kldvesnice pfimo hodnotu otevieni akéniho ¢lenu regulace vysky hladiny v
rozsahu 0 - 100%, zadava povel pro otevieni nebo zavieni armatur, zapnuti a vypnuti
pohonti. V tomto rezimu fidici systém odpojuje vystup regulatoru. Po ptepnuti zvolené
¢asti €lenu do rezimu MAN se pterusi automatické ovladani daného ¢lenu a souvisejici
technologicky uzel se rovnéz vyfazuje z automatické regulace.

2. AUT - rezim automatické regulace na Zadanou hodnotu podle programu na zakladé
stanovenych algoritmu.

Obecné podminky prechodu z rezimu MAN do rezimu AUT:

1. VSechny c¢leny ovladané danym regulacnim obvodem museji byt piepnuty na
ovladani SYSTEM.

2. Regulovana veli¢ina a s ni souvisejici veliCiny nesmi byt ve stavu piekroceni alarmni
urovng.

Poruchové stavy a alarmy

Jednou z hlavnich funkci monitorovaciho systému je zdznam ,zobrazeni a tisk informaci
o alarmech. Alarmy Ize rozd¢lit na alarmy provozu a alarmy systému. Alarmy systému
se generuji v disledku selhdni systému nebo preruseni komunikace uvniti systému
ASR.

Provozni alarmy se spoustéji pti zméné definovaného digitalniho signalu nebo pii
prekroceni stanovené meze analogové veliCiny . Toto spousténi alarmil je mozné
nastavit tak , Ze naptiklad na analogové hodnoty lze uplatnit hystereze nebo 1ze
definovat dobu, po kterou musi byt jednotlivé sledované misto v zakazaném stavu nez
dojde ke spusténi ptislusného alarmu.

Alarmy jsou evidovany jako pfijaté a nepiijaté podle toho zda obsluha alarm kvitovala
¢1 nikoli. Novy alarm zlstava v systému dokud neni pfijat a az poté je odstranén ze
seznamu alarmi a zatazen do databaze zurnalu. Pro vSechny alarmy je generovan zapis
o vyskytu vymazani a piijeti daného alarmu v zaznamu udélosti. Jednotlivé alarmy a
zaznamy udalosti mohou byt tistény na tiskarn¢.

Poruchové stavy nastanou pfi vyse definovanych okolnostech. VSechny poruchové



stavy budou zobrazovany na obrazovce operatorského PC a to jednak na spodni listé
v textové podobé a soucasné zménou barvy znacky zatizeni, které se dostalo do
poruchového stavu.Na obrazovce se zobrazuje posledni ptichozi alarm.

Do Zzurnélu se po potvrzeni ptislusného alarmu zapisuje text piislusného alarmu, cas a
datum vzniku jeho vzniku a jméno pravée piihlaseného uzivatele.

Operatorsky panel

Na &elnim panelu rozvadéée ASR ( v prostoru filtrace) je instalovan &tyitadkovy
textovy operatorsky panel.Prostiednictvim tohoto panelu méa obsluha moznost sledovat
stavy vybranych zatizeni a proménnych (analogové hodnoty ) a ovladat zvolené
technologické zatizeni upravny vody. V piipad¢ piepnuti do rezimu ovladani pres
operatorsky panel dojde k blokovani ovladani daného technologického zatizeni

z obrazovky dispecerského fidiciho pocitace na velinu. Ovladani ptes operatorsky panel
bude povoleno pouze povérené osobé a pristup je chranén heslem.

Operatorsky panel je pouzivan ve vyjimecnych ptipadech ( napft. pfi pozadavku piimého
vizualniho sledovani filtrace pfi mistnim ovladani ).

Databaze

Monitorovaci systém umoziuje tvorbu a spravu databazi technologickych udaji, alarmt
a jednotlivych udalosti. Databaze 1ze uzivatelsky konfigurovat tak, aby co nejucelné&;ji
zaznamenavaly dané technologické procesy. Systém bude dale archivovat vybrana data
po dobu minimalné¢ 6 mésicti.

Veskera data uloZzené v databazich bude mozno ve formé¢ databazovych soubort
zpracovat prostfednictvim programu MS Office ( tabulkovy procesor Excel ).

V ramci databaze je pocitana suma priitokl na pfitocich a porovnavéana se sumou
prutokti na vstupu do filtri a na odtoku do akumulace. Pfi piekroceni rozdilu nad
stanovenou mez bude tato skute¢nost signalizovana. ( mozna zdvada na nékterém

z priutokomeért ).

Vizualizace

Vizualizace technologie je provedena prostfednictvim mimik definovanych
zadavatelem. Mimiky jsou konfigurované obrazky statickych a dynamickych grafickych
informaci. Prostiednictvim téchto mimik je obsluze poskytovan obrazovy piehled o
dané technologii s vyobrazenim vSech udajti pottebnych pro kontrolu a zajisténi
spravného chodu filtrace. Cast technologického schéma na obrazovce miize byt
pribézné aktualizovéana a tak postihovat veskeré ptipadné provozni zmény v budoucnu.
Ke zméné obrazku v mimice lze vyuzit informace v databazi pocitace.

Ridici systém je navrzen z hlediska p¥istupu k systémovym parametriim jako
viceuroviovy. Jednotlivé urovné ptistupu jsou chranény hesly.

Seznam proménnych a poc¢atecnich hodnot je provedena formou samostatné mimiky pro
technologickou ¢ast filtrti. Pro ostatni technologické objekty je toto nastaveni mozno
provést prostfednictvim objektovych menu na zékladé ptistupovych prav.

Zména nastavenych hodnot je povolena pouze k tomu povétrenému pracovniku tpravny
vody po zadani hesla.



Zavér

V ptispévku byl uveden zplsob fizeni filtrace a charakterizovany technické prostiedky,
které byly pouzity pii rekonstrukci UV Reckov.

Byly popsany dvé zékladni ulohy, kterymi jsou v tomto piipad¢ regulace vysky hladiny
vody ve filtru na konstantni hladinu a prani filtru.

Zvlastni diraz byl poloZen na vybér technickych prostfedkit MAR pro dosazeni kvalitni
regulace vysky hladiny vody.

Podrobné byl uveden proces prani filtrii, podminky pro jeho spusténi a struéné zminén
zpusob méfeni tlakové ztraty ve filtru diferencidlnim snimacem tlaku.

Vycet pouzitych technickych prostiedkli fidicitho systému ukazuje na standardnost
feSeni, véetné operatorského panelu umisténého u filtra.

VEtsi prostor v prispévku byl vénovan poruchovym staviim technologickych zatizeni
z hlediska jejich vyhodnoceni, alarmtim, databézi a vizualizaci.

Velmi dobré vysledky z provozu rekonstruované UV dokazaly opravnénost pouzité
koncepce celkového feseni fidiciho systému a zptlisobu fizendi filtrace.

Modulérni provedeni programovatelného automatu, ktery je na UV pouzit, dovoluje
rozdelit rekonstrukci stavby na vice etap. Stejné je tomu u fidictho programu
rozdéleného na programové ¢asti dovolujici rozsiteni.

Zavérem jeSt¢ pripominka, ze nejveétsi efekt prinaseji takové fidici systémy na
vodarenskych objektech, které nejsou vytvareny izolované od ostatnich jiz existujicich
pocitacovych siti.
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