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Upravna vody Stitary

Upravna vody Stitary upravuje surovou vodu odebiranou ¢erpanim z vodni
nadrze Vranov pro oblast poloZzenou severné od nadrze Vranov, Moravské Bud¢&jovice,
okres Tiebi¢ a caste¢né pro mésto Trebic. Voda je upravovana dvoustupiiovou separaci
suspenze po nadavkovani zelezitym koagulantem Prefloc.

V prvnim stupni separace je voda upravovana v podélnych usazovacich
nadrzich, jez jsou sdruzeny do jednoho funkcniho a konstrukéniho celku s nadrzemi
pomalého michéani. Usazené kaly jsou stirdny podélnym shraboviakem do kalovych
jimek, umisténych v prostoru mezi sekci pomalého michdni a vlastni usazovaci nadrzi.
V dal$im stupni je voda filtrovana pies piskové rychlofiltry s mezidny.

Rekonstrukce upravny

V létech 1999 — 2001 probéhla 1 . etapa rekonstrukce tpravny vody Stitary,
béhem niz byl postaven novy provoz strojniho odvodnéni kall, provedeno zatepleni a
zatemnéni hal sedimentaci a filtr, vyménéno plvodni mechanické michéani
horizontalnimi padlovymi michadly za hydraulické michédni pomoci nastavitelnych
nornych piepazek. Pfi rekonstrukci byl rovnéz zménén systém odtahu kalu z kalovych
jimek usazovacich nadrzi.

Pivodni kalové jimky jehlanového tvaru, z nichz mél byt kal odvadén pomoci
pretlaku vodniho sloupce v usazovacich nadrzich svislym ocelovym potrubim DN 300,
se béhem provozu zapliiovaly kalem, jez bylo mozno zjimek jen velmi obtizné
odstranit.

Odcerpavani kalu z puvodnich kalovych jimek sedimentacnich nadrzi



Tento kal se v jimkach zahustoval a probihaly v ném hnilobné procesy, coz
mélo nezadouci vliv na priibéh upravarenskych procest a na kvality pitné vody. Pii
tomto systému odkalovani sedimentac¢nich nadrzi bylo nutno vzdy po dvou az tfech
mésicich provozu kalové jimky vycistit. Nutné vycerpani objemu cca 1000 m’ vody ze
sedimentacni nadrze bylo pfi¢inou obtizi pfi provozu upravny vody a snizené
efektivnosti procesu.

Z uvadénych diivodii byla navrzena rekonstrukce systému odvadéni kalt. Jedna
puvodni kalova jimka, ve tvaru jehlanu v kazdé sedimentacni nadrzi, byla nahrazena
dvéma mensimi jimkami kuZelovitymi. Odkalovaci potrubi bylo nové umisténo do
nejnizsiho mista pod kalovymi jimkami, z nichz byl odvadén kal ve vodorovném sméru
do provozu kalové koncovky Upravny vody. V kazdém kuZelu bylo instalovano
kontinualni stirani kal ze stén, které zabranuje nahromadéni a zahusténi kalu v jimkach
a zaroven stira kal ze stén jimek do odkalovaciho potrubi.
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Nové kuzelové kalové jimky se stiranim kalu a se spodnim odtahem kalu

Realizace tohoto systému odkalovani sedimentacnich nadrzi byla velmi
narocnd na provadeéni, nebot’ doSlo k znaénym zasahlim do nosné Zelezobetonové
konstrukce nadrzi. Piivodni masivni Zelezobetonové stény jehlanovitych jimek musely
byt v celé své §ifi vybourany az na zdkladovou sparu a do vybourané¢ho uvolnéného
prostoru byla znovu ulozena armatura odpovidajici svym tvarem novym jimkéam. Po
ulozeni armatury a odkalovacich potrubi byly na vyztuz do vybouranych jimek osazeny
plastové kuzelové nadrze, jimiz byla vytvofena forma pro budouci kalové jimky.
V zavéru praci bylo namontovano stiraci zatizeni do kazdé jimky.

Priisaky ze sedimentacnich nadrzi

Provadéni uprav nadrzi predpokladalo znané naroky na cCas. Odstavky se
uskute¢nily vZdy na jedné poloviné upravny vody v délkach az tii mésicii. Behem téchto
odstavek doslo k znaénému vyschnuti stén a dna podélnych usazovacich nadrzi, jejichz
konstrukce byla v délce 42 m provedena podle ptivodniho projektu bez dilatacnich spar
nebo smrstovacich past. Veskeré pracovni spary byly ptivodné rovnéz provedeny jako
netésnéné.



Po opétovném napusténi zrekonstruovanych sedimenta¢nich nadrzi, se objevily
ve sténach nadrzi svislé trhliny a na podlaze armaturnich chodeb, vedoucich kolem
nadrzi, se objevilo znacné mnozstvi vody. Na podlahy armaturnich chodeb denné
proséklo takové mnozstvi vody, Ze se zde vytvofila souvislad hladina o vySce az 7 cm
nad podlahou. Aby se udrzely armaturni chodby upravny vody v provozu, musela se
prosakla voda denné¢ z armaturnich chodeb odsavat.
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Priisaky v zadni armaturni chodbé tipravny vody Stitary — pohled na sténu sedimentacni
nadrze

Navrhy sanace prisaki

Za této situace se obratil majitel upravny spoleéné s provozovatelem na
projektanta s pozadavkem na komplexni vyfeSeni sanaci prusakid ze stén a dna
sedimentac¢nich nadrzi.

Ze skutecnosti, ze se objevily ve sténdch nadrzi svislé trhliny, jimiz viditelné
prosakovala voda a ze zavlhlych pasii tahnoucich se podél predpokladané pracovni
spary mezi sténou a dnem nadrze bylo mozno usoudit, Ze voda do armaturnich chodeb
prosakuje témito prasklinami a sparami, které vznikly vyschnutim a néslednym
nasaknutim ptvodnich Zelezobetonovych konstrukci.

Po prizkumu nabidky tésnicich materialii a systému byl pro tésnéni svislych
prasklin vybran té€snici systém Sikadur Combiflex firmy Sika.

Princip tohoto systému spociva v pielepeni poskozeného mista trvale pruznou
folii s velkou prataznosti. Pro pevné spojeni folie s betonovym podkladem se pouzilo
rychletuhnouci lepidlo Sikadur na bazi epoxidu.

Tesnent prasklin systemem Sikadur Combiflex se zapustenim do konstrukce




Pouziti tohoto systému ma nasledné vyhody:

umoznuje dodate¢né utésnéni konstrukce
umoznuje opravy porusenych mist
snadnd aplikace

jednoduché napojovani a kiizeni
chemicka odolnost

atest pro ptimy styk s vodou

Systém Sikadur Combiflex je moZzno provadét na vnitinim nebo vné&jSim
povrchu nadrzi po i proti prisaku vody na povrchu konstrukce nebo do vyfrézovanych
past zapusténim do konsturkce.

Pro zatésnéni prasklin na Gipravné vody Stitary bylo navrZeno vyfrézovani pasi
podél prasklin ve sténach nadrzi, vyrovnani povrchii vyfrézovanych past tmelem Sika a
nasledné nalepeni pruzné folie.

Po provedeni téchto praci se odstranily prusaky viditelnymi svislymi
prasklinami, avSak celkové mnozstvi prosaklé vody v armaturni chodbé se zmensilo
pouze na necelou polovinu. Zavlhlé plochy podél prasklin po ur¢ité dob& zmizely, avSak
bylo nutno vyfesit dalsi prasaky, které pravdépodobné probihaly vodorovnou pracovni
sparou mezi sténou a dnem nadrze.

Proto bylo navrzeno vybourani fabionu 40x40 mm podél styku mezi sténou a
dnem nadrZe v prostoru pomalého michdni. Vybourany fabion se zaplnil tésnicim
materidlem Sika 10la a vnitfni roh nadrze se piekryl dvéma vrstvami stérky Sika
101HD. Toto opatieni bylo zpocatku zkusebné navrzeno pouze na useku délky cca 6.0
m tak, aby bylo moZzno ptfedem zjistit iCinnost téchto opatieni diive, nez se ptikroci
k realizaci na celé tipravné vody.
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Tésnéni vodorovné spary pomoci vysekaného a zatmeleného fabionu

Po provedeni zatésnéni vodorovné spary pomoci tésniciho fabionu se
sledovalo mnozstvi prosaklé vody v armaturni chodbé na sledovaném useku. Ve
zkusebnim obdobi se ukazalo, ze podél vodorovné spary nadrze pomalého michani, kde
bylo zatésnéni fabionem provedeno, se vyskytuje jeste vétsi mnozstvi prosaklé vody nez
pied zahdjenim opravy.



Z této skutecnosti se usoudilo, ze prusaky vodorovnou sparou neprobihaji
pfimym smérem z vnitinitho povrchu na povrch vnéj$i, ale Ze vnitini Sitka vodorovné
praskliny je tak velkd, ze prasklina vede vodu v podélném sméru a tato vytéka
v nékolika mistech do armaturni chodby.

V navaznosti na toto zjisténi bylo navrzeno zainjektovani celé vodorovné spary
vhodnym injektdznim materidlem. Jako nejvhodnéjs$i injektazni materidl byl vybran
material MC Injekt 2300 a MC Injekt 2033. Tyto polyuretanové materidly vyrabi a
dodéva firma MC Bauchemie. Oba materidly splituji pozadavky na atesty pro styk
s pitnou vodou.
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Systém injektaze vodorovné praskliny mezi dnem a sténou nadrzi

Injektdz byla provedena po navrtani Sikmych otvorti ¢ 14 mm z vnitiniho
prostoru nadrzi az pod predpoklddanou prasklinu. Osova vzdalenost otvori byla
navrzena 250 mm. Do navrtanych otvort byly osazeny injektazni obturatory jimiz byla
tésnici smes vhanéna dovniti pod tlakem 150 bart. Po provedeni injektazi byly navrtané
otvory zaplnény rychletuhnoucim cementem. Veskeré injektazni prace provadéla firma
Santech CZ.

Po dokonceni prvniho useku injektaznich praci bylo ve zkuSebni dobé
konstatovano, ze veskeré priisaky byly témito metodami sanovany. Kombinace pouziti
tésnicich pastt s vhodnymi injektdzemi je vhodnym feSenim problémi s prisaky ze
starych, pfipadné i novych nadrzi.

V tomto ptipad¢ sanaci prasakl se ukdzal velmi efektivni i pfistup investora,
ktery zadal feseni problému jako celku projektantovi. Projektant provedl prizkum trhu,
lokalizaci jednotlivych zplisobti a mist prisakd s navrhy ptislusnych opatieni a postupti.
Timto se zabranilo velmi Castému nahodilému pouzivani jednotlivych materidlu ¢i
systémd, jez byvaji doporuovany riznymi vyrobci, aniz by byl feSen problém prasaki
kompetentné nezavislym navrhem ¢i projektem.



