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Sucasny zvySeny narok na kvalitu pitnej vody vyzaduje okrem iného aj doéslednu
prevadzku distribucnej siete. Podl'a doterajSich poznatkov moZzu totiz pri rozvode pitnej
vody vzniknit rozne procesy, ktoré sposobuji druhotné znecistenie, negativne
ovplyviiujuce kvalitu dopravovanej vody.

Z tychto znecisteni si v popredi sedimenty, ktoré sa pri priaznivych hydraulickych
podmienkach usddzaji na vnutornej strane potrubia. Mnohé znich sa postupne
uvoliiuju zo stien potrubia a spésobujui sekundarny nérast anorganického a organického
znecistenia, tiez organizmov v distribuovanej vode.

Jednou z moznosti, ktoré eliminuju uvedené znecistenie v distribuovanej pitnej vode je
pravidelne realizované odkalovanie.

Na trase dial’kovodu Nova Bystrica — Krasno nad Kysucou — Cadca — Zilina (Povazsky
Chlmec) je vramci eliminacie sekundarneho ndrastu anorganického i1 organického
znelistenia a tiez organizmov v distribuovanej vode v prevadzke je 57 kalnikov
(kalozvodov).

Trasa privadzaca DN 800 z N. Bystrice do rozdelovacieho vodojemu 2x1000 m3
v Kréasne je vedena naroénym terénom.Na trase v dizke 17,9 km je osadenych 19 ks
vdu$nikov, 20 ks kalnikov, 2 vzdu$né premostenia a 5 ks podchodov pod riekou
Bystrica.Z rozdel'ovacieho vodojemu 2x1000 m3,je odberné potrubie DN 600 na smer
Cadca a DN 800 na Kysucké n.Mesto a Zilinu v dizke 20,9 km.Na tejto trase je 35
vzdusnikov,37 kalnikov,jedno vzdusné premostenie, a 5 podchodov pod riekou Kysuca.
Niektoré z tychto objetov sa nachddzaji v intravildnoch obci,si vylstené do miestnych
potokov, ktoré kapacitne nestacia na dokonalé¢ odkalenie potrubia privadzaca,éo
spdsobuje pri prevadzke nemalé problémy. Prevadzkové tlaky v potrubi sa pohybuju v
rozsahu od 0,6-1,9 Mpa.

Dopravované mnozstvo vody bolo v jednotlivych rokoch rézne,od ndbehu pri funkeii
provizornych v mnozstve 80-200 1/s,po nabehu odberu z vodarenskej nadrze bol odber
4601/s,ktory postupne klesal aZ na dne$nt iroven 230 I/s. V pociatocnéj faze prevadzky
SKYV bola kvalita vody vyrazne ovplyvnena viacerymi faktormi .Bolo to jednak stavom
potrubia po stavebnych pracach jednak malymi prietoénymi mnozstvami, v d’alSej
rade to bol spdsob hygienického zabezpecenia dopravovanej vody chléraminaciou, ako
aj nedokonalou vnuatornou ochranou potrubia.V tomto obdobi sa vykonavalo
odkal'ovanie potrubia intenzivne i 3x rocne a na potreby odkalenia bolo potrebné velké
mnozstvo vody,az 360 tis m3. Kvalita vody sa vyrazne zhorSovala najmi v
ukazovateloch Zelezo,mangan,dusitany,zdkal a zbytkovy chlér,takze bolo nutné
dodato¢né dochlorovanie po trase,Co vzhl'adom k vysokému tlaku vody v potrubi nebola
jednoduchd zalezitost. Po zavedeni davkovania chlérdioxidu v r.1993 do procesu



upravy vody sa znizila naro¢nost’ na odkalovanie cca o 30%. Zkratila sa aj doba
odkal'ovania na jednotlivych kalnikoch, ¢im sa znizZila potreba vody na odkalovanie,Co
v sucasnosti ¢ini 0,8-1% z mnozstva vody vyrobenej,cca 60.000 m3 rocne. Z titulu
vnutornej ochrany potrubia voci kordzii bolo po vybudovani vapenného hospodarstva v
r.1996 zavedené i davkovanie vapenného mlieka, ¢o prispelo k ochrane voci korozii, a
vSakvzhl'adom k nestabilite dopravovanej vody dochadza k vypadavaniu vépna pocas
transportu vody na kalnikoch a vodojemoch ,éo ma za nasledok zniZovanie oxidacne
redukéného potencidlu a zniZovaniu zostatkovych hodnét chlordioxidu. Preto bolo
davkovanie vapenného mlieka zaciatkom tohoto roku znizené cca o 50%.

Na zéklade prevadzkovych sktisenosti sme sme si stanovili pre odkalovanie urcité
kritéria a to:

1/ Vyber kalnikov pre sledovanie kvality dopravovanej vody na zaklade ich vhodnosti a
technickych parametrov pre ich celoro¢né vyuzivanie,pristupnost,manipulécia a pod.

2/ Vyber kalnikov podl'a rozborov kvality vody z predchadzajaceho obdobia.

3/ Hodnotiace kritéria kvality-mikrobiologické /fekalne streptokoky, koli, mezo, psy-
chro a termotolerantné baktérie, chemické /Fe, Mn, zdkal, Al, pH, CHSKMn, dusitany,
chlér, chlérdioxid/

4/ Odber vzoriek sa bude vykonavatv 2 fdze odkalovania po 10 minutach,pricom
predchédza odkalenie 1x10 min.s 15 min prestdvkami medzi jednotlivymi ukonmi. Na
zaklade vykonanych rozborov v ditoch 19. 9. 2001 a 5. 2. 2002 je vidiet' zhorSujucu sa
kvalitu dopravovanej vody v ukazovatel'och Fe, Al, Mn, zdkal, mierne zvySenom pH a
nizkom chlére a chlordioxide ako aj mikrobiologickej zdvadnosti.

Pri sti¢asnom trvale sa zniZzujucom sa dopyte na odber vody sa vyznam odkal'ovania
trasy dostava do popredia a tomu problému je potrebné sa trvale venovat. Vzhl'adom na
dostatok inych vodnych zdrojov sa trvale zniZzuje odber vody z SKV ¢im je tento zdroj
ekonomicky znevyhodneny.

Kalnik ¢.20 Kréasno n/Kysucou km 17,2




Kalnik ¢.36 Budatin km 48,8

Kalnik ¢. 26 - Kysucké Nové Mesto km 29,3 5
Odkalovanie na trase dialkovodu Nova Bystrica - Zilina ( Povazsky Chlmec )



Graf €.1 Max. hodnoty vybranych fyzikalno-chemickych ukazovatelov v 1 mg.I'1 z véd kalnikov
rozvodného systému Nova Bystrica - Krasno nad Kysucou - Cadca - Zilina
(Povazcky Chimec) - (r. 2001-2002)
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Graf €.2 Max. hodnoty vybranych mikrobiolog. a biolog. ukazovatelov v 1 ml z vod kalnikov
rozvodného systému Nova Bystrica - Krasno nad Kysucou - Cadca - Zilina
(Povazsky Chimec) - (r. 2001-2002)
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Sirnik Zeleznaty a korozivne Castice

Zastupcovia rias

Zastupcovia zivocichov

Mikroskopicky obraz z vod kalnikov rozvodného systemu Nova Bystrica — Krasno
nad Kysucou — Zilina (Povazsky Chlmec) poc¢as odkalovania v roku 2001 a 2002



Pocas odkalovania vroku 2001 az 2002, bola voda v 6 sledovanych kalnikoch
ovplyvnena rozvirenymi sedimentami. Z grafu ¢.1, v ktorom sa uvadzajii maximélne
hodnoty vybranych ukazovatel'ov z hl'adiska fyzikalno-chemického vyplyva, Ze pocas
odkalovania najviac stupol zakal, a to azZ na 200 ZF — kalnik ¢.13 — Stard Bystrica.
Tento vysledok poukazuje najméa na znizeny prietok, a tkz. mftve miesta v danom useku
dial’kovodu. Vys$Sie maximalne hodnoty boli zaznamenané aj u Zeleza, s maximom 7,9
mg.I"! vo vode z kalnika Krasno nad Kysucou. Zelezo spolu so sirovodikom vytvéra
sirnik Zeleznaty, ktory bol v abiosestone pozorovany spolu s korozivnymi Casticami a
zelezitymi baktériami — Gallionella ferruginea, Leptothrix echinata a Siderocapsa treubii
(fotograficka dokumentacia). Aj ked’ vo vode kalnikov neprekro¢ilo CHSKwy, hodnotu
4,1, ktora bola zistena v kalniku ¢.2 — Stara Bystrica, predsa mozno v nej predpokladat’
postupny rozklad biomasy, a to nielen ako zastupcovia biosestonu ale aj ako zbytky
rastlinnych a zivo¢isnych pletiv, ktoré maju svoj pdvod v okoli dial’kovodu a do vody sa
dostali najmi vzdusnou komunikaciou. Zisteni zéstupcovia producentov a konzumentov
boli v najva¢Som mnozstve v jesennom obdobi r. 2001, a to 364 v 1 ml. - kalnik ¢.21 -
Dungov.

Prevaha z nich (360 v 1 ml.) boli producenti a to riasy. Je potrebné zdoéraznit, ze su to
riasy z upravovanej vody. Niektoré z nich napr. Trachelomonas volvocina, sa tazko
odstrafiuju a Casto prechadzaju cez vsetky technologické stupne az do upravenej vody.

Konzumenti st tiez prevazne obyvatelia vodarenskej nadrze Nova Bystrica. Virnik
Keratella cochlearis je vyslovene planktonny druh. Z hygienického hladiska su
problematické cysty menaviek a zastupcovia mikromycét, ktorym je potrebné sa
venovat’ aj v budlcnosti. Z hl'adiska zdravotnohygienického je tiez dolezity poznatok,
ze termotolerantné koliformné baktérie sa pocas rozborov vod z kalnikov vyskytovali
len v jednom pripade, a to v minimélnom mnozstve a 1 v 100 ml. kalnik ¢.13 - Nova
Bystrica. Limit pre pitnl vodu neprekrocili d’al§ie sledované baktérie, a to mezofilné a
psychrofilné baktérie.

Zaver :

Odkalovanim sa eliminuji vo vode dial’kovodu Nova Bystrica - Krasno nad
Kysucou - Cadca - Zilina (Povazsky Chlmec) sedimenty a organizmy usadené na
vnutornych stendch potrubia .

Efektivnost’ tohoto postupu sa doporucuje podporit’ vol'bou vysSej rychlosti
vody pfti odkalovani a déslednym dochlérovanim .

Tvorba sedimentov a oZivenia na vnutornych stenach potrubia je ovplyvnend ich
nedplnym odstraiiovanim pocas upravy vody, korozivnymi procesmi, vzduSnou
kontamindciou a pripadnou rekontaminéciou baktérii a inych organizmov .
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