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Uvod

Skupinovy vodovod Nova Bystrica-Cadca-Zilina zasobuje severnu &ast
Zilinského kraja vodou z vodarenskej nadrze Nova Bystrica. Voda z vodarenskej nadrze
sa upravuje v UV Nova Bystrica, ktora bola projektovana ako dvojstupiiova uprava
s technologickymi stupiiami: davkovanie chlérovaného siranu zeleznatého, rychle
mieSanie, pomalé¢ mieSanie mechanické a hydraulické, usadzovanie, ddvkovanie hydratu
vapenatého, rychlofiltracia a dezinfekcia. Projektovana kapacita Gpravne je 700 Ls™,
priom sGdasna prevadzkovana kapacita je cca 250 Ls'. Skupinovy vodovod je
vybudovany zo zvarovanych ocelovych rar s vnitornou bitumenovou izolaciou. V
tiseku Nova Bystrica-Krasno n. Kysucou-Zilina (49 km) maja réry priemer 800 mm a
tisek Krasno n. Kysucou-Cadca (7 km) je tvoreny rirami s priemerom 600 mm. Pri
priprave hlavného koagulantu sa uz pocas skuSobnej prevadzky vyskytli problémy,
preto prevadzkovatel pristupil k ndhradnému rieSeniu, déavkovaniu siranu hlinitého,
ktory sa pouziva dodnes.

Povodné zdravotné zabezpecenie vody chloramonizéaciou bolo dostacujiice na
dosiahnutie bakteriologickej a biologickej nezdvadnosti pitnej vody dopravovanej
v skupinovom vodovode, ale spdsobovalo zhorsenie kvality v ukazovateli dusitany na
konci skupinového vodovodu v Ziline. K tomuto problému pribudol v savislosti so
znizenymi odbermi zo siete od =zaciatku 90. rokov aj problém so zvySenymi
koncentraciami Zeleza. Po zavedeni chlordioxidu na dezinfekciu vody na UV Nova
Bystrica (r.1997) sa tieto nedostatky odstranili, v pripade dusitanov uplne a v pripade
zeleza doslo k rapidnemu znizeniu jeho vyskytu v pitnej vode.

Sledovanie agresivnych vlastnosti dopravovanej vody po trase SKV

Na zéklade technického usporiadania skupinového vodovodu ako aj
s prihliadnutim na dobu zdrZania vody v potrubi bolo po vzdjomnej dohode medzi
prevadzkovatelom skupinového vodovodu SeVaK §.p. Zilina a VUVH Bratislava
rozhodnuté, ze zariadenia na prevadzkové vyhodnotenie agresivnych vlastnosti vody
boli umiestnené v tychto odbernych miestach:

- UV Nova Bystrica-odtok upravenej vody (0,0 km)

- VDJ Krésno n. Kysucou (19 km)

- VDJ Cadca (26 km, IL.vetva-7 km od rozdelenia vo VDJ Krasno n. Kysucou)

- VDJ Povazsky Chlmec-Zilina (49 km, I.vetva-30 km od rozdelenia vo VDJ Krasno
n. Kysucou).

Pocas trvania kor6znych skuSok od juna 2000 do juna 2001 bolo pre kazdé
odberné miesto vykonanych Sest’ kor6znych skuasok s 30 a 60-diiovou dobou expozicie
azo ziskanych vysledkov (ro¢nd expozicia) boli vypocitané aj odhady Zzivotnosti
potrubia. Zariadenia na sledovanie agresivnych vlastnosti vody pri doprave boli vo VDJ
Krasno n. Kysucou, Cadca a Zilina umiestnené na pritokoch do tychto vodojemov.



Monitorovanie kvality vody

Monitorovanie kvality vody po trase SKV sa uskutoc¢iiovalo v pravidelnych
mesacnych intervaloch (vybrané fyzikalno-chemické ukazovatele kvality vody),
v dvojmesacnych intervaloch vyhodnocovanie agresivnych vlastnosti vody a raz
Stvrtro¢ne sa uskutocnili odbery vzoriek vody na stanovenie vedlajSich produktov
dezinfekcie. V ramci monitorovania kvality vody bola sucasne so sledovanim
agresivnych vlastnosti vody stanovovand aj koncentracia chlordioxidu po trase
skupinového vodovodu (metéda CPR) a neskdér aj stanovenie jedného z moznych
produktov dezinfekcie vody pri aplikdcii chlérdioxidu, chloritanov (metéda EPA
300.1).

Vysledky zro¢ného monitorovania kvality vody pre vybrané fyzikalno-
chemické ukazovatele (vyjadrené formou rozpétia minimalnych a maximalnych hodndt)
v SKV Nova Bystrica-Cadca-Zilina si uvedené v tab.1. V sledovanom obdobi sa
hodnoty pH po trase skupinového vodovodu pohybovali v rozsahu 7,40-8,00; KNKj4 s
1,45-2,00 mmol/l a koncentracie vapnika 30-40 mg/l. Teplota vody v zavislosti od
roéného obdobia dosahovala hodnét 3,7-9.2°C. Pre dopravovanii vodu z UV Nova
Bystrica bol charakteristicky nizky obsah organickych latok (CHSKm, 1,1-1,7 mg/l),
dusi¢nanov (2,1-3,6 mg/l), chloridov (1,0-6,4 mg/l) a siranov (18-25 mg/l). V priebehu
sledovaného obdobia sa koncentracia zeleza po celej trase skupinového vodovodu
pohybovala pod 0,1 mg/l, mangan (< 0,06 mg/l), amonné i16ny (< 0,07 mg/l) a dusitany
(< 0,01 mg/l). Priaznivé hodnoty boli zaznamenané aj pre indexy podla Larsona,
pri¢om pre upraventi vodu z UV Nova Bystrica dosahovali 0,16-0,21; pre VDJ Krasno
n. Kysucou 0,16-0,22; pre VDJ Cadca 0,15-0,22 a VDJ Zilina 0,17-0,21.

Tab.1. Rozsah hodnot vybranych fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov kvality vody
pocas trvania koréznych skusok v SKV Nova Bystrica-Cadca-Zilina

Ukazovatel Odberné miesto
UV Nova VDJ Krasno | VDJ Cadca VDJ Zilina
Bystrica - UV n. Kysucou
pH 7,70 - 8,00 7,40 - 7,95 7,70 - 7,90 7,60 - 7,90
Teplota vody [°C] 3,7-9,0 3,9-91 42-90 43-972
KNK4 s [mmol/1] 1,45-195 1,50 - 1,95 1,50-1,95 1,45 - 2,00
CHSKwn [mg/1] 1,10 - 1,65 0,95 - 1,50 0,95 - 1,45 1,00 - 1,60
Vapnik [mg/1] 32-40 31-39 32-38 30 -39
Hor¢ik [mg/1] 1,2-49 1,8-43 1,2-43 1,2-49
Zelezo [mg/1] <0,10 < 0,08 < 0,06 < 0,09
Mangan [mg/1] <0,03 < 0,04 < 0,06 <0,06
Amonné i6ny [mg/1] <0,07 <0,07 < 0,06 <0,06
Dusitany [mg/1] <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Dusi¢nany [mg/1] 2,1-3,6 22-35 22-35 2,1-3,6
Chloridy [mg/1] 1,1-57 1,4-64 1,0-64 1,4-6,0
Sirany [mg/1] 19,5-229 18,7-2472 19,6 - 23,6 20,0 - 24,5
Zakal [ZF] <1 <1 <1 <1




Priebeh koncentracii chlordioxidu po trase SKV

Koncentracie chlordioxidu pocas trvania kordéznych skasok su uvedené v tab.2.
Vzorky vody na stanovenie koncentracie chlordioxidu sa odoberali v ramci
monitorovania kvality vody vzdy pri vymene jednotlivych ocel'ovych etalonov. Pocas
koréznych skuSok sa koncentracia chlordioxidu v upravenej vode vo VDJ Nova
Bystrica pohybovala vrozmedzi 0,20-0,50 mg/l, pricom po trase skupinového
vodovodu postupne klesala (VDJ Krasno n. Kysucou 0,05-0,26 mg/l, VDJ Cadca 0,02-
0,21 mg/l) a na pritoku do VDI Zilina boli stanovované koncentracie chlérdioxidu
nizSie ako 0,02 mg/l (len raz v priebehu ro¢ného sledovania bola koncentricia
chlérdioxidu v tomto odbernom mieste vyssia ako 0,02 mg/l, a to 0,04 mg/I pri jednom
odbere v obdobi 08.-10.2000).

Tab.2. Koncentracie chlordioxidu v SKV Nova Bystrica-Cadca-Zilina po¢as trvania
koréznych skasok (jun 2000-jan 2001)

Obdobie Odberné miesto
koroznej skusky Koncentracia chléordioxidu [mg/l]
VDJ VDJ Krasnon.| VDJ Cadca | VDJ Zilina
UV N.Bystrica | Kysucou
06.- 08.2000 0,24/0,25 0,09/0,16 0,05/0,10 <0,02/<0,02
08.-10.2000 0,33/0,51 0,25/0,26 0,21/0,15 0,04/< 0,02
10.-12.2000 0,48/0,40 0,06/0,10 <0,02/<0,02 | <0,02/<0,02
12.2000-02.2001 0,49/0,27 0,17/0,05 0,08/< 0,02 <0,02/<0,02
02.- 04.2001 0,27/0,20 0,10/0,05 <0,02/<0,02 | <0,02/<0,02
04.- 06.2001 0,29/0,20 0,10/0,05 0,03/0,03 <0,02/<0,02

Na tseku SKV UV Nové Bystrica-VDJ Krasno n. Kysucou sa rychlostné
konStanty Ubytku chlordioxidu pri sucasnej prevadzke upravni vody pohybovali
v rozsahu 0,06-0,26 h™', na useku VDJ Krésno n. Kysucou-VDJ Cadca 0,05-0,17 h'! a
na useku VDJ Krasno n. Kysucou-VDJ Zilina 0,03-0,09 h™.

Vyhodnotenie koréznych skusSok

Vysledky koréznych skisok na SKV Nova Bystrica-Cadca-Zilina su uvedené
v tab.3. Z vysledkov ro¢ného sledovania agresivnych vlastnosti vody vyplynulo, Ze
kordzne rychlosti vo VDJ UV Nova Bystrica sa pohybovali v rozpiti 32,8-53,5 pm/rok
(ro¢ny priemer 42,2 um/rok), vo VDJ Krasno n. Kysucou 23,4-51,0 um/rok (ro¢ny
priemer 41,0 pm/rok), vo VDJ Cadca 26,5-77,6 pm/rok (roény priemer 44,8 pm/rok) a
vo VDJ Zilina 39,0-58,5 pm/rok (roény priemer 48,5 um/rok). Z doterajsich merani je
zrejmé, ze hodnoty kordznych rychlosti vo vSetkych sledovanych odbernych miestach
sa pohybovali v L.stupni agresivity resp. na rozhrani I. a II. stupna agresivity. V pripade
prekroCenia rozhrania 1. a II. stupna agresivity t.j. 50 pm/rok islo iba o minimalne
prekroCenie a z hl'adiska kategorizécie zaradenia vody do stupniov agresivity takuto
vodu mozno hodnotit ako mierne agresivnu (Lstupen). Urcitd vynimka bola
zaznamenana pre koréznu rychlost’ vo VDJ Cadca v obdobi 08.-10.2000 (77,6 pm/rok).
V d’alsom obdobi sa v§ak zvysenie koréznych rychlosti vo VDJ Cadca nepotvrdilo.



Tab.3. Kordzne skiisky na SKV Nové Bystrica-Cadca-Zilina

Obdobie Odberné miest¢to
kordznej skusky Kordézne rychlosti [um/rok]
VDJ VDJ Krasnon.| VDJ Cadca | VDJ Zilina
UV N.Bystrica Kysucou

06.- 08.2000 53,5 449 40,0 58,5

08.-10.2000 52,8 48,9 77,6 51,6

10.-12.2000 41,1 23,4 57,2 49,6
12.2000-02.2001 32,8 41,4 26,5 47,3

02.- 04.2001 39,3 36,2 37,3 39,0

04.- 06.2001 33,5 51,0 29,9 44,8

Na zaklade vysledkov uvedenych v tab.3 mozno konStatovat, ze sa nepreukazal
ani vyraznej$i narast, ale ani pokles kordéznych rychlosti po trase skupinového
vodovodu a to aj napriek tomu, Ze koncentracia chlérdioxidu mala po trase klesajiicu
tendenciu. Pre vSetky odberné miesta je mozné pozorovat’ vyraznejsi pokles kordéznych
rychlosti najmd v zimnom obdobi 12.2000-02.2001 a 02.-04.2001, kedy kor6zne
rychlosti boli nizSie ako 50 pm/rok. V obdobi 02.-04.2001 boli kordzne rychlosti po
trase skupinového vodovodu dokonca nizsie ako 40 um/rok.

Zmeny koncentracie chlordioxidu v rozpiti 0,20-0,50 mg/l pri zdravotnom
zabezpe&eni upravenej vody v UV Nova Bystrica mali minimalny vplyv na koréznu
rychlost’, pri¢om bola zaznamenana zmena kor6znych rychlosti o 20 pm/rok (33,5-53,5
um/rok). Vo VDJ Krasno n. Kysucou bola pre koncentraciu chlordioxidu 0,06-0,26
mg/l zistend zmena kordznych rychlosti o 27 pum/rok (23,4-51,0 um/rok), priCom vsak
tieto hodnoty kordéznych rychlosti mozno jednoznacne zaradit' do I.stupila agresivity.
Pre VDJ Zilina, vktorom sa koncentricie chlordioxidu pohybovali na turovni
detekéného limitu metody CPR (0,02 mg/1) dochadzalo tiez iba k minimalnym zmenam
kordznych rychlosti (39,0-58,5 um/rok).

Odhady Zivotnosti potrubia su uvedené v tab.4. Odhady Zivotnosti potrubia vo
VDJ UV Nova Bystrica dosahovali rozmedzie 33,3-37,5 um/rok (roény priemer 35,8
um/rok), vo VDJ Krasno n. Kysucou 23,6-26,7 um/rok (ro¢ny priemer 25,2 pum/rok), vo
VDJ Cadca 24,9- 27,6 pm/rok (roény priemer 26,2 um/rok) a vo VDJ Zilina 24,5-31,1
pum/rok (ro€ny priemer 26,9 pm/rok).

Tab.4. Odhad Zivotnosti potrubia - SKV Nova Bystrica-Cadca-Zilina

Obdobie Od berné mies¢to
kordznej skusky Odhad Zivotnosti potrubia [um/rok]
VDJ VDJ Krasnon.| VDJ Cadca | VDJ Zilina
UV N.Bystrica Kysucou
06.- 08.2000 33,3 24,6 24,9 26,8
08.-10.2000 36,3 26,2 26,5 25,4
10.-12.2000 34,9 25,0 25,9 24,5
12.2000-02.2001 35,5 25,0 26,9 26,5
02.- 04.2001 37,1 26,7 27,6 31,1
04.- 06.2001 37,5 23,6 25,1 27,0




Pokial' v priebehu koréznych rychlosti pocas ro¢ného sledovania nebol
pozorovany vyraznejsi pokles, ale ani vzostup po trase skupinového vodovodu (iba ich
ro¢né priemery mali mierne stiipajicu tendenciu-VDJ UV Nova Bystrica 42,2 um/rok a
VDJ Zilina 48,5 um/rok), priebeh odhadov Zivotnosti potrubia mal prave opaén,
klesajucu tendenciu, pricom ro¢ny priemer odhadov Zivotnosti potrubia 35,8 um/rok vo
VDJ UV Nova Bystrica poklesol po trase na 25,2-26,9 pm/rok, ¢o znamena, ¢ v tomto
parametri nebol prakticky Ziadny rozdiel medzi VDJ Krasno n. Kysucou, VDJ Cadca a
VDJ Zilina. Roéné priemery odhadov Zivotnosti potrubia dosahovali 55,5-84,8 %
z roéného priemeru koréznych rychlosti (UV Nova Bystrica 84,8 %; VDJ Krasno n.
Kysucou 61,5 %; VDJ Cadca 55,6 % a VDJ Zilina 55,5 %).

Pre koncentracie chlérdioxidu do 0,20 az 0,25 mg/l sa odhady Zivotnosti
potrubia pohybovali vrozmedzi 24-28 pm/rok a pre koncentracie chlordioxidu
v rozmedzi 0,25-0,50 mg/l dosahovali odhady Zivotnosti potrubia hodnoét 34-38 um/rok.

Zaver

Zo sledovania agresivnych vlastnosti vody ako aj monitorovania kvality vody
podas ro¢ného obdobia (jun 2000-jan 2001) na SKV Nova Bystrica-Cadca-Zilina
vyplynulo, Ze dopravovant vodu podl'a kategorizacie agresivity vody mozno zaradit’ do
I.stupnia agresivity (mierne agresivna voda-kordzne rychlosti do 50 pm/rok), pricom
nebol preukdzany negativny vplyv zdravotného zabezpecenia vody chlordioxidom na
zvySenie agresivnych vlastnosti vody a jej kvalitu v tomto distribu¢nom systéme.
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