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Pouziti oxidu chlori¢itétho k hygienickému zabezpeéeni pitné se v Ceské republice
zaCalo objevovat v provoznim méfitku az v prabéhu 90. let minulého stoleti. Prvni
zkuSenosti v nasi Vodarenské akciové spolecnosti, a.s. jsou z lokalit — UV Mostiste, UV
Zd’ar nad Sazavou (biezen 1995), vodojem Zd4ar nad Sazavou (fijen 1996), UV Vir
(kvéten 1998 — piemisténi vyrobni jednotky z UV Zdar nad Séazavou) a nejnovéjsi
aplikace je na UV Hosov (Servenec 2001). PouZivani oxidu chlorigit¢tho v nasich
podminkach potvrdilo, Ze jeho uplatnéni ma fadu kladnych G¢inki, od organoleptickych
(spottebitelsky vjem), pies technologické k provoznim. S problematickym faktorem jsme
se setkali az pii nabyti u¢innosti vyhlasky ¢. 376/2000 Sb., kterou se stanovi pozadavky na
pitnou vodu a rozsah a &etnost jeji kontroly. Oproti CSN 75 7111 Pitna voda totiZ obsahuje
novy ukazatel — chloritany s pom&mné nizkou meznou hodnotou 0,2 mg.1".

Oxid chloricity

Oxid chlori¢ity mé silné oxidacni uc¢inky, za béznych teplotnich podminek je to
oranzovy, ve vodé rozpustny plyn nebo cervenohnéda explozivni kapalina se silnymi
oxida¢nimi ucinky. Z tohoto divodu se pfipravuje az na misté pouziti a z bez-pecnostnich
divodu se nepfepravuje. NaSe akciovd spolecnost vyuziva oba zbéZzn¢ dostupnych
postupt pripravy oxidu chlori¢itého, a to reakci chloritanu sodného bud’ s chlorem nebo
s kyselinou chlorovodikovou. Kazdy z obou zpiisobit mé svoje specifické vyhody.

Reakce s chlorem v mirné kyselém prostfedi vyZaduje asi 40 % piebytku chloru, aby
probéhla kvantitativne. V reakéni nadrzi vznika roztok oxidu chloricitého koncentrace asi
15 g.I'" ClO,, ktery se okamzit& fedi na koncentraci asi 2 g1 ClO,. Tato piiprava oxidu
chlori¢itého je diskontinudlni. Vyhodou uvedeného postupu je zachovani davkovani
chloru jako rezervniho dezinfek¢niho ¢inidla. Urcitou nevyhodou pak vyssi investi¢ni
naklady ve srovnani s druhou metodou.

Zékladni reakce:

2 NaClO, + Cl, > 2ClO, + 2 NaCl
mohou probihat i dal$i reakce:

2HCIO;, + Cl; + 2HO > 2ClO, + 2H;0" + 2CI

Cl, + H)O > HCIO + HCI

2 HCIO, + HCIO > 2ClO, + H;0" + CI




Reakce s kyselinou chlorovodikovou vyuziva zbezpecnostnich divodi vstupni
chemikalie o nizkych koncentracich. Dodand kyselina chlorovodikovéa s koncentraci
v rozsahu 30 — 38 % se fedi na 9 %, chloritan sodny z bézn¢ dostupnych 25 % na hodnotu
asi 7,5 %. Musi byt pouzity zfedéné reaktanty, nebot’ koncentrace vzniklého oxidu
chlori¢ittho v reaktoru nesmi byt vys$§i nez 2 %, vzhledem k spolehlivosti

a bezpec¢nosti provozu.

Zakladni reakce:
5NaClO, + 4 HCI

> 4ClO, + 5NaCl + 2HO

probihajici reakce:

5 HCIO, > 4ClO, + H;0" + CI' + H,0
& HCI1O, > 6ClO, + Cl, + 4H50
3 HCIO, > 2ClO, + HCIO + H,0

Mezna hodnota pro chloritany

Nastup vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 376/2000 Sb. k pitné vodé vyvolal mimo
jiné 1 problematiku dodrzeni limitni hodnoty pro vedlejsi produkt uziti oxidu chlori¢itého,
kterym jsou chloritany a piedevsim pak jejich nizkd mezna hodnota.

Stanoveni limith pro oxid chlori¢ity a chloritany v pitné vodé neni v jednotlivych
zemich jednotny. Z nasledujiciho ptehledu je patrné, Ze patfime mezi zemé s nejptisnéjSim
limitem:

- Spojené staty americké — 1,0 mg.l"  — chloritany (nejvy3si pipustna hodnota)
—~0,8mg.l" - chloritany (cilové, zadouci hodnota)
—~0,8mgl’ - oxid chlori¢ity (zbytkovy)

- Japonsko —0,6 mg.I"  — chloritany

- Velké Britanie —0,5mg.l"  — suma chloritany, oxid chlorigity, chlore¢nany

- Némecko ~0,2mgl" - chloritany
—0,4mgl" —oxid chloriity

- Slovensko —0,2mg.l" - chloritany
—~0,2mgl"  —oxid chlorigity

- Smérnice Rady Evropské unie 98/83/EC — limity neuvadi ani pro chloritany ani

pro oxid chloricity.

Provozni zkuSenosti

V nasi akciové spolecnosti maji dobré a k tomu letité zkuSenosti s uplatnénim oxidu
chlori¢itého pro hygienické zabezpeéeni pitné vody na upravnach vody v divizi Zd'ar nad
Sazavou. Zde vyuzivaji k ptipravé oxidu chlori¢itého reakci chloritanu s plynnym
chlorem. Jedna se o upravenou povrchovou vodu s rozsdhlou distribucni siti. Podle
dosavadnich zkugenosti pfi zbytkové koncentraci chloritand na siti kolem 0,3 mg.I" je
dopravovand voda po urcitou cast roku vzhledem k pomérné silnému biologickému
oziveni surové vody jest¢ mikrobiologicky nestabilni. Pro dodrzeni limitu pro chloritany
do 0,2 mg.l" bylo nutné uréité obdobi vyuzivat moznosti uplatnéni samotného chloru.



Jelikoz se vSak jednalo o obdobi, kdy v surové vodé¢ je obsazeno zvySené mnozstvi
organickych latek, dochazelo k dal§imu nezaddoucimu ucinku, a to naristu trihalomethand,
zejména chloroformu. Aby bylo mozné feSit tuto slozitou situaci, byl pozaddan organ
ochrany vefejného zdravi o vyjimku pro obsah chloritani na dobu urcitou.

Pomérné Cerstvé zkuSenosti se zavadénim oxidu chlori¢itého pro hygienické zabez-
peceni pitné vody maji pracovnici Gpravny vody Hosov v na$i divizi Jihlava. Na této
upravné se vyuziva druhy zpiisob piipravy oxidu chlori¢itého, a to reakci chloritanu
a kyseliny chlorovodikové. Pii zkuSebnim provozu v druhé poloving roku 2001 byla
postupné zvySovana davka oxidu chlori¢itého z hodnoty 0,05 mg.I" a sniZovana davka
plynného chloru z hodnoty 0,9 mg.1". Bylo tomu tak z nékolika diivodi, pfedevsim z obav
vzniku zakalu na siti a moznych zmén organoleptickych vlastnosti dopravované vody.
Cilem bylo také postupné odstaveni dochlorovacich stanic, avSak se zfetelem na dodrzeni
mikrobiologickych ukazateli.

Poznatky potvrdily o¢ekavani

Na obou sledovanych lokalitach zavedenim oxidu chlori¢itého se pfi stanoveni ukazatelt
jakosti pitné vody nevyskytuje trichlormethan (chloroform). Byl zaznamenan pokles poc¢tu
vzorkli nevyhovujicich z hlediska mikrobiologickych rozborti. Vyrazné se také snizil
pocet stiznosti spotiebitell z diivodu zvySené¢ho zapachu po chloru.

Pro tplnost informaci je potieba jesté doplnit, ze ptrechod na aplikaci oxidu chlori¢itého
musi byt predevSim v pocatku provazen zvySenym usilim obsluhujiciho personalu.
Pozornost musi byt vénovana pomalému a postupnému zvySovani davky oxidu chlori-
¢iteho. Vedlejsim projevem muze byt mirny zakal na siti a také specificky zapach, ktery
spotiebitel¢é mohou pfirovnat k zapachu po zemnim plynu, ozonu nebo dezinfekénim
prostiedku.

Pti dezinfekci upravené povrchové vody oxidem chlori¢itym Ize také s vyhodou vyuzit
jeho vyssi dezinfekéni schopnosti, kde jeho U¢innost neni zavisld na zménach pH, a to
pfedevsim v neutrdlni a slabé alkalické oblasti. Vyznamnou vyhodou je dlouho trvajici
baktericidni ucinek v rozvodném systému. VedlejSim projevem je uvolnovani mikro-
biologickych nérosti, coZz si zvlasté v prvnich mésicich vyzada zvysené odkalovani sité.

Poznamka ke grafu

Graf zachycuje pribéh davkovani ClO; a Cl, do upravené vody a naméfené koncentrace
na odtoku z vodojemu UV Hosov. Hygienické zabezpeéeni vyrobené pitné vody oxidem
chlorigitym bylo zah4jeno 30. 4. 2001, a to nastavenim davky 0,05 mg.I" C10, a 0,9 mg.I"
plynného chloru (plné &ary v grafu). P zachovani davky 0,9 mg.l" plynného chloru
byla postupné zvySovana davka oxidu chlorigitého az na 0,4 mgl’, se sledovanim
baktericidniho ucinku. Déavkovani chloru bylo ukonceno 5. 11. 2001 a davka oxidu
chlori¢itého byla nejprve zvysena az na 0,85 mg.l”' a pak sniZena na 0,55 mg.l". Pfi
davkach 0,6 az 0,85 mgl"' oxidu chlori¢itého se podle jednotlivych tlakovych pasem
zacaly ze strany obyvatelstva objevovat stiznosti na specificky zapach, ¢asto pfirovna-
vany k zédpachu zemniho plynu, ozonu nebo dezinfekéniho prostiedku.
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