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Anotace

Nazor autora na potiebu dodrzovani uréitych pravidel pti ziskavani a publikaci souborii
hodnot charakterizujicich kvalitu vody ve vodérenskych néadrzich. Dilezité jsou
specifikace podminek pro odbér vzork (polohova a Casova), pocet vzorki, pouzité
statistické metody.
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Uvod

Ve sborniku z konference PITNA VODA [1] jsou v piispévku nazvaném ,,Vodarenska
nadrz Vir — jakost vody* formou vybérového (aritmetického) priméru uvedeny
ukazatele kvality vody, které byly pouzity, jako podkladové, pro revizi ochrannych
(hygienickych) pasem této viceti€elové udolni nddrze na fece Svratce. Tyto priméry
budeme déle oznagovat jako PRUM. Protoze uvadéné hodnoty nebyly doplnény tidaji o
jejich ziskdni a jevily se mné jako neobvykle vysoké, dovolil jsem si je porovnat se
soubory vysledkti chemickych rozbori, stanovenych chemickou sluzbou na upravné
vody ve Viru, které budeme v daliim oznadovat UVV. Jedna se tedy o rozbory vody
odebirané zuvedené udolni nadrze k Gpravé na pitnou vodu ve stejnych casovych
obdobich (roky 1996-97, 1998-99, 2000) jako u PRUM, ve znamych polohovych i
¢asovych podminkach. Za pozornost jesté stoji rozsahy souborl (stovky znaki), tedy
pocty, které jsou vyznamné i podle Poissonova kritéria.

Vysledky porovnani

Jako nejvhodngjsi zptisob komparace se zda konfrontace PRUM s nékterymi dalsimi
charakteristikami polohy, pouZivanymi v popisné statistice , stanovenymi v UVV.
K tomuto ucelu je pfilozena nasledujici tabulka, ve které jsou porovnavany zjisténé
znaky pro mangan a ChSKwn , jako charakteristické pro vyvoj kvality vody v pfedmétné
nadrzi. V tabulce jsou rovnéz uvedeny dolni a horni hodnoty odvozené ze souborii
UVV metodou: HH = 3. kvartil + mezikvartilovy rozdil x 1,5

DH = 1. kvartil - mezikvartilovy rozdil x 1,5

Mangan ChSK
roky 1996 -7 | 98-99 2000 1996 -7 | 98-99 2000
1.kvartil 0,06 0,04 0,05 5,28 4,69 5
minimum 0,03 0,03 0,04 3,92 2,17 4
prim. cizi 0,17 0,11 0,15 8,5 6,7 7,8
median 0,1 0,05 0,08 5,84 5,29 5,51
maximum 0,3 0,2 0,36 15,58 9,04 7,51
3 kvartil 0,12 0,09 0,12 6,4 5,93 6,12
dolni hodnota 0 0 0 3,6 2,83 3,32
horni hodnota| 0,21 0,17 0,23 8,08 7,79 7,8

Poznamka: tadek pritm. cizi obsahuje hodnoty pievzaté jako PRUM.
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Protoze interpretace uvedenych hodnot vyzaduje urcité zkuSenosti, jsou tyto hodnoty
pouzity k vytvofeni nasledujicich kvartilovych grafii.
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V grafu jsou jednotlivé krabiCky sestaveny ve trojicich, pro ChSK a mangan podle
jednotlivych sledovanych obdobi. Ponévadz mezi velikosti znakti manganu a ChSK
je tadovy rozdil, je pro konstrukci krabi¢ek zndzoriiujicich mangan pouzito prevySeni
50/1. Hodnoty PRUM jsou znazornény trojithelni¢ky. Z grafu je patrnd poloha
aritmetickych praimérdé PRUM nad hornim kvartilem (dle UVV), v piipadé ChSK
v roce 2000 dokonce nad maximem porovnavaného souboru.

Uvedenou skutegnost si miizeme vysvétlit podstatné men§im rozsahem souboru PRUM,
nahodnosti v Casech odbérti vzorkd, takze prevazuji odbéry mimo obdobi teplotni
stratifikace vodniho obsahu nadrze. Dal§i moznosti vzniku rozdilt, je odbér vzork
v poloze, ve které je mén¢ proménna kvalita vody. (Hypolimnion ?).

Ze vzhledu grafu by bylo moZzno dedukovat podobu rozdéleni ukazatele ChSK a rozdilnost
manganu ve sledovanych obdobich. Nas§ odhad vsak bude platit jen do doby konstrukce
nasledujiciho histogramu, znazorfiyjiciho intervalové etnosti, koncentraci ChSK v roce
2001.
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Histogram presvédcivé dokladuje existenci dvou vrcholt ¢etnosti, v intervalech 3 a 8,
které reprezentuji hodnoty 4,94 az 5.45 mg I, resp.7,5 az 8.01. Tento jev je velmi
casty u hlubsich udolnich nadrzi, kde sledované koncentrace vykazuji velké rozdily
v dobéach teplotni ( hustotni ) stratifikace — ( zima, 1éto ) a jarni, ¢i podzimni
homotermie. S touto skutecnosti je nutno pocitat u vodarenskych nadrzi jako s faktem,
stejné jako s nenormalnim rozdélenim.Testem na normalitu podle d* Agostiniho byla
normalita prokazana u 10ti soubort z tficetidvou.

Vyznamnost rozdilnosti kvality vody v dobach teplotni stratifikace a homotermie
dokumentuji sestavy kvantitativnich znakt pro kvalitu vody, vyjadienou koncentracemi
manganu, dusitanli, ChSK a barvou v létech 2001 a 2002, v rozdéleni na obdobi
stratifikaci a homotermii.

Ciselné vyjadrent :

Surova
voda
Rok | Obdobi | Pocet | Norm. | Min. | X25 | x50 | X75 [ Max.
Mangan
1 2001 | zs1 | 55 0 [003]007]009] 02 |021
2 JH1 | 35 0o [o006]009] 01 [011]017
3 Ls1 | &7 0 [002]006][007]008]018
4 PH1 | 50 3 [o005]011]012] 014|021
5 |2002] zs2 | 51 3 [o005]|008][009] 071|014
6 JH2 | 36 1 |o07][ 01 [011]013]019
7 Ls2 | 80 0 [004]006][007 008 ] 014
8 PH2 | 86 3 [o05] 01 ]014] 02034
Dusitany
1 2001 | zs1 | 55 1 |001][001]002]003]0,05
2 JH1 | 35 2 [001]002]004 007|009
3 Ls1 | &7 0 [o001]001][001]001]002
4 PH1 | 50 3 [001]003]004 007|009
5 |2002] zs2 | 51 3 [001]001][001]002]003
6 JH2 | 36 2 [o001]001][008]0,15] 0,19
7 Ls2 | 80 0 [o001]001][001]001]002
8 PH2 | 86 0 [o001]001]003]004]012
Barva
1 2001 | zs1 | 55 0 10 | 27 | 31 | 36 | 62
2 JH1 | 35 3 [ 25 | 32 [ 34 | 30 | 48
3 Ls1 | &7 1 5 [ 20 | 25 | 28 | 38
4 PH1 | 50 0 30 [ 40 | 43 [ 49 | 80
5 |2002] zs2 | 51 1 28 | 33 | 35 | 38 | 52
6 JH2 | 36 1 38 | 49 |545] 64 | 98
7 Ls2 | 80 0 11 | 23 [ 28 | 32 | 60
8 PH2 | 86 1 17 | 28 [395] 58 | 99
Chsk
1 2001| zS1 | 55 0 |392]432]448 464|509
2 JH1 | 35 3 [436]496] 52 [ 544568
3 Ls1 | 87 0 [468]484][504] 52 |648
4 PH1 | 50 3 [636]744]768]792]852
5 zs2 | 51 3 [568]592] 6 [616]8636
6 JH2 | 36 3 [616]648]656]7,04]768
7 Ls2 | 80 0 [196] 48 [504]5068] 64
8 PH2 | 86 0 2 |496|584] 76 | 896

Poznamka: Normalita podle d’Agostiniho - na hladiné vyznamnosti 0,95
oznacena jako O - neprokazana, 1 - prokazana dle Spicatosti
2 - dle Sikmosti, 3 - prokazana
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Usporadani krabi¢ek odpovida sestavé v tabulce barva, tedy stfidavé jsou znazornény
hodnoty barvy v obdobi zimni stratifikace (2001), jarni homotermie (2001), letni
stratifikace..... Z grafu jsou patrny velké rozdily mezi skupinou krabicek znazornu-
jicich ¢tyfi obdobi homotermie a stratifikace a zaroveil i v téchto obdobich. Dokumen-
tovana variabilita koncentraci sledované latky (obdobny je vyvoj 1 u jinych latek)
dovoluje pfijmout nazor, ze pro podani informace o vyvoji kvality vody v tdolnich
nadrzich by mély byt sledovany zakladni soubory casové omezené na Ctyfi uvedena
ro¢ni obdobi. Ro¢ni priméry a tim spise viceleté by mély byt povazovany pouze za hrubou
charakteristiku.

Vyznam a zdivodnéni pouzivané popisné statistiky pro zpracovani analytickych
vysledkt je dostate¢né popsan v knizce [ 2 ].

Vyse uvedené hodnoty by mohly byt dale pouzity k testovani vzajemnych vztahti mezi
sledovanymi ukazateli. Jako ukazka testovani podobnosti vyvoje znakll pro nékteré
sledovan¢ ukazatele kvality vody se uvadi graf distribu¢nich funkci pro vodu
odebiranou k upravé z virské nadrze za dobu péti let.
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Poznamka: mangan je oznacen krouzky, dusitany ¢tverecky, barva trojihelniky a ChSK
kiizky.

Vypocétem byly stanoveny diference mensi nez kritické ( ,086) pro mangan / barva
( ,0463) a ChSK / barva ( ,059). Z dlouhodobého hlediska mizeme tedy povazovat
vyvoj Cetnosti koncentrace dusitant jako nezavisly na uvadénych ukazatelich na hladiné
vyznamnosti a = 0,05.

Zavér

Informace o kvalité vody v udolnich nadrzich by méla byt vzdy doplnéna:

- upfesnénim mista odbért vzorki

- dobou mezi odbéry a jejich poctem

- pii pouziti popisné charakteristiky rozdélenim na zakladni soubory, které
odpovidaji stavu vody v nadrzi ( stratifikace...).

Zobecnéni ziskanych vysledkil na celou nadrz, bez provedeni testii podobnosti s jinymi

soubory, je nepiipustné. Soucasné je nutno uvést hladinu jejich vyznamnosti (o ).
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