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Uvod

Virsky oblastni vodovod (déle jen VOV), jehoz vystavba byla zah4jena jiz v roce 1988,
byl uveden do trvalého provozu v poloviné roku 2002. V soucasné dob¢ piebira ulohu
druhého hlavniho zdroje pitné vody pro mésto Brno a okoli. Pro dal$i mésta a obce,
lezici podél trasy tohoto vodovodu, se stava zdrojem hlavnim.

Uvedeny prispévek podavéa stru¢ny popis dila, pribéhu jeho vystavby, zkuSenosti
z dosavadniho provozu a uvadi téz ptehled o pfipravovaném rozvoji tohoto vyznamného
vodohospodatského dila.

1. Popis Virského oblastniho vodovodu

Zdrojem vody VOV

je vodarenskd nadrz na fece Svratce ve Viru. Voda z této nadrze mé velmi dobrou
kvalitu pfiznivé ovlivnénou jeji nadmotskou vyskou (max. hl. 469,00 m n.m.). Odbérné
zafizeni, umisténé na navodni stran¢ hraze ve Viru, umoziiuje odbér surové vody
ve tfech vyskovych urovnich (451, 436, 2 418 m n.m.).

Privod surové vody

Surova voda, ptfivedena z odbér. zatizeni na hrazi do odbérné komory v oddélené ¢asti
vyvaru pod hrazi Vir, je vedena potrubim DN 1600 m délky 620 m k portalu Stoly sur.
vody ve Viru. Nasledujici tlak. Stola vnitiniho praméru 2104 mm dl. 4691 m konci
v obci Korouzné. Na pancéfové vyusténi Stoly navazuje ptivodni potrubi DN 1400 mm
délky 411 m do upravny vody Svaiec.

Upravna vody Svarec

je jednostupiiova s €ifenim siranem hlinitym, pifimou kontaktni rychlofiltraci a neutra-
lizaci vapnem. Davkovani ozonu je mozno provadét dvoustupnové (preozonizace
surové vody a dezinfekce vody upravené). Hygienické zabezpeceni vody je mozno
provadéet plynnym chlorem s moznosti zamény za Cl0,. V piipad¢ potieby lze davkovat
i dal$i chemikalie (H,SO4, KMnO4, FeSO4). Kalové hospodafstvi tvofi usazovaci
nadrze, homogeniza¢ni nadrze, piipravna nadrz a kalolisy. Vznikly filtraéni kolac je
v kone¢né fazi vyuzivan jako kompostovaci material. Dvoukomorova akumulace
upravené vody (max. hl. 375,00 m n.m., 20 000 m’) slouZi k vykryvéani nerovnomérmosti
vyroby a odbéru vody.

Upravna vody Svaiec byla vyprojektovana na $pickovy vykon 2 300 I/s. V sou¢asné
dobé je v provozu polovina filtra¢nich jednotek naplnénych piskem, druhd polovina
filtratnich jednotek neni kompletné vystrojena a bude pouzita pro filtraci pies
granulované aktivni uhli. Upravna vody ve Svafci je schopna plné nahradit
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vazné poruchy, nebo planovaného odstaveni z provozu.
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Privadec upravené vody

je vybudovan &aste¢né jako potrubi, Gastené jako tlakové $tola. Usek mezi upravnou
vody ve Svaici a portalem $toly upravené vody ve Svafci je trubni DN 1400 délky 668 m.
Stolova &ast pfivadéée je provedena jako tlakova s Zelezobetonovou obezdivkou
vnitfniho profilu DN 2104 mm ve dvou usecich, a to Svafec-Béle¢ I délky 10830 m
a Béle¢ II-Stépanovice délky 5015 m. Usek mezi portaly Bé&le¢ I a Béle¢ II s podchodem
pod Kieptovskym potokem je trubni DN 1400 mm délky 97 m. Na Stolovém tseku jsou
2 vétraci kornmy (Chlébské, Brusna), u obce Cernvir je vybudovana boéni §tola pro
moznost pfipojeni pfilehlych obei. Od portalu Stépanovice pokracuje trubni &ast
prlvadece Stépanovice —Cebin DN 1400 mm délky 13269 m. Tato Cast prlvadece
je provedena ze sklolaminatového potrubi. U Cebina se v Sachté U3 spojuje VOV
s II. bfezovskym vodovodem (II.BV). Tato Sachta je propojena jednak s vodojemem
VOV v Cebing (352,30 m n.m. 8500 m®), jednak s potrubim II. BV smérem do Brna
do stavajicich vodojemil na Palackém vrchu. Ve vodojemu Cebin dochdzi k michani
vody virské s podzemni vodou z Biezové.

Zatimco voda z Bfezové je stfedné mineralizovanad, stfedné tvrda az tvrda s obsahem
volného oxidu uhli¢itého na trovni jeho rovnovéazné hodnoty, voda ze Svarecké upravny
je malo mineralizovand, mékkd, s minimalnim obsahem volného oxidu uhli¢itého
(v zéavislosti na stupni neutralizace vapnem pfii Gprave) a prakticky s nulovou hodnotou
rovnovazného oxidu uhli¢itého. Obé vody se vSak nachazeji ve stavu vapenato-
uhli¢itanové rovnovéhy.

Pfi nekontrolovatelném smichani obou vod ve vodovodni siti by se snizila hodnota
rovnovazného oxidu uhli¢itého (kubicky vztah) natolik, Ze by vysledna smés obou vod
byla agresivni na kovovy materidl. Z tohoto diivodu je navrzeno fizené michédni
ve vodojemu Cebin. Z biezovské vody se na nékolikastupiiové kaskadd odvétra &ast
volného oxidu uhli¢it¢ho a vysledna smeés se jiz bude nachdzet v rovnovazném stavu
a nebude ohroZzovat kovovy trubni material.

V tseku Cebin - Bosonohy bylo polozeno 9128 m potrubi DN 1400 mm, v aseku
Medlanky-Bosonohy 7 636 m DN 1 100 mm. Pouzito bylo potrubi ze sklolaminatu.
V Bystrei prekondva VOV teku Svratku shybkou ztvarné litiny a v useku Bystre-
Bosonohy je sklolaminatové potrubi DN 1 100 mm ulozeno v priichodni Stole délky
4 160 m profilu DN 2 810 mm, resp. 3 010 mm. Z vodojemu Bosonohy (320,00 m n.m.,
6 550 m’) jsou vybudovany dva vytlaéné fady DN 300 mm do stavajicich vodojemt
Myslivna a Kohoutovice pro zdsobovani vyse polozenych ¢asti mesta Brna.

Z vodojemu Bosonohy smérem k Moravaniim je poloZeno potrubi z tvarné litiny, a to
jednak 1 944 m DN 800 mm, které je zatim provizorn¢ ukonceno (bude propojeno
na pfivadé¢ Moravany-Rajhrad, vybudovany v ramci VOV), jednak 1 485 m DN 350 mm,
které je propojeno na stav. vod. sit mésta Brna.

VOV v tseku Cebin - Bosonohy byl uveden do zku$ebniho provozu v II. &tvrtleti roku
2002. Tim byla umoznéna piima dodavka vody zpravny vody ve Svaici gravitaci
do vodovodni sit¢ mésta Brna v prostoru Bosonohy-Bohunice a také Cerpanim do vyse
polozenych oblasti.
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Pro dodavku vody do zasobované oblasti na jih od Brna se zatim vyuziva potrubi II. BV
do vodojemit v Brné¢ na Palackého vrchu a dale pak vod. siti mésta Brna az
do stavajiciho vodojemu Moravany. Zde je voda provizorné piecerpavana do Zelesic
a do Fidiciho vodojemu Rajhrad I (280,00, 2 x 450 m’), ktery byl vybudovéan v ramci
VOV, z vodojemu Rajhrad I je voda v souladu s celkovou koncepci VOV piecerpavana
do obci Hajany a Ofechov a také gravitacné dopravovana do vodojemu Rajhrad II
(255,00 m n.m., 2 x 1 000 m®) pro zasobovéni Rajhradu a Holasic.

Ptivodni fad Moravany-Rajhrad (1 895 m DN 350 mm a 7 207 m DN 400 mm z tvarné
litiny) a vodojemy Rajhrad I a II jsou v trvalém provozu od roku 1998, v obdobi 1998-
2001 byla timto potrubim do Rajhradu piechodné¢ dopravovana voda z brnénské
vodovodni sité.

V fijnu 2001 byla uvedena do trvalého provozu vyznamna ¢ast VOV, a to v Useku
Rajhrad - I TéSany s odbockou na Sokolnice. Tato cast piivadi vodu ze soustavy
Biezova-Vir do oblasti tzv. ,,hotkych vod®, kterd patfila k nejhliife vodou zasobovanym
oblastem v celé CR.

V ramci této casti stavby, vybudované v letech 2000-2001 bylo poloZzeno 28 852 m
potrubi z tvarné litiny DN 150 - 300 mm a vybudovan koncovy vodojem v obci TéSany
(260,00 m n.m., 2 x 250 m’). Tato &ast stavby umoznila postupné pfipojovani obci
Popovice u Rajhradu, Rajhradice, Otmarov, Telnice, M¢énin, Sokolnice, Zatéany,
Nesvacilka, Moutnice a TéSany.

Cely systtm VOV je podobné¢ jako soustava Biezova-Vir centralné ovladan
z centralniho vodohosp. dispefinku Brnénskych vodaren a kanalizaci, a.s. (dale jen
BVK) v Pisarkéch.

Pro fizeni stéZejnich technologickych uzlti VOV (odbér z nadrze Vir, UV Svaiec, VDJ
Cebin, Gerpaci stanice a vodojem Bosonohy, vodojemy Rajhrad I a II a vodojem
TéSany) jsou tyto vybaveny fidicimi systémy fady SIMATIC S7, event. SIMATIC S5.
Na UV Svafec je pouzit decentralizovany systém fizeni sestavajici ze &yt
programovatelnych automatti SIMATIC S7-400 a operatorského pracovisté s propojenim
siti Ethernet.

Vsechny objekty jsou propojeny datovou radiovou siti s centralnim vodohospodaiskym
dispec¢inkem BVK, a.s. v Brné-Pisarkach, kde jsou objekty monitorovany a dalkové
fizeny. Je vybudovano rovnéz propojeni a pienos informaci na provozni dispecinky
Vodarenské akciové spoleénosti, a.s. (dale jen VAS, a.s.) Tisnov a Zidlochovice.

Cistirny odpadnich vod

Vroce 1990 byl provéien rozsah stavby VOV, nékteré casti stavby byly vypustény
(napf. stavba nového dispecinku, nékterych vodojemd, piiv. fadl apod.) a na misto toho
bylo rozhodnuto o vystavbé Cistiren odpadnich vod pro obce, lezici podél feky Svratky
(Svatec, Stépanov, Nedvédice a Doubravnik), vramci stavby byl také poskytnut
finanéni ptispévek na COV Olesnice a Vitochov — Pise¢né.
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2. Pribéh vystavby Virského oblastniho vodovodu

Stavba, jejimz investorem byl stat zastoupeny s. p. VRV, byla v obdobi 1988 az 1993
plné¢ dotovana ze statniho rozpoc¢tu. V ramci privatizacniho procesu ve vodnim
hospodaistvi ptedal stat koncem roku 1993 investorstvi na budouciho vlastnika dila,
nov¢ vytvorené sdruzeni meést, obci a svazkii obci Virsky oblastni vodovod. Na toto
sdruzeni, jehoz ¢leny jsou krom¢ Brna dalsi obce a svazky obci, které jsou nebo budou
napojeny na VOV, byly také sméfovany finan¢ni prostiedky stdtu. Rocni objemy
finan¢nich prostiedkii vSak byly nedostatecné a stavba byla teprve v roce 2000 uvadéna
postupné do zkuSebniho provozu. Neimérné dlouhd lhiita vystavby pfinesla mnoho
problémt véetné zvySovani naklada.

Dals§im problémem, ktery stavbu provazel bylo to, Ze stavba byla projektovana v dobé,
kdy spotieba vody neustale rostla a pokles spotieby vody, vyvolany ekonomickou vysi
vodného, se dostavil az v dobg, kdy podstatné Gasti stavby (ipravna vody ve Svarci,
Stolové privadéce apod.) byly jiz ve vysokém stupni rozestavénosti. Pfestoze moznosti
ovlivnit rozsah stavby byly malé, podatilo se omezit nebo vypustit alespoil nékteré ¢asti
stavby. Byly zmenSeny profily nékterych tusekii ptivadéée, zmenseny kubatury
vodojem1ll a Upravna vody byla zatim vystrojena technologii jen na poloviéni kapacitu,
nez bylo ptivodné vyprojektovano, tj. na vykon 1 150 1/s.

Postup ptipravy a vystavby VOV byl nasledujici:

1983 Investi¢ni zamér stavby

1985 Studie souboru staveb, proj. ukol

1988 Zahajeni vystavby

1993 Vznik sdruzeni Virsky oblastni vodovod

1997 Propojeni II. biezovského vodovodu s VOV u Cebina — U3

1997 COV Nedvédice, zkusebni provoz

1999 Rad Moravany — Rajhrad, dodavka vody do Rajhradu

1999 COV Stépanov, zkusebni provoz

1999 COV Doubravnik, zkusebni provoz

2000 Zahajeni zkusebniho provozu (UV Svaiec, Vir — Cebin)
provozni smlouva s BVK, a.s.

2001 Rajhrad — TéSany, uvedeni do provozu

2001 Dokonéeni tiseku Cebin — Bosonohy

2004 Piipojeni Rebesovic, Stépanova

3. Provozovani VOV

Provozovani VOV v useku Vir-Svatec-Cebin az Brno-Bosonohy a Moravany-Rajhrad-
TéSany (Sokolnice) zajistuje spolu s obéma biezovskymi vodovody pro mésto Brno
akciova spole¢nost BVK, které provozuje také COV a kanalizace ve Svaici
a Stépanové. Cast zafizeni, vybudovanych v ramei VOV pro napojeni Rajhradu a Holasic
provozuje VAS, a.s., COV a kanalizace v Doubravniku je pronajata obci Doubravnik,
ktera si zajiStuje provozovani sama. Je nepochybné, Ze pravé aktivni ucast pracovnikli
provozovatelskych spole¢nosti umoznila uvedeni VOV do provozu i pies cCetné
problémy, zpiisobené¢ zejména velmi dlouhou dobou vystavby. Nejvétsi pozornost
provozovatele byla zamétena na provoz upravny vody.
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Upravna vody Svaiec byla vyprojektovana na $pi¢kovy vykon 2 300 I/s. Tento vykon
byl v disledku poklesu potieby vody redukovdn na polovinu stim, ze polovina
filtra¢nich jednotek neni zatim kompletné vystrojena a bude pouzita pro filtraci pres
granulované aktivni uhli.

Soucasny zplsob provozovani Upravny vody se odviji od zkuSenosti ziskanych
ve zkuSebnim provozu a od momentalnich potieb zasobované oblasti. Minimalni vykon
upravny je stanoven na hodnotu 550 1/s a optimalni vykon se pohybuje v rozmezi 700-
800 1/s. UV Svatec v sou¢asnosti vyrabi v priméru 100 /s pitné vody. Do doby zvyseni
spotteb a vzhledem k vyprojektovanym parametrim je nutné Upravnu provozovat
v pretrzitém systému vyroby.Tento zplusob provozovani ma samoziejmé svoje uskali,
nicméné zkuSebni provoz svymi vysledky prokéazal jeji provozuschopnost a spolehlivost.

V dobé zkusSebniho provozu byla kvalita upravené vody sledovdna provozni laboratoii
ve Svaici. Z vysledki rozbori pitné vody na vystupu z Gipravny vyplynulo, Ze b&hem
procesu upravy vody dochazi ke zméné pH v priméru o 8 %, u zakalu o 50 %, u barvy
0 87 %, u CHSK o0 65 %, u manganu o 70 %, u absorbance pti 254 nm a zeleza o 70 %
a odstranéni fosfore¢nant se pohybuje na hranici 90 %. Zmény ukazatelli suma vapniku
a hoi¢iku, vapniku, siranu, chloriddi a vodivosti jsou méné vyznamné a pohybuji se
okolo 10 %. Mezi ukazatele, které se béhem procesu Upravny prakticky neméni, se fadi
dusitany, dusi¢nany a hot¢ik. Z hlediska vlivu procesu Upravy vody na mikrobiologické
a biologické ukazatele dochdzi pti Gpravé vody k odstranéni veskerého mikrobidlniho
znecCisténi a biologického oziveni ze surové vody.

V prubéhu provozu upravny vody bylo zaroven ovéfeno, Ze pii najeti Gpravny jsou
nutné k ustdleni procesu upravy vody maximalné 2 hodiny. Béhem této doby miize
dochazet k nepatrnym vykyvim v kvalité filtrované vody v ukazatelich ChSKyy,, barva
a zakal, ale i1 presto hodnoty ukazateli vyhovuji pokazdé normovanym hodnotam.
Procesem dezinfekce dochézi k dal§imu zlepseni téchto ukazatelti o 20 — 25 %, proto
tento vykyv nema podstatny vliv na vyslednou kvalitu pitné vody.

Na zkvalitnéni procesu upravny vody ma zasadni vliv preozonizace, ktera ma za ukol
prvotni odstranéni mikrobidlniho znecisténi surové vody. V pribéhu zkusebniho
provozu bylo zjiSténo, ze u¢innost pfedoxidace ozonem je daleko vy$si nez pti pouziti
chloru, nebo oxidu chlori¢itého. Ozon ma daleko silnéjsi oxidacni vlastnosti. na konci
preozonizace je sledovano,zda se jiz ve vodé nenachazi zbytkovy ozon, protoze jeho
unik do dalsiho technologického stupné je nezadouci. Hodnota ozonu po preozonizaci
byla vzdy nulova, jelikoz surova voda ve Virské prehrad¢ neobsahuje bromidy, nebylo
nutné se obavat ani vzniku vedlejSich produktd — bromic¢nani. Na upravné¢ vody
ve Svaici se v sou¢asné dob& pouZivd pouze preozonizace, ozonizace upravené vody
se neprovadi.

4. Rozvoj VOV

Virsky oblastni vodovod je zatim uveden do trvalého provozu v tiseku Vir — Svaiec —
Cebin - Brno, Bosonohy /napojeni na vodovodni sit mésta Brna/ a dale v useku stavajici
vodojem Moravany u Brna — Rajhrad — Telnice - Sokolnice - TéSany. Aby bylo mozno
vodu dopravovat gravitaéné v celé trase Vir — Svaiec - T&any a umoznit také pfivedeni
vody v VOV do dalsich oblasti, je nutno dokonc¢it chybéjici isek Bosonohy - Moravany.
Na tuto ¢ast ma vlastnik dila vydano vodoprévni povoleni, realizace bude zahajena
v roce 2006 jako jedna z etap projektu ,,Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou z VOV*.
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Jiz zminény projekt zajisti kromé uvedeného propoje také privedeni vody do dalSich
oblasti. Napojena bude skupina obci Dolni Loucky, Kaly, Ujezd u TiSnova a déle
skupinové vodovody Zidlochovice a Ivancice - Rosice.

Realizace tohoto projektu si vyzada naklad cca 380 mil. K& V souCasné dobé je
zpracovana zadost o finan¢ni podporu z Fondu soudrznosti Evropské unie, vlastni
realizace bude probihat v letech 2006 az 2008.

Soubézné s realizaci tohoto projektu pokracuje postupné pripojovani obci podél trasy
VOV. Tak byly vroce 2004 pfipojeny obce Rebesovice a Stépanov nad Svratkou.
V roce 2005 bude piipojeno mésto Modiice a obec Stdpanovice. Bude dokonéena
ptiprava napojeni Doubravniku, TiSnova a Kam. vrchu v Brné. Vyznamnou akei, kterad
bude provedena v letech 2005-6 bude dopInéni technologie na upravné vody Svaiec
o filtraci s pouzitim granulovaného aktivniho uhli, kterym bude naplnéna druha
polovina filtra¢nich jednotek. Na tyto filtry bude voda ptecerpavana z piskové filtrace.
Upravna vody tak bude moci zajistit dodavku kvalitni pitné vody i v ptipadé vyskytu
sinic v surové vodé v letnim obdobi.

Dalsi oblasti, které maji zdjem o pripojeni na VOV /Korouzné, Pernstejnské Jestiebi,
skupinovy vodovod Stfelice u Brna, pfip. dal$i/ budou pfipojovany s ohledem
na finanéni moznosti sdruzeni VOV. Sdruzeni VOV piednostné sleduje moznost
rozsifeni dodavky vody do téch oblasti, které¢ se dostanou do problémii s dodavkou
vody, at’ uz jde o ¢leny sdruzeni, nebo o ostatni Zadatele.

Zavér

Prestoze vystavba Virského oblastniho vodovodu probihala velmi dlouho a vlastnik dila
musi na rozdil od ostatnich velkych vodarenskych soustav v Ceské republice splacet
¢ast finan¢nich nakladi statu, podatilo se, aby se VOV stal trvalou soucasti vodarenské
soustavy Bfezova — Vir. Tato soustava zasobuje vyznamnou ¢ast jihomoravského kraje
kvalitni pitnou vodou a kromé toho dodava vodu i do ne¢kterych lokalit v kraji Vysocina.
Sdruzeni VOV je pfipraveno pomoci vSem lokalitdm, které se dostaly do potizi
v zasobovani vodou a zajistit stale vétSimu poctu piipojenych obyvatel i1 ostatnich
odbératelil bezproblémové zasobovani kvalitni pitnou vodou
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