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UVOoD

Jakost dodavané pitné vody z vefejného zasobovani spotiebitelim je stile v zorném poli
svétovych odbornikil zabyvajicich se i zajisténim (vyrobou) pitné vody, tak pracovnikii
kontrolujicich jeji jakost. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) vydala nova
Doporuceni pro kvalitu pitné vody (3. vydani, 2004). Doporuceni zahrnuji mimo jiné
urcitou koncepci pro systém zajisStovani nezavadné pitné vody. Obsahuji zdravotni
kritéria, plany pro zajisténi bezpecné pitné vody a pro nezavislou regulaci. Mezinarodni
asociace pro vodu — International Water Association (IWA) vydala v zati 2004
Bonnskou chartu pro bezpeénou pitnou vodu. Doporu¢eni WHO a Bonnské charta
jsou vzajemn¢ propojené, dopliujici se dokumenty [1]. Charta je zaloZena na
identifikaci klicovych principi, které jsou pii vytvafeni rdmce pro spolehlivé
zasobovani dobrou nezavadnou pitnou vodou povazovany za zékladni. Systémy fizeni
kontroly by mély byt zavadény tak, aby na vSech stupnich systému zasobovéani vodou
rizika vyhodnocovaly a aby tato rizika zvladaly. Uloha a odpovédnost riznych instituci,
podilejicich se na dodavkach nezdvadné a diveéryhodné pitné vod, by méla pokryt
systém cely, od zdroje az ke spotiebiteli.

V poloviné devadesatych let se pracoviité VUV T.G.M. a VSCHT UTVP spole¢né
zabyvala problematikou stability vody a to zejména z hlediska biologického a fesila ji
v tkole ,.Prevence a odstrafiovani zavad ve vodarenskych provozech® [2]. Ukol byl
pojat jako systémovy vyzkum od zdroje pies upravnu vody VDJ az ke koncovym
odbériim a to na vétevné siti na Sestnacti stfednich a vétSich zasobovacich systémech.
V nasledujicich letech se ob& pracovisté v grantovych projektech Narodni agentury
zemédélského vyzkumu (NAZV) zabyvala jakosti vody v piivadéCich, tedy jejimi
zménami mezi Gpravnou vody a spotiebi§tém, a to na rozsdhlém zasobovacim systému.
Na projektech spolupracovala také KZEI FSv CVUT Praha [3.4].

V roce 2005 se pracoviité VUV T.G.M., VSCHT UTVP a CVUT FSV zi¢astnila vefejné
soutéze NAZV a podala navrh na feSeni projektu zaméteného na feSeni degradace jakosti
pitné vody pii jeji akumulaci. Po GspéSném vybérovém fizeni a rozhodnuti o financovani
a podpote vyzkumu bylo, v prosinci 2005, zahdjeno feSeni projektu 1G58052 ,,Vyzkum
reSeni degradace jakosti pitné vody pri jeji akumulaci‘.
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ROZBOR PROBLEMU

Vodojem (VDIJ) je nutnou a nedilnou soucasti celého systému zasobovani vodou.
Hydraulicko-prostorové feSeni VDJ by mélo vyhovovat jak kvantitativnim narokiim
spotiebisté, tak i kvalitativnim narokiim na jakost dodavané vody vyplyvajicich ze
zakona €. 274/2003 Sb. a jeho provadéci vyhlasky €. 252/2005 Sb., ve znéni 187/2005 Sb.

Vodojemy pro zdsobovani pitnou vodou jednotlivych sidel (obci a mést) se budovaly
samostatné, nebo jako soucasti skupinovych ¢i oblastnich vodovodt. Byly navrhovany
dle tehdejSich ptredpokladdi neustdlého riistu spotfeby vody. V dasledku snizené
spotfeby vody — zruSenim nékterych primyslovych podnikd, zaokruhovanim vody
v prumyslovych vodovodech s dopliiovanim pouze ztrat vody a Setfenim s vodou
v domécnostech — velké akumula¢nich objemy VDJ zptsobuji nyni velké zdrzeni vody
mezi Gpravnou vody a spotiebistém. Na dlouhé dob¢ zdrzeni se podili kromé velkych
akumulacénich objemi VDJ i velké profily ptivadécich fadii. Ty mnohdy puisobi jako
dalsi podzemni vodojemy, nebot” voda se vnich pohybuje velmi malou rychlosti.
Dlouhodobé zdrzeni mé nezédouci vliv na jakost vody. Dalsim faktorem ovliviiujicim
jakost dopravované vody je vzdusny spad. Ten se do VDJ dostava pres nedostatené
zabezpecenou ventilaci, nezabezpecené odpady prelivli a manipulacni vstupy.

V rozsahlych rozvodnych systémech, vodojemech vzdalengjsich od upravny a v tsecich
vodovodnich fadl s delsi dobou zdrZzeni, pfipadné s uplnou stagnaci vody dochazi
k sekundarnimu pomnozovani a ¢astému vyskytu zivych mikroorganismi (v¢etné jejich
extracelularnich produkti a zplodin metabolismu). Byva to vétSinou nasledkem
nedostate¢né nebo 1 nulové koncentrace zbytkového chloru ve vodovodni siti.
Sekundarni rozvoj mikroorganismli podstatné ovliviiuje hygienickou nezévadnost
dodavané pitné vody, jeji organoleptické vlastnosti (chut, pach, barvu i zédkal), jeji
korozni agresivitu a zvysuje spotfebu dezinfek¢niho ¢inidla [5, 6, 7].

Avsak rozlozitelné¢ organické latky, podminujici sekundarni pomnozovani
mikroorganism, jsou Casto pfitomny v tak nizkych koncentracich, Ze je nelze prokazat
béznymi chemickymi rozbory. Ani stanoveni BSKs neni mozné pro tyto ucely pouzit
vzhledem k jeho nizké citlivosti a specifité. Proto se v literatuie popisuji rizné varianty
mikrobiologickych biotestli. Nékteré jsou zaloZzeny na stanoveni biodegradabilniho
organického uhliku (BDOC - je ta cast rozpusténého organického uhliku ve vodé,
ktera mtize byt mineralizovana heterotrofnimi mikroorganismy) nebo jeho podilu —
asimilovatelného organického uhliku (AOC — je ta ¢ast biologicky rozlozitelného
rozpusténého organického uhliku, kterd mize byt pieménéna do bunééné hmoty
a vyjadfena jako koncentrace uhliku) [8].

Zminéné testy vSak nedokazi rozlisit, zda se pfitomné ziviny v konkrétnich podminkach
projevi jako sekundarni pomnozovani volnych bakterii napt. v koncovkach potrubi nebo
jako tvorba biofilmu.

Zmény jakosti dopravované a dodavané pitné vody nastalé v priibéhu jeji distribuce je
mozno rychle a nazorn¢ prokdzat mikroskopickymi rozbory vody, tisad, kalt, biofilmu
a narostli z vybranych lokalit v rozvodné siti. Mikroorganismy i ¢astice rostlinného,
zivo¢iSného a mineralniho ptivodu, nazyvané abioseston, slouzi pfitom jako indikatory
ptuvodu a intenzity vyskytu vySe uvedenych nezddoucich zmén [7].
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Pro u¢inné naplnovani nového sméru uvazovani ve vodarenstvi [1] at’ jiz jde o plany pro
zajiStovani bezpecné pitné vody (water safety plans), €i rizikovou analyzu a kritické
kontrolni body pfti vyrobé (HACCP), nebo ptistup zalozeny na hodnoceni a fizeni rizika
(risk assesment/risk management approach) je tieba sledovat jednotny cil. VSem
zucastnénym pocinaje vyzkumem, projekci, technologickym provozem a provozem siti
musi jit o vyrobu biologicky stabilni vody a proto i o takovou funk¢nost vSech objektt,
aby v nich tato stabilita nemohla byt narusena. Nebot’ pouze biologicky stabilni pitna
voda neumoziiuje opétovné pomnozovani volné zijicich mikroorganismi a tvorbu slizil
a narostll na sténach vodojemt a v potrubi rozvodnych systémil se v§emi nezadoucimi
duasledky.

UCEL A CILE PROJEKTU

Utelem projektu 1G58052 ,,Vyzkum FeSeni degradace jakosti pitné vody p¥i jeji
akumulaci®“ podporovaného Narodni agenturou zemédélského vyzkumu (NAZV) je
definovani téch vnéjsich 1 vnitinich klicovych faktort, které maji vliv na udrzeni jakosti
vody v akumulaci a dale pak v distribucni siti.

Cilem projektu je zamezeni nezadoucich organoleptickych zdvad akumulované vody,
ktera je zhorSovéna v diisledku nedostate¢ného zabezpeceni funkce objektu.

V navrZzeném projektu se chceme zabyvat zhodnocenim vlivu vodojemi na jakost
dopravované vody spotiebiteli a to z hledisek:

1) mikrobiologickych, biologickych a fyzikalné-chemickych zmén pii akumulaci
vody; tj. vymezeni zavaznosti jednotlivych dil¢ich pfic¢in zmén jakosti upravené,
akumulované a dopravované pitné vody potiebné k zaméfeni se na U¢inné
zpusoby minimalizace tvorby biofilmii a pfitomného biologického oziveni ve
vodojemech

2) ovlivilovani jakosti akumulované vody vzduchem; tj. budou studovéany a feSeny
otazky vétrani VDJ, zavzdusnéni VDJ, filtrace vzduchu/klimatizace, eventualné
vytapéni armaturni komory

3) vlivu stavebniho uspofadani, hydraulickych poméri na jakost akumulované
vody; tj. bude provéteno stavebni a technologické provedeni objekti se zietelem
na situovani vtokii VDJ a odbéri do spotiebisté, manipulace pii plnéni
a prazdnéni komor a vypousténi, otdzka mrtvych koutli, dale posouzena volba
konstrukci a druhu VDJ v zavislosti na ucelu a jejich funkci ve vodovodnim
systému. Pouzité materidly musi vyhovovat pozadavkim vyhlasky ¢. 409/2005
Sb.

4) Bude provétena reprezentativnost odbérného mista ve vztahu ke stanovovani
jakosti vody v celém prostoru VDJ

Vyse uvedené problémy budou technici a biologové fesit spolecné. Jde o synergenci
technickych a biologickych faktorti s pfimou vazbou na jakost pitné vody dodavané do
spotiebiste.

VysledKy projektu budou podkladem pro revizi, aktualizaci a doplnéni stavajici CSN

73 6650 ,,Vodojemy*“ a pro doplnéni provoznich tadi v souvislosti se zadkonem
274/2003 Sb., kterym se meni nékteré zakony na tseku ochrany veiejné¢ho zdravi.
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