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UVOoD

Jednou z poziadaviek Ramcove smernice EU o vode je zhodnotenie kvality vod a navrh
opatreni na dosiahnutie ich dobrého chemického a ekologického stavu. Hodnotenie
stavu ma zahfiiat’ tak sucasny stav ako aj stav kroku 2015. To znamena, Ze je
nevyhnutné hodnotit’ nielen sucasny stav kvality vody, ale aj jej predpokladany vyvoj.
K tomu ucelu je najvhodnej$im prostriedkom, zohl'adiiujiici sucasny stav dostupnych
informdcii, analyza trendov vyvoja kvality vody. Sledovanie kvality vody vo
vyuzivanych vodnych zdrojoch poskytuje v ramci Slovenskej republiky najobsiahlejSiu
a najkvalitnejsiu databazu informacii, zodpovedajucich poziadavkam na taktto analyzu.
V zmysle uvedenej smernice sa hodnoti len niekolko zakladnych ukazovatelov.
V budutcnosti v§ak bude potrebné analyzovat’ vSetky kontaminanty relevantné pre dany
vodny Utvar a monitorovaci objekt.

POSTUP HODNOTENIA,I'JTVAROV,PODZEMNYCH VvOD Z HCADISKA
KVALITY A TRENDOVYCH ANALYZ

Pri hodnoteni kvality podzemnej vody vramci celého Slovenska, sme vychadzali
z udajov databazy SAVOMW, ktord obsahuje analyzy kvality pitnej vody dodané
z kontroly kvality vody od podnikov vodarni akanalizacii (dnes vodarenské
spolo¢nosti). Tuto databazu sme prekonvertovali do prostredia ACCESS tak, aby mohli
byt v tomto prostredi spracované prislusné analyzy a ich nasledna prezentacia vo forme
mapovych podkladov v prostredi GIS.

Z existujucej databazy udajov o kvalite vody boli zo sledovanych objektov vybrané tie,
v ktorych je kvalita vody sledovand aspon v poslednych 5 rokoch, naslednej analyze
boli podrobené¢ rady udajov ukazovatelov kvality (od roku 1997 do 2003)
s minimalnym poctom 10. Vysledky su spracovavané vo forme linearnych trendov a pri
kazdom ukazovateli sa pocitala aj priemerna hodnota za posledné dva roky. V pripade,
ze z pozorovaného objektu bolo k dispozicii menej ako 10 udajov, boli pocitané len
priemerné hodnoty ukazovatel'ov.

V zmysle Ramcovej smernice o vode (2000/60/EC), pre charakterizaciu kvality vody vo
vodnom utvare a posudenia jej vyvoja boli hodnotené nasledovné ukazovatele:

obsah kyslika (% nasytenia) — ako ukazovatel’a kyslikového rezimu

hodnota pH - ako ukazovatel'a stavu acidobazickych pomerov v podzemnych vodach
merna vodivost (mS/m) — ako ukazovatela miery koncentracie ionizovatelnych
anorganickych a organickych stcasti vody a antropogénnych vplyvov

dusi¢nany (mg/l) — ako wukazovatela ploSného znecistenia predovSetkym
pol'nohospodarskou ¢innost'ou alebo komunélneho odpadu
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chloridy (mg/l) - ako ukazovatel' antropogénnych vplyvov zo sidelnych aglomeracii
a liniovych zdrojov znecistenia

amoénne iény (mg/l) — ako ukazovatel'a zneCistovania z aglomeracii a stavu oxidac¢no -
redukénych procesov v podzemnych vodach

chemicka spotreba kyslika manganistanom (mg/l) - ako ukazovatela zneCistenia
organickymi latkami, priCom zdrojom moZzu byt aglomeracie, odpadové vody
z chemického priemyslu, bodové zdroje z pol'nohospodarskej vyroby a potravinarskeho
priemyslu.

Vzhl'adom na to, Ze v smernici nie si stanovené limitné koncentracie znecistujicich
latok v podzemnych vodach, za limitné hodnoty sme povazovali medzné koncentracie
pre pitnl vodu definované Vyhlaskou MZ SR ¢. 151/2004 Z.z. o poziadavkéch na pitna
vodu a kontrolu kvality pitnej vody, ktora nadobudla u€innost’ 1. aprila 2004.

V prvom rade realizované prace zahrnovali priradenie x-ovej ay-ovej suradnice pre
jednotlivé objekty v systéme S-JTSK, pretoze pdvodny databazovy systém takuto
informdciu neobsahoval.

Vodny utvar bol povazovany za rizikovy z hl'adiska nedosiahnutia dobrého chemického
stavu podzemnej vody v pripade, ak priemernd hodnota aspoii jedného pozorovaného
ukazovatel'a v ramci vodného ttvaru podzemnej vody bola vyssia ako limitny ukazovatel
kvality pre pitné vody. Utvar nebol hodnoteny ako rizikovy, ak priemerné hodnoty
vSetkych Siestich ukazovatel'ov kvality vody neprekracovali limitné hodnoty vody
ukazovatel'ov pre pitné Ucely a zaroven trendovéa analyza nepoukazovala na vyznamny
stupajuci trend s moznym presiahnutim limitnej hodnoty ani u jedného ukazovaterl’a.

V pripade, Ze bol zisteny vyznamny stipajici trend a limitnd hodnota ukazovatel'a by
mohla byt do roku 2015 prekrocend, hodnotili sme vodny utvar ako rizikovy z hl'adiska
nedosiahnutia dobrého chemického stavu. Vyznamné atrvalo stipajice trendy
koncentracii ukazovatela kvality v jednotlivych objektoch boli oznacené c¢iernym
bodom na mape.

Tam, kde nebol dostatok dostupnych informacii o kvalite podzemnej vody z existujucich
monitoringov, urili sme pravdepodobny stav Utvaru podzemnej vody, pricom sa
zvazila miera antropogénnych tlakov vyplyvajicich zrozsahu hospodarskeho
vyuzivania krajiny, pritomnost’ alebo absencia vyznamnych bodovych zdrojov
znecistenia a zranitel'nosti podzemnych vod.

Takto ziskané vysledky boli nasledne spracované v prostredi GIS, v ktorom boli
vytvorené¢ mapy kvality vodnych utvarov podzemnych vod. Vodny utvar podzemnych
vod s dobrym chemickym stavom bol vyznaceny zelenou farbou, utvar s nepriaznivym
chemickym stavom ¢ervenou farbou.

VYSLEDKY HODNOTENIA STAVU KVALITY VODY VO VODNYCH
UTVAROCH

Celkovo bolo hodnotenych 59 predkvartérnych a 16 kvartérnych ttvarov podzemne;j
vody a pre sledované ukazovatele sme ziskali nasledovné vysledky:

Z hladiska dusicnanov ako ukazovatela plosného znecistenia, predovsetkym
polnohospodarskou c¢innostou, ako aj znecistenia komunalnym odpadom, bolo
v sledovanej Casovej periode v ramci celého Slovenska zistené prekrocenie limitnej
hodnoty v troch utvaroch podzemnej vody a trendova analyza poukdzala na moznost’
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prekrocenia limitnej hodnoty do roku 2015 v Styroch utvaroch. Ako problémové oblasti
mozeme z hladiska tohto ukazovatela oznacit' oblast’ Podunajskej panvy, oblast’
povodia Hrona a flySové pasmo ako aj kvartérne sedimenty oblasti povodia Hornad.

Obr.1: Mapa predkvartérnych tutvarov podzemnych véd — dusi¢nany

Iy
Predkvartérne Utvary podzemnych vod %
Hodnotenie chemického stavu - dusiénany
Legenda
dusiénany
I:l neizikowy
- IEikovy
o Wskumng Gstay vodného hospodarstva 4750000 % tcend:elo foR( 201550, mg
o) Mabr. L Svobodus & priemerng hodnoty 250 mg/l
812 49 Bratislava
Obr.2: Mapa kvartérnych utvarov podzemnych vod — dusi¢nany
I
Kvartérne utvary podzemnych véd %

Hodnotenie chemického stavu - dusiénany

Legenda

dusi¢nany

I:l nerizikovy
B iziovi
< Wyskumny Ostav vodného hospodérstea 17750000 *;  prismernahodicts 2. mgl
Abr. L Svobodus & trend do roku 2015 = 50 mgd

12 49 Bratislava
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Limitna hodnota bola najcastejSie a v najvacsej miere prekro¢end u amoénnych i6nov,
ktoré s hlavnym ukazovatel'om znecistovania z aglomeracii a stavu oxida¢no — redukénych
procesov v podzemnych vodach.
Ako problémové oblasti sa ukazuji hlavne oblasti Podunajskej panvy, ako aj
Vychodoslovenskej panvy povodia Bodrogu. V tychto oblastiach boli zistené pomerne
vysoké obsahy amoénnych i6nov.

Obr.3: Mapa predkvartérnych utvarov podzemnej vody — amoénne i6ny

Predkvartérme utvary podzemnych véd %
Hodnotenie chemického stavu - aménne ibny

Legenda

A trend doroku 2016 = 0.5 mg/l
O priemerné hodnoty > 0.5 mgd
amdnne idny

o, Miskumny dstav vodného hospodérstra 11750000 l:l menZK Y

o) MNabr L Svobodu 5 - rzikovy
812 49 Bratislava

Obr.4: Mapa kvartérnych utvarov podzemnej vody — amonne i6ny

Kvartérne utvary podzemnych vdd %
Hodnotenie chemického stavu - aménne i6ny

Legenda
amodhne iény
[ nerizikawy
- rizikovy
<o, Viskumng Ustav vodngho hospodarta 1.1 750 000 O priemernd hodnota > 0,5 mg/l

. Nabr. L Svobodu s £ trend do roko 2015 = 05 mofl
812 49 Bratislava
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Limitnd hodnota CHSKy;, ako ukazovatel' znecistenia predovsetkym organickymi
latkami, ktorych zdrojom moézu byt aglomeracie, odpadové vody zchemického
priemyslu, bodové zdroje z pol'nohospodarskej vyroby a potravinarskeho priemyslu,
bola prekrocend v ramci celého Slovenska len v jednom vyc€lenenom vodnom utvare
podzemnej vody. Stipajici charakter trendu preukdzany nebol. Prekrocena limitna
hodnota bola namerand v utvare medzizrnovych podzemnych vdéd kvartérnych
sedimentov oblasti povodia Slane;.

Obr.5: Mapa kvartérnych utvarov podzemnych vod — CHSK Mn

Kvartérne utvary podzemnych véd %
Hodnotenie chemického stavu - CHSK_Mn

Legenda
CHSK_Mn

[ rerizikovy
1.1 750000

o Viskumng dstay wodnsho hospodéretva Bl oy
Wi Mabr. L Svobodu5 O priemerna hadnota = 3 mg/
" 812 49 Bratislava

Z hl'adiska pH, vodivosti a chloridov su zistené hodnoty vramci celého Slovenska
stabilné. Lokalne vSak pre niektoré objekty boli prekrocené limitné hodnoty aj pre tieto
ukazovatele, ¢o sice nemalo v rdmci hodnotenia utvarov podzemnej vody ako celku
velky vyznam, ale ¢o bude nevyhnutné zohladnit’ v procese analyzy pri¢in a navrhu
ochrannych opatreni.

Ramcové smernica o vode pozaduje aj sledovanie obsahu kyslika vo vSetkych
vyclenenych utvaroch podzemnej vody. Percentudlny stupen nasytenia kyslikom bol
vel'mi roznorody a v mnohych utvaroch prekracoval limitni hodnotu. Nakolko sa da
predpokladat’, ze kyslik rozpusteny v infiltrujicich vodach je pri prechode podou
a horninami spotrebovavany chemickymi a biochemickymi pochodmi, jeho obsah
v podzemnych vodach je pomerne nizky. Namerané¢ hodnoty sme ztohto dovodu
povazovali za doplnkové informdcie a neprikladali sme im hlavna véhu pri ur€ovani
rizikovosti utvarov podzemnej vody.

Na zaklade hodnotenia rizika z hl'adiska posudenia sic¢asného stavu kvality podzemnej
vody ako aj vyhodnotenim trendovej analyzy sme ziskali vysledni mapu a celkovo sme
urcili 10 kvartérnych utvarov podzemnej vody a 9 predkvartérnych utvarov podzemne;j
vody ako rizikovych. V 6smich utvaroch podzemnej vody sme nemali Zziadne
pozorovacie objekty atak sme tieto Utvary vyhlésili za neisté z hl'adiska nedostatku
udajov o kvalite.
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Obr.6: Mapa rizikovosti kvartérnych utvarov podzemnej vody

Kvartérne Gtvary podzemnych vod %
Hodnotenie chemického stavu
hodnotenie utvaru
l:l neisty
.,.'-?:\ I\w/ysbku[nﬂg dshta; v;dnéhu hospodarstya 150,000 l:l ner\zwk'nvy
W e I
Obr.7: Mapa rizikovosti predkvartérnych utvarov podzemnej vody
N
Predkvartérne ltvary podzemnych vod %

Hodnotenie chemického stavu

Legenda

hodnotenie itvaru

1:1 750 000 [ retey
[ rerizicovy
Bl

v, Wiskumny dstav vodného hospodarstya
@i Nabr L Svobodu 5
812 49 Bratislava
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ZAVER

Prevedené analyzy stavu podzemnej vody v SR ukazali, ze az vySe 60 % kvartérnych
utvarov podzemnych vod je potrebné povazovat za rizikové. To je vyznamna
skutocnost’ ak uvazime, Ze prave v tychto oblastiach sa kumuluje rozhodujica cast’
hospodarskych aktivit a zZe az 80% vSetkych vyuzitelnych zasob podzemnych vod
Slovenska je lokalizovanych v kvartérnych a mezozoickych Struktirach aich
vodohospodarske vyuzitie dosahuje az 50 %. Tieto podzemné vody sa v rozhodujuce;j
miere podiel’aju na zasobovani obyvatel'stva pitnou vodou. Na tieto zdroje vod je preto
nevyhnutné zamerat’ najvicsiu pozornost’ a realizovat’ rozhodné legislativne, technické
anapravné opatrenia na zlepSenie ich kvality. Velkym potencidlnym rizikom je
predovSetkym mozny prienik mikropolutantov, ktoré v tejto Stidiu vzhladom na
absenciu dostato¢nej informacnej bazy neboli posudzované a na odstranovanie ktorych
je nevyhnutné zamerat’ aj pozornost’ pri vyvoji a aplikécii technologii na Gpravu pitnych
vod.
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