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Uvod

Straty vody vo vodovodnych systémoch su délezitym ukazovatel'om efektivity systému
acCasto sa pouzivaji aj na hodnotenie Urovne manazmentu celej vodarenskej
spolocnosti. Stratdim vody treba venovat zvySenu pozornost najmi pri nedostatku
zdrojov vody apri rychlom rozvoji v danej oblasti, ked treba posudzovat nielen
technické a financné aspekty, ale aj perspektivu trvalo udrzate'ného rozvoja a ochrany
zivotného prostredia. Pri porovnavani strat vody uvadzanych r6znymi vodarenskymi
spolo¢nostami sa ukazuje, Ze na vykazovanie strat sa pouziva rozna metodika a rdzne
ukazovatele. Velkou mierou sa na tejto skutocnosti podpisuje fakt, ze nie je zavedeny
jednotny spdsob bilancie vody vo verejnom vodovode ani jednotna interpretdcia
pouzivanej terminoldgie. Tato nejednotnost’ spdsobuje, Ze objektivne porovnanie strat
vody ¢i uz na narodnej alebo medzindrodnej urovni sa neda urobit’. Jednotnd zadvizna
metodika vykazovania strat vody vodarenskymi spolocnostami zatial neexistuje ani
v Slovenskej Republike.

Analyza sucasného stavu vyhodnocovania strat vody vo verejnych vodovodoch na
Slovensku

Systém zasobovania vodou mozno rozdelit’ na dve samostatné Casti — dopravny systém
surovej vody (od zdroja po odtok z upravne vody) a distribucny systém pitnej vody
(d’alej len distribu¢ny systém — vodovodné potrubia od upravne vody po koncového
spotrebitel’a). ViacSia pozornost je venovana distribuénému systému, pretoze tento
prepravuje kvalitni pitni vodu. Stratdm vody vylu¢ne v distribuénych systémoch sa
venuje aj medzinadrodna organizacia IWA, ktoréd v poslednej dobe publikovala mnozZstvo
novych informécii, zaviedla jednotnti terminoldégiu a doporucuje postupy hodnotenia
strat, ktoré sa zac¢inaji povazovat’ za medzinarodny Standart.

V ramci uvedenej analyzy strat na Slovensku nebolo mozné vyhodnotit’ straty v systéme
surovej vody, pretoze tito sa spravidla stotoziluje s vodou technologickou.
Z dostupnych udajov bolo mozné urcit len podiel technologickej vody, ktory
predstavoval 0,5 % z vody odobratej z podzemnych vodarenskych zdrojov bez upravy
a 2,5-5 % z povrchovej upravovanej vody.

Suhrnné hodnotenie uvadzané vtomto prispevku vychddza zro€nej bilancie vody
v distribu¢nom systéme. Zdrojom udajov pre jednotné vyhodnotenie bola databaza VUVH,
ktord je digitdlne vedena od roku 1996 asliuzi ako podklad k bilancidm a koncepciam
v celoslovenskom meradle, ktoré su zverejiované napr.v spravach o stave vodného
hospodarstva. Prostrednictvom VUVH zabezpeduje Ministerstvo Zivotného prostredia SR
v zmysle zakona o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach ¢. 442/2002 Z.z.
spravovanie a aktualizovanie Statneho monitorovacieho a informa¢ného systému o verejnych
vodovodoch. Databdza obsahuje ro¢né bilancie vody, vybrané technické ukazovatele
vodovodnych sieti a vybrané ekonomické ukazovatele prevadzkovatel'ov.

V databazach su zauzivané pojmy, ktoré vychadzaju zo Statistickych dotaznikov vodného
hospodérstva (VH), zavedenych v minulosti. Suvedenymi terminmi sa nestretneme

11



v nazvoslovnej norme vodarenstva STN 75 0150 alebo ich tdto norma uvadza v inom
vyzname (napr. technologicka voda alebo voda dodand). Aj prevadzkové spolocnosti Casto
pouzivaju iny nazov pre potreby VH a iny pre potreby vnutorné. NajnevhodnejSim pre
hodnotenie strat vody je pojem voda urcena na realizaciu (VR). Je to celkové mnoZstvo
vody uréenej na distribiciu ku koncovému spotrebitelovi. V Statistickych vykazoch
spolocnosti sa urCuje ako sucet vody vyrobenej (VV), prevzatej (VP) a odpocitava sa voda
odovzdana (VO). VR = VV + VP — VO. Tento objem sa povazuje za 100 % podiel na
dodavanej vode spotrebitelovi. Nie je to vSak pravda. Voda urcend k realizécii nezahfiia
vodu odovzdanu (teda predani inému subjektu, alebo odovzdanu inému vodovodnému
systému, teda nepriamemu spotrebitelovi), pritom tdto odovzdand voda je tiez
prepravovana potrubim, teda musi byt uvazovanad pri posudzovani strit vody. Aby sa
nemenil zauzivany bilan¢ny pojem voda ur¢ena na realizéciu, doporuc¢ujeme pre hodnotenie
strat vody pouzit’ pojem v zmysle definicii IWA - voda vstupujica do systému (system
input volume), mysli sa tym do distribu¢ného systému pitnej vody. Voda vstupujica do
systému (VVS) je objem vody skuto¢ne prepravovany potrubim ¢i uz k priamemu alebo
nepriamemu spotrebitel'ovi. Tento objem potom tvori 100 % podiel na dopravovanej vode.
Voda odovzdana pri doprave vody je povazovand za vodu exportovanu v bilancii vody
podla IWA (Lambert A. 2002). Vypocet strat ako percento z vody vstupujiicej do systému
(VVS) spravodlivo znizuje jeho hodnotu oproti vypoctu strat z vody urcenej na realizaciu.
Na rozdiely poukaZzeme nizSie.

PrehPad strat vody vo verejnych vodovodoch SR a zhodnotenie vybranych
ukazovatelov strat vody v SR v rokoch 1996-2003

Ako je zname na Slovensku pretrvava staly pokles spotreby vody. Prejavuje sa to
poklesom objemu vody fakturovanej spolu s poklesom objemu vody vyrobenej. Objem
vody nefakturovanej a strat vody v poslednych rokoch tiez mierne klesa, ¢o by mohlo
znamenat’ zniZenie strat zlepSenim technického stavu sieti. Percentualnym vyjadrenim
vSak voda nefakturovana 1 straty vody rastu. Pric¢inou je vacsi pokles vody urcenej na
realizaciu ako pokles objemu strat vody. Znamena to, Ze zniZzovanie strat je mensie ako
pokles spotreby vody. Percentualny ukazovatel je citlivy na zmenu spotreby vody, preto
sa na hodnotenie strat vody neodporuca.

Za ucelom zhodnotenia ukazovatel'ov vody nefakturovanej a strat vody bola urobena
analyza udajov pre samostatné vodovody a skupinové vodovody z databazy VUVH
poskytnutych vodarenskymi spolo¢nostami za roky 1996-2003 (udaje za rok 2004 este
neboli k dispozicii). Na zaklade dostupnych udajov sa hodnotili samostatné vodovody
alebo skupinové vodovody a dialkovody, pre ktoré boli vyhodnotené vybrané
ukazovatele nefakturovanej vody a strat vody.

Pre kazdy vodovodny systém bol uréeny prepravovany objem vody ako voda
vstupujuca do systému (VVS). Z objemu vody nefakturovanej, strat vody a zakladnych
technickych tudajov boli vypocitané vybrané ukazovatele. Podrobnou analyzou
poskytnutych udajov samostatne pre kazdy vodovod boli identifikované nepresnosti
achyby udajov (udaje nahlasované prevadzkovymi spolo¢nostami). NajmenSiu
presnost’ vykazuju udaje o skutonych stratach vody, vypocitané ako rozdiel medzi
objemom vody nefakturovanej a objemom vody vyjadrenej ako vlastna spotreba.
Vlastna spotreba sa bud’ vykazuje podl'a vnatornych smernic, alebo sa odhaduje ako podiel
zvody nefakturovanej, alebo ich prevadzkové spolo¢nosti vobec neudavaji. Podla
spracovanych udajov sa hodnota vlastnej spotreby pohybuje od —30 % (slovom minus
tridsat’ percent) po 91 % z vody nefakturovanej, v priemere 5 %. Tieto €isla st bud’ iplne
nepresné, alebo majii vel'mi mali presnost’. Preto pre d’alSie hodnotenie sme vychadzali len
z hodnot vody nefakturovanej (mysli sa pri vypocte inych technickych ukazovatel'ov).

12



Medzi hlavné nedostatky a chyby spracovavanych tdajov patrili:
- neudany alebo nulovy objem vody fakturovanej (vypoctom sa voda vyrobena stava
vodou nefakturovanou)
- vicsi objem vody fakturovanej ako vody vstupujucej do distribu¢ného systému —
voda nefakturovana ma zapornti hodnotu
- neudany alebo nulovy objem vody vyrobenej a voda dodana — voda nefakturovana
dostava zaporné znamienko
- voda odovzdana je vécSia ako voda vyrobena alebo dodand - voda nefakturovana
dostava zaporné znamienko.
Vsetky vodovody, ktorych udaje vykazovali vysSie uvedené chyby, boli z d’alSicho
hodnotenia vylucené. Neboli vylu¢ené vodovody, ktoré vykazovali nulovu
nefakturovant vodu (je na zvaZenie, ¢i je tato skutocnost’ redlna). Spracované vysledky
st uvedené v tabul’ke 1.1. Casovy vyvoj tidajov a ukazovatelov od roku 1996 je tiez
zatazeny roznymi chybami, hlavne nepresnost'ami zarad’ovania a evidencie vodovodov.
Mnohé vodovody boli zlucené do skupinovych vodovodov, niektoré presli pod spravu
roznych stkromnych subjektov a zo spracovdvanych udajov vypadli. Vsetky
ukazovatele vody nefakturovanej, okrem percentualneho vyjadrenia, maji klesajicu
tendenciu, tak ako je to zjavné z tabulky 1.

Hodnotenie vodovodov podPla velkostnych kategorii po¢tu zasobovanych obyvatelov
Vybrané ukazovatele hodnotenia strat vody boli prepocitané, ako bolo uvedené, pre
vSetky samostatné vodovody a skupinové vodovody a dial’kovody prevadzkované 9-timi
vodarenskymi spolo¢nostami v SR. Vysledky pre ostatny hodnoteny rok boli
zhodnotené aj na zéklade velkostnych kategorii vodovodov podla poctu zasobovanych
obyvatelov. Vysledky st uvadzané v tabul’ke 2.

Vysledky hodnotenia jasne dokazuji korelaciu medzi poctom zdsobovanych
obyvatel'om (vel'kostou vodovodu) a vybranymi ukazovatelmi.

Hodnota technickych jednotkovych ukazovatelov s velkostou vodovodu stipaju. Iba
percentudlny (netechnicky) ukazovatel’ strat vody mé klesajucu tendenciu s rasticim
poctom zasobenych obyvatel'ov. Tu by sme radi upozornili na nevhodnost’ zauzivaného
objemu oznacené¢ho VVR - voda urena na realizaciu. Dokaz je v tabulke 2 — percento
strat vody pre kategoriu dialkovody (t.j. dlhé privadzacie potrubia bez pripojok,
dopravujuce vodu k nepriamym spotrebitelom) uréené¢ z VR je 95,5 %, pricom
percento z VVS je len 4,9 % (Co dava obraz o skuto¢ne uniknutej vode z potrubia).
Teoreticky pri nulovych unikoch by v dialkovodoch mohla byt voda urCend na
realizaciu (VR) rovna 0 (t.) VR=VV+VP-VO, ak napr. VO =VV a VP=0) a potom straty
v percentach z VR sa limitne blizia k nekone¢nu.

Z uvedeného hodnotenia strat, alebo lepsie hodndt vody nefakturovanej vyplyva, ze pri
hodnoteni treba zohl'adnit’ aj vel’kostnu kategoriu vodovodov.

Hodnotenie vodovodov podla kategorii ich technického stavu
Vysledné zhodnotenie vodovodov podla ukazovatelov technického stavu sa
robilo porovnanim ich hodnét s hodnotami uvadzanymi v literarnych zdrojoch. Podla
ich velkosti je mozné zhodnotit’ technicky stav vodovodov alebo zvazit potrebu
investovania do zniZovania strat vody. Tieto postupy sa uvadzaji v rdznych literarnych
zdrojoch IWA a tykaju sa nasledovnych technickych ukazovatel'ov:
e Voda nefakturovana prepocitana na pripojku — jednotkovy unik prepocitany na
pripojku, vyjadreny jednotkou [l/prip.defi]. Je vhodny pre hodnotenie
technického stavu rozvodnych sieti asieti s hustotou pripojok vadcSou ako
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20 prip./km. Tabul’ka 1.6 uvadza hodnoty ukazovatel'a a zaradenie do kategorii,
Specifikovanych nizsie spolu s hodnotou ILI

e Voda nefakturovana prepo¢itana na dizku potrubia — jednotkovy unik vyjadreny
v jednotkach [m’/km/rok] alebo [I/km.deii]. Ukazovatel’ je vhodny pre vodovody
bez vodovodnych pripojok, teda dial’kovody alebo privadzacie potrubia. Podla
velkosti ukazovatel'a je mozné zaradit vodovod do nasledovnych kategorii
(hranice kategorii sa v literarnych zdrojoch roznia):

e Voda nefakturovana prepoditanid na prepoéitanu dizku potrubia s jednotnym
profilom DN150 — ukazovatel je vhodny pre hodnotenie technického stavu sieti,
pretoze zohladnuje profilovli skladbu pouZitych potrubi. Problematicky je
prepocitavaci koeficient, ktory pre podmienky Slovenska nebolo mozné overit’
pre nedostupnost’ vstupnych tdajov o profilovej skladbe vodovodov. V CR sa
tento ukazovatel' pouZiva, povinnost uvadzat prepoéitanti dizku predpisuje
vyhlaska o evidencii majetku.

e ILI — Infrastrukturny index strat (bezrozmerné Cislo). Jeho blizSie vysvetlenie
a vypocet je v kapitole 2. Ukazovatel’ je vhodny pre hodnotenie technického stavu
vybranych casti vodovodov, vyzaduje presné Udaje o pripojkach a o tlakoch.
Jeho vyhodnotenim je mozné zvazit potrebu zniZovania strat v ohrani¢enych
oblastiach (DMA, tlakové pasma apod.) napriklad podla tabulky 4 =z
publika¢nych zdrojov IWA. Pri vypoctoch za tc¢elom hodnotenia vodovodov bol
uvazovany priemerny tlak v kazdom posudzovanom vodovode 40 m. V tabulke
4 uvedené¢ technické kategorie znamenaji:

A — dalSie znizovanie strat vody mdze byt neekonomické

B — je mozné uvazovat’ o zlepSeni, potrebné je zvazit’ kontrolu tlaku v sieti,
vylepsit’ aktivnu kontrolu strat a udrzbu siete

C — uroven strat je tolerovatel'nd, iba ak je dostatok zdrojov vody a voda je lacna,
v opacnom pripade je potrebna analyza pri€in a intenzivne znizovanie strat

D — neefektivne vyuzivanie zdrojov vody - je nutné zaviest' prioritny program na
zniZovanie strat.

Podl'a uvedenych ukazovatel'ov boli hodnotené vodovody v SR v roku 2003 zaradené
do technickych kategorii. Vysledky hodnotenia su v tabul’ke 5 a 6.

Pri vyhodnoteni vybranych ukazovatelov pre vodovody SR bol pouzity aj ukazovatel
UARL (Lambert A. 2002) - objem nevyhnutnych ro¢nych strat. Hodnota tohto ukazovatel'a
je podkladom pre vypocet ILL. V jeho vypocte je potrebné poznat tlak, pocet pripojok,
dizku siete a dizku pripojok. Do vypoétov boli dané hodnoty odhadovaného tlaku 40 m pre
kazdy vodovod. Presny vypocet je mozny len pre vodovodny systém samostatny, najlepSie
rozdeleny na tlakové pasma alebo okrsky. TieZ vstupné tdaje o poéte pripojok a ich dizke
nie st najpresnejsie (prevadzkovatelia udavaji, ze presnejSie Cislo ako pocet pripojok je
pocet odbernych miest). Tieto vstupy su nepresné Cisla, preto aj uvadzané vysledky su len
orientacné.

Objem nevyhnutnych strat podl'a metodiky IWA pre hodnotené vodovody SR sa
pohybuje v intervale od 0,1 % do 67 % z vody vstupujucej do systému, vaZzeny priemer
pre hodnotené vodovody je to 3,4 % nevyhnutnych strat z vody vstupujicej do systému
(VVS). Toto ¢islo vzhl'adom na nepresnost’ vstupnych udajov je len orientacné.

Pristupy vodarenskych spolo¢nosti k hodnoteniu a vykazovaniu strat vody

Evidencia zakladnych udajov o verejnych vodovodov vodarenskych spolocnosti na
Slovensku je dand povinnost'ou vyplyvajicou zo Zékona 442/2002. Vlastna evidencia je
sice rozsiahlejSia avSak nepostacujuca pre objektivne hodnotenie stratovosti vody.
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V stcasnosti nadobudla platnost’ Vyhlaska MZP SR o podrobnostiach poskytovania
udajov z majetkovej evidencie a prevadzkovej evidencie o objektoch a zariadeniach
verejného vodovodu a verejnej kanalizacie s ucinnostou od 1.1.2006. Tato vyhlaska
podstatne rozSiruje chybajucu evidenciu vodarenskych spolocnosti a bude prinosom pre
buduce objektivnejsie hodnotenie prevadzky ako aj strat vody.
Zakladnym vyjadrenim vody nefakturovanej a strat vody vo vSetkych vodarenskych
spolo¢nostiach je ich percentudlne vyjadrenie vztiahnuté k vode urcenej na realizaciu. Je
zname, Ze percentudlne vyjadrenie je citlivé na zmenu spotreby vody a necharakterizuje
technicky stav sieti ani potrebu straty znizovat alebo investovat’ do ich znizovania. Tato
skutocnost’ zafala byt hlavne v poslednej dobe predmetom diskusii a mnohé
prevadzkové spolocnosti zacinaju zavadzat vlastné interné hodnotenia strat podla
zahrani¢nych skusenosti. K novym pristupom st ¢asto prevadzkové spolocnosti tlacené
aj zo strany investorov (EU fondy, bankové institucie, regula¢né urady), ktoré ich ¢asto
natia zaoberat” sa problematikou strat. Spoloc¢nosti zavadzaji hodnotenie strat cez
jednotkové uniky, Gniky prepogitané na pripojky, na prepo¢itant dizku potrubia a pod. v
zmysle odportcani IWA. Ziskané vysledky vSak prevadzkové spolo€nosti nie st
schopné spravne interpretovat’ ani navzajom porovnavat'.
U prevadzkovych spolo¢nosti na Slovensku sa stretdvame s nasledovnymi pristupmi
k vyhodnocovaniu strat vody:
- prevadzkova spolo¢nost’ vykazuje len objem vody nefakturovanej z bilancnej
rovnice, ktory oznaci ako straty vody, nefakturovanti vodu hodnoti percentudlne z VR
- prevadzkova spolo¢nost’ vykazuje objem strat od¢itanim vlastnej spotreby z vody
nefakturovanej, pricom vlastni spotrebu vykazuje na zaklade vnutornych
normativov, alebo len odhadom, alebo dokonca odhadom v snahe ovplyvnit
uvadzany vysledok, straty a nefakturovanti vodu hodnoti percentudlne z VR
- prevadzkova spolo¢nost’ prepocita objem vody nefakturovanej (alebo po od¢itani
vlastnej spotreby objem strat vody) na jednotkové hodnoty dizky, alebo poétu
pripojok atieto porovnava s odporuCanymi hodnotami, priCom sa obycajne
nerozliSuje rozvodna siet’ a privadzacie potrubie
- prevadzkova spolo¢nost’ prepocita nefakturovani vodu na tzv. prepoéitanu dizku
siete pre DN 150 a podl'a jej hodno6t kategorizuje vodovody do technickych kategorii.

Stucasnd evidencia zakladnych udajov prevadzkovymi spolocnostami sice dava
predpoklad na to, aby udaje boli jednotné, ale pri analyze dostupnych udajov a z nich
odvodenych ukazovatel'ov vody nefakturovanej a strat vody sa vSak ukazalo, Ze tomu
tak nie je. Zhrnutim vysledkov je mozné konstatovat’ nasledovné:

- hodnota vlastnej spotreby, z ktorej sa urcia straty vody ako ¢ast’ vody nefakturovane;j
nie je hodnoverna, je zatazena chybami odhadu alebo cieleného ohodnotenia. Kazda
prevadzkova spolo¢nost’ uplatiiuje iny pristup k jej stanoveniu. Hodnoty sa nedaju
ani skontrolovat ani porovnavat

- hodnoty vody nefakturovanej v SR koliSu uvodovodov v Sirokom rozpdti od
zapornych hodndt az po 100 %. Hodnoty st €asto zatazené chybou zlého zadania
udajov o vode fakturovanej alebo zadania vody nefakturovanej ako straty vody

- zéaporné hodnoty vody nefakturovanej mozu vznikat’ nespravnou evidenciou ro¢nych
objemov, ktoré nie s odc¢itané alebo vztiahnuté k datumu konca roka. Tuto skuto¢nost’
potvrdzujt aj samotni prevadzkovatelia vodovodov, ktori st si vedomi tejto chyby.

- evidencia dizok sieti uvagiiny prevadzkovych spolognosti nie je spojena
s evidenciou pouzitych profilov, pripadne pouZitych materialov. Prepoéty na dizku
siete potrubia st raz vztiahnuté na prepo¢itana dizku, niekedy len na privadzacie
potrubie. Hodnoty sa nedajii navzajom porovnavat
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- pri vypocte percentualnej velkosti vody nefakturovanej a strat vody podl'a doteraz
zauzivanej bilan¢nej rovnice cez VR sa ziskaju skreslené vysledky hlavne
u vodovodov, ktoré odovzdavaji (predavaju) vodu, napr. u dial’kovodov.

Zaver

Vsetky nedostatky a nejednotnost’ v hodnoteni strat vody vychadzaji z neexistencie
jednotnej metodiky, ktord by urcila vhodné postupy podl'a uc¢elu za akym sa hodnotenie
robi a pre koho je hodnotenie urcené. Nie kazdy ukazovatel’ je vhodny na kazdé pouzitie
apre kazdy systém (privadzacie potrubie, dialkovody, rozvodné siete a pod.). Kym
technické hodnotenie musi vychddzat' z jednotlivych vodovodov aich casti (okrsky,
tlakové pasma), tak ekonomické hodnotenia spoloc¢nosti, pripadne ich ¢asti vychadzaju
z bilanénych hodnét za stthrn vodovodov a ich Casti (napr. aj s dial’kovodmi a pod.).

Pri hodnoteni strat vody samostatnych vodovodov, alebo skupinovych vodovodov,
dial’kovodov a ich casti (tlakovych pasiem, okrskov a pod.) sa treba zamerat’ na:
- hodnotenie za ti¢elom postdenia potreby znizovania strat z technického hladiska
- hodnotenie za ucelom ekonomickej analyzy investovania do zniZovania strat
(alebo napr. do vyhl'addvania novych zdrojov, ak existuje nedostatok vody)
- hodnotenie za ucelom porovnavania (benchmarkingu) a hl'adania slabych miest
vykonnosti vodovodu.
Pri hodnoteni vodarenskej spolo¢nosti sa treba zamerat’ na nasledovné aspekty:
- hodnotenie strat vody z pohl'adu technického stavu sieti
- hodnotenie strat vody z ekonomického pohl'adu
- hodnotenie strat za U¢elom porovnavania (bechmarkingu) a hl'adania slabych
miest vykonnosti spolo¢nosti
- hodnotenie strat vody pre potreby nadriadenych orgénov, regulacného tradu
alebo iné¢ho uradu Statnej spravy.

Vysledky stcasného spracovania udajov za uUcelom ziskania réznych ukazovatelov
vody nefakturovanej a strat vody od roku 1996 po sucasnost’ uvadzané v tejto praci nie
st dostatocné na vyvodenie presnych zaverov a odporucani, sluzia skor na prvy odhad
situdcie. Dovodom st uvedené vstupné chyby v tidajoch, ich malé spol'ahlivost’ a hlavne
chybajlce tidaje z vodovodov prevadzkovanych inymi subjektmi, ako st napr. obce.

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vedy atechniky na zaklade
Zmluvy ¢. APVV-20-031804.
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Tabulka 1

Ukazovatele vody nefakturovanej
vodarenskymi spolo¢nostami po vyluceni vodovodov s udajmi zat'azenymi chybami.

astrat vody v SR zudajov nahlasovanych

vodovody SR 1996 1998 2000 2002 2003
pocet Vy,luc‘eflyc? Vlodovodov Potet 36 52 7 7 56
s chybnymi udajmi
pocet hodnotenych vodovodov Pocet 734 776 746 745 742
pocet zasob. obyvateloy Poset | 3891714 4099 749| 4016 919 4 147 723| 4234 369
v hodnotenych vodovodoch
voda vyrobena VV tis.m’ 425393 | 426864 | 390560 | 368042 | 362202
voda prevzata VP tis.m’ 113762 | 116499 | 115756 | 109 129 91 969
voda odovzdana VO tis.m’ 105338 | 116750 | 115630 | 107456 91 969
voda urcena na realizaciu VR tis.m’ 433817 | 426613 | 393000 | 369715 | 368 741
voda vstupujica do distr. systému VVS tis.m’ 539155 | 543363 | 508630 | 477171 | 460710
voda fakturovana (priamym spotrebitefom) | tis.m’ 331726 | 315410 | 280547 | 265604 | 258 130
voda nefakturovana VNF tis.m’ 119136 117559 | 118504 | 104111 | 113910
straty vody SV tis.m’ 99 679 95 744 97 428 84 225 90 363
voda nefakturovana z VR % 27,5 % 27,6 % 30,3 % 28,2 % 31,4 %
voda nefakturovana z VVS % 22,1 % 21,6 % 23,3 % 21,5 % 24,7 %
straty vody z VVS % 18,5 % 17,6 % 19,2 % 17,7 % 19,6 %
hustota pripojok p/km 29,5 28,4 28,9 29,1 28,9
jednotkové uniky I/prip/dett 589.,9 559,8 551,0 458,5 481,6
vody nefakturovanej m’/km/rok | 6359,6 57974 58204 4876,0 5080,6
ILI (uréeny z priemerného tlaku 40 m) 8,9 8,3 8,2 7,2 7,2

Tabul’ka 2

Ukazovatele vody nefakturovanej a strat vody v SR za rok 2003 podla velkostnych

kategorii hodnotenych vodovodnych systémov

Zasob. - S § - o
oy sl g B2 8¢
el I E] 2| 8| 3| &
1 (= (—] (=4 [—] (=3 < .E
=} (] — w Y- w = =
pocet hodnotenych potet | 96 | 344 | 194 | 26 53 14 5 10
vodovodov
gg;‘i;f:lfgi"’va“yc" podet | 14706 | 27683 | 423899/ 182 858| ! 436227 19(;%3 ! 4(;12 0
voda vyrobena VV tiso® | 969,6 | 11312 | 23044 | 8299 | 87782 | 56232 | 83018 | 82583
voda prevzati VP tiso® | 1053 | 1725 | 5909 | 5752 | 38271 | 31774 | 20022 | 3877
voda odovzdana VO tis.m’ 0,0 0 11 46 4397 5498 0 82017
voda vstupujica dodist. | o5 107501 13037,2| 28952,9| 14051,2| 126053,2] 88005,8 | 103040,0] 86459.8
systému VVS
voda fakturovand tisam® | 7093 | 7332 | 18393 | 8880 | 80140 | 58116 | 81058 | 221
(priamym spotrebitel’om)
voda nefakturovana tis.m’ 365,6 | 5705 10549 | 5125 | 41516 | 24392 | 21982 | 4221
straty vody tiso® | 307,1 | 4585 | 8536 | 3743 | 28042 | 23159 | 20353 | 1637
voda nefakturovana z VR | % | 34,0 %| 43.8 % | 36,4 % | 36,6 % | 34,1 % | 29.6 % | 213 % | 95.0 %
voda nefakturovana z VVS| % | 34,0 %| 43.8% | 36,4 % | 36,5 % | 32.9% | 27,7 % | 213 % | 4.9%
straty vody z VVS % | 28,6%]| 352% | 295% | 26,6% | 222% | 263% | 198% | 19%
hustota pripojok p/km 22,0 28,9 33,0 36,2 28,5 31,1 28,3 -
jednotkové uniky Vprip/d | 1700 | 265 | 256 | 350 | 545 | 519 | 652 ;
vody nefakturovanej m’/km/r| 1365,5] 2792 3081 4 630 5 666 5879 6744 | 5155,2
ILI - 23 | 40 4,0 5,7 8,1 8,0 9.7 ;
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Tabul’ka 3

Kategoérie hodnotenia vodovodnych systémov podl'a jednotkovych tnikov

Kategdria jednotkové uniky Charakteristika
me km™ ! rok™! technického stavu systému
L 0-4200 vyhovujtci
1L 4200 — 6000 podmienene vyhovujici
111 6000 — 7800 nevyhovujuci
Iv. viac ako 7800 Zly stav
Tabul’ka 4
Kategoérie hodnot ILI na posudzovanie strat vody (IWA)
Technické 1/ pripojku. den (TIRL)
Katecorie ILI pri priemernom tlaku v systéme od
8 20m 30m 40m 50 m
A 1- <50 <75 <100 <125
B -4 50 - 100 75 -150 100 - 200 125 -250
C - 100 — 200 150-300 200 — 400 250 -500
D >8 >200 > 300 > 400 > 500
Tabul’ka 5
Technické kategorie podla jednotkovych unikov hodnotenych vodovodov SR za rok
g P J vy y
2003
Kategoria | charakteristika technického | pocet vodovodov percentuilne
stavu systému zastupenie poctu
L. vyhovujuci 106 14,2 %
IL. podmienene vyhovujici 535 71,4 %
I11. nevyhovujuci 41 5,5%
Iv. zIly stav 67 8,9 %
Tabulka 6
Technické kategorie hodnotenych vodovodov SR podla ILI za rok 2003
Kategoria | charakteristika technického | pocet vodovodov percentualne
stavu systému zastupenie poctu
A zniZovanie str’at vody moze byt 299 39.8 %
neekonomické
B vylepsﬁ aktivnu kontrolu strat a udrzbu 178 237 %
siete
je potrebna analyza pricin a intenzivne
C Sy . . 164 21,8 %
znizovanie strat
D je pvutne z'aV1es’t prioritny program na 110 14,7 %
znizovanie strat
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