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Jednim z dlouhodobych strategickych cilii spole¢nosti Hydroprojekt CZ je rozsifovani
pusobnosti v projektovani v Rusku. Po obdobi formalnich ptiprav mohly byt v 1ét¢ roku
2004 zahajeny konkrétni projektové prace na prvnim vodohospodaiském projektu.
Zakaznikem byla spolecnost GUP Vodokanal Sankt — Peterburga. Jako pilotni byly
zvoleny projekty komplexni rekonstrukce tupravny vody a parcialni rekonstrukce
Cistirny odpadnich vod. Pfispévek shrnuje dosavadni zkuSenosti s projektovanim
komplexni rekonstrukce upravny vody do urovné odpovidajici pfiblizné¢ ceské
dokumentaci pro izemni rozhodnuti.

Pfedmétem navrhu rekonstrukce je Gpravna vody Zaja¢ij Remiz. Upravna vody se
nachazi v ptiméstské oblasti Petrodvorec, v t€sné blizkosti Sankt — Peterburgu. Misto je
znamé jako letni sidlo ruskych cara.

Soucasny stav upravny Zajacij Remiz

Stavajici kapacita pravny vody je 300 l/s, navrhova 500 I/s. Surové voda je odebirana
z povrchového zdroje. Jedna se o rybni¢ni kaskadu vystavénou na soustavé drobnéjSich
vodoteci.

Jednim z problémt zdroje surové vody je eutrofizace. CHSKy, dosahuje v maximu
v letnich mésicich 17 mg/l, barva 85°Pt, zdkal v maximu 4,90 NTU. Pfitomno je
mikrobialni znecisténi. Voda méa vysokou hodnotu KNKy4s (az 6 mmol/l) i vysokou
hodnotu pH (v priméru 8,3). Vysoka je tvrdost surové vody (7 mmol/l). Teplota surové
vody dosahuje v 1ét€ az 25°C, v zim¢ naopak kleséd az k 1°C.

Surova voda se po mechanickém piedc¢isténi Cerpa do vstupni komory za mohutné
pfedchlorace. Ve vstupni komote je davkovan hlinity koagulant, pomalé michani
probiha v nddrzi s dérovanymi sténami. Po davkovani polymerniho flokulantu postupuje
voda na piskové filtry (10 jednotek, usporadané ve dvou fadach po péti) protékané zdola
nahoru, po filtraci se dezinfikuje chlorem a akumuluje v akumula¢nim vodojemu.
Z akumulace upravené vody je voda Cerpana piimo do spotiebiste.

Jedna se tedy o jednostupiiovou upravu piskovou filtraci s koagulaci siranem hlinitym.
Praci vody jsou po prani vypoustény bez upravy zpét do povrchového toku. Vyskové
schéma-je reprodukovano v zavéru piispévku.

Utinnost provozované technologie je problematicka, a to z pohledu ruskych i ¢eskych
piedpist. I vupravené vodé je CHSKyy, v priméru 3,5 mg/l, v maximu az 6,2 mg/l
(ruska legislativa pfipousti 5 mg/l). V maximu nevyhovuje dale barva (az 23°Pt).
Vysokd je koncentrace chloroformu (az 0,24 mg/l) vupravené vodé. Vyssi je
1 koncentrace hliniku (az 0,52 mg/l). Problematickym je rovnéz vypousténi odpadnich
pracich vod pfimo do toku.
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Navrh rekonstrukce upravny vody Zajacij Remiz

Névrh rekonstrukce byl proveden ve dvou hlavnich fazich. V prvni fazi byla zpracovana
technicko — ekonomicka studie ve variantach — ta slouzila pouze pro vnitini potiebu
investora a méla byt podkladem pro vybér budouci technologie Uipravy vody. Ve druhé
fazi byla vybrana varianta rozpracovana do podrobnosti nezbytné pro ruské statni
a méstské organy, které¢ k projektu vydavaji stanovisko.

V prvni fazi byly posuzovany dv¢ varianty technologie upravy vody po rekonstrukci.
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Ve varianté A byla navrzena koagulace siranem zelezitym v zasadité oblasti
(s davkovanim vapenného hydratu), sedimentace v usazovaci nadrzi s lamelami, filtrace
na piskovych rychlofiltrech nésledovand ozonizaci aadsorpci na granulovaném
aktivnim uhli. Vybudovani ozonizace a adsorpce na granulovaném aktivnim uhli bylo
predpokladano az ve druhé etapé vystavby podle provoznich vysledkl. Jako varianta
k usazovaci nadrzi s lamelami byla zvazovéna flotace.

Podkladem pro variantu B byly vysledky pilotnich chemicko — technologickych
zkousek provadénych shodou okolnosti ve stejné dobé firmou ZENON.

Linka je navrzena jako jednostupniova. Pro pfipravu suspenze je navrzen siran zelezity
jako koagulant, jako separacni stupenn je podle navrhu firmy ZENON navrZena
membranova mikrofiltrace. V navrzeném uspotadani jde o mikrofiltraci na jednotkach
s dutymi vldkny, zdrojem podtlaku uvnitf dutého vldkna jsou cerpadla na vystupni
stran¢ (stran¢ permeatu). Pro regeneraci membran se pouziva chlornan sodny spolu
s dalsi chemikalii charakteru organické kyseliny.

V obou variantdch je navrzena dezinfekce UV zafenim a chlorem. Kalové hospodatstvi
bylo podle pozadavku investora feSeno navrhem nové linky strojniho odvodnéni kalu
s membréanovou filtraci, s flotaci, a Snekovym lisem, shodné v obou variantach.
Pracovné byla zvazovana i1imoznost ponechani hlinit¢ho koagulantu, nebyla vSak
nakonec v Cistopisu uvedena.

Vystupem ekonomické ¢asti rozboru byl zejména odhad investi¢nich naklada.
ZjednoduSen¢ lze wuvést, ze investicni ndklady varianty A byly srovnatelné
s variantou B. Do ndkladl varianty A byly ovS§em zapocitany i ndklady na druhou etapu,
tj. ozonizaci a adsorpci na granulovaném aktivnim uhli.

Provozni ndklady byly odhadnuty opét srovnatelné, ponékud vyssi pro variantu B
(s membranovou mikrofiltraci).

Investorem byla pro dalsi rozpracovani vybrana varianta s membranovou filtraci. Do
surové vody ve vstupni komote je navrzeno davkovani siranu zelezit¢ho, do vstupni
komory je doplnéno rychlé¢ michani michadlem. K pomalému michani dochazi v péti
nadrzich s michadly, které vzniknou ptestavbou péti stavajicich piskovych filtra.
Jednotky membranové mikrofiltrace budou instalovany do prostoru dalSich péti
stavajicich piskovych filtrti. Uéinnost systému by méla byt jesté zvySena davkovanim
praskového aktivniho uhli (PAU) do surové vody pred Cerpaci stanici surové vody. Je
navrzena dezinfekce UV zafenim a chlorem.

Umisténi nadrzi pomalého michdni do plvodnich piskovych filtri pfindsi znacnou
usporu mista. Na obrazku ¢. 3 jsou cislicemi 1-5 oznaceny reakéni nadrze pomalého
michani vzniklé pfestavbou stavajicich piskovych filtri, pismeny potom membranové
reaktory vestavéné také do stavajicich piskovych filtrG. Vytvaii se tak pét jednotek
pomalé michéni — mikrofiltrace (1A, 2B atd.).
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Obr. 3 Schéma dispozice technologické linky

Kalové hospodarstvi je i v konecné podobé navrzeno se strojnim odvodnénim kalu
ttemi procesy — membranovou mikrofiltraci (stejné jednotky jako v technologické
lince), flotaci a lisovanim na $nekovém kalolisu.

Postiehy z projektovani a ze schvalovaciho procesu

Zvoleny navrh byl ovéfovan pilotnimi zkouskami provadénymi firmou ZENON v letech
2004 — 2005 pfimo na upravné vody Zajacij Remiz i na jinych Gpravnach vody. Byly
ovéfovany zejména parametry koagulace se siranem Zelezitym. Pfi zpracovani studii
byla vedena tada diskusi, jak se zdstupci investora, tak se zastupci firmy ZENON.
Sporny zustava napiiklad efekt davkovani praskového aktivniho uhli do surové vody.
Zajimavosti je dale mj. vzity postup ruskych vodohospodaiti pii umistovani jednotek
UV zafeni na vytlaénd potrubi az za akumulaci upravené vody. Hlavnim divodem je
snad obava z mikrobniho znecisténi béhem zdrzeni vody v nadrzi.

Predmétem projektovych praci byla kromé technologie 1 stavebni ¢ast rekonstrukce
upravny vody. Byl zpracovan zékladni navrh dispozice jak Gpravny samotné, tak nové
navrhovaného objektu kalového hospodaistvi. Zvlastni vyznam zejména v procesu
schvalovani projektu v organech statni a méstské spravy mélo grafické zpracovani fasad.
Soucésti praci bylo ivedeni samotného schvalovaciho procesu. V této souvislosti
zdirazilujeme mimofadny vyznam, ktery je v Ruské federaci vénovan posouzeni vlivu
na zivotni prostiedi. Pfi tom je prakticky nezbytné spolupracovat s ruskymi
zpracovateli. Ruskd strana peclivé dodrzuje 1 formalni predpisy a stejny piistup oekava
1 od zpracovatele dokumentace.

Pro rekonstrukci tpravny vody Zajacij Remiz v Petrodvorci byl Uspésné zakoncen
proces schvalovani v organech statni a méstské spravy. Byla navazana tfada kontakt

s ruskymi organizacemi. Spoluprace s ruskou stranou se déle rozviji, a to nejen v oblasti
pripravy pitné vody, ale zejména v oblasti ¢iSténi odpadnich vod.
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