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Filtry jsou velmi dalezitym technologickym zafizenim Upraven vod. Jejich funkce ma
podstatny vliv na kvalitu vody 1 na hospodéarnost provozovani celé¢ upravny vody.

Hydraulické feSeni a konstrukce filtru jsou navzajem uzce svazané a znacné ovliviuji
funkci filtru. Funkce filtru je vSak déna i chemickymi latkami pouzitymi pro Gpravu
vody, zvolenou filtratni ndplni, intenzitami a dobami prani i dal$imi vlivy podle
konkrétnich podminek dané UV.

Proto by provozovatel i vlastnik Gpravny vody mél mit pottebné podklady o tom, jak
filtry pracuji jako celek 1 jak pracuji jejich hlavni ¢asti, jaka je jejich primérna Zivotnost
apod. Pfedevsim by mél ziskat dostate¢né podklady o skute¢né funkci:

- drendzniho systému a té€sné navazujicich ptivodni kanald nebo potrubi praci vody;

- zlabti nebo potrubi, kterymi se do filtracnich poli pfivadi k filtraci tzv. surova voda;

- filtra¢ni naplné ve vztahu k latkam, které se v ni maji zachytit.

Jednou ze spolehlivych moZnosti k ovétreni funkce filtru 1 jeho
hlavnich ¢asti je cileny odbér vzorka filtrani naplné a zjisténi
X o] obsahu suspenzi a dalSich latek v téchto vzorcich. Metodiku
odbérti a jejich vyhodnoceni podrobné propracoval HDP
Praha jiz v 70.letech minulého stoleti. Byla pouzita napt. pro
hodnoceni filtrd v UV Zelivka, v UV Praha-Podoli. HDP
Praha i1 jiné vodohospodaiské organizace ji také pozdéji
X n¢kolikrat pouzily k ovéteni funkce filtrti s trubnim drenaznim
systémem bez mezidna AQUAFILTER a k jejich porovnani
s filtry s mezidnem (viz tidaje v tabulce v pfil.¢. 1.). Pfi téchto
2 ovéfenich 1 mimo n¢ ziskal jsem s timto zpisobem hodnoceni
0 funkce filtri své zkuSenosti i autor tohoto ptispévku. Vzorky
| filtrani napln¢ se odebiraji ze sond na hydraulicky dtlezitych
mistech filtru. Za takovato mista se povazuji pfedevSim tfi
body na uhlopfi¢ce filtracniho pole, ktera spojuje roh
filtra¢niho pole u pfitoku praci vody do vodniho kandlu nebo
potrubi, stfed a protéjsi roh filtracniho pole - viz body 1,2 a 3
na vedlejSim schematickém obrazku ¢.1 na této strané.
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filtrac. pole
X
U vétsich filtracnich poli nebo pfi testovani vlivu ptitokového

zlabu (pfip. potrubi) surové vody na nerovhomérné zanaseni
naplné se pridavaji jesté dalsi sondy X nebo i sondy x.
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Ve vSech sondach musi byt filtracni napln odebréna z vice
vrstev po vysce sondy. Vyska vrstev se voli vétSinou od 10 cm
V... vtok praci vody do 25 cm.

do vodniho kanalu
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Ke spravnému posouzeni funkce filtru je tieba vzorky filtracni napln€ odebrat pred
vypranim filtra¢ni naplné, tj. po ukonceni filtraéniho cyklu a po jejim vyprani (na stejnych
mistech a ze stejnych vrstev).

Ucelné volena mista sond a peélivy odbér vzorki z jednotlivych vrstev filtraéni naplné
je zarukou, ze ziskané vysledky z chemickych a piipadné i bakteriologickych rozbort
z odebranych vzorki filtracni ndpln¢ budou mit potiebnou vypovidaci hodnotu.

Ve vyjimecénych ptipadech, kdy se vzorky filtra¢ni naplné€ z casovych nebo kapacitnich
divodl odeberou pouze z jedné sondy (po vrstvach z celé jeji vysky), by tato sonda
méla byt situovdna ve stfedu filtraéniho pole. Z jedné sondy vSak lze odvodit pouze
hrub¢ orientaéni zavery.

Zcela osidny a pro jakékoliv zavéry nebezpecny je vzorek ziskany tzv. ,hrabnutim®,
tj. ndhodny vzorek z hornich vrstev filtracni naplné.

Laboratornim zji§ténim obsahu suspenzi ze vzorkli odebranych z tcelné situovanych
sond, se ziska podklad o hodnotich a o zplsobu plosného a vertikdlniho zaneseni
filtrani naplné v mistech jednotlivych sond pied vypranim filtracni napln€ a po ném.
Z téchto podkladii je mozné se znacnou piesnosti posoudit plosné i vertikalnim
rozlozeni suspenzi ve filtracni ndplni po celé filtracni plose. Dale je mozné z téchto
podkladt se znacnou presnosti odvodit nasledujici velmi potiebné tidaje pro posouzeni
funkce filtru:

a. efekt vyprani filtraéni népln€ v mistech jednotlivych sond (i po vrstvach)
a jejich primérny efekt vyprani filtracni napIné po celé filtracni plose;

b. hydraulickou funkci drendzniho systému a potrubi nebo kanall, na které je
drenaZzni systém ptipojen;

c¢. hydraulickou funkci a spravné umisténi Zlabi nebo potrubi, kterymi piivadi
k filtraci se do filtracnich poli tzv. surova voda;

d. vhodnost pouzité filtra¢ni napIn€ pro suspenze, které se maji ve filtraéni néplni
z filtrované vody odstranit.

Blizsi udaje

Béhem filtraéniho cyklu se filtraéni ndplii nezands$i rovnomérné ani plo$né, ani
vertikaln€é. Na nerovnomérnost ploSného zanaseni ma predevsim vliv poloha zlabti nebo
potrubi, jimiz pfitéka do filtru surova voda, vici filtranimu poli. Tato poloha urcuje
horizontalni i svislou vzdalenost a drdhu, kterou museji kalové Castice v surové vodé
prekonat, nez jsou surovou vodou, proudici nad filtraéni naplni, dopraveny k povrchu
filtrani napln¢ a za¢nou sestupovat do jejiho nitra.

Prostor nad filtraéni naplni, vyplnény pouze vodou, miva vétSinou vysku nad 75 cm
a pro castice nesené pritékajici surovou vodou ma funkci usazovaci nadrze. Zalezi na
velikosti a dalSich vlastnostech vlocek a jinych nesenych castic, za jak dlouhou dobu
a vjaké vzdalenosti od mista, kde opustily pfivodni zlab nebo potrubi, se ocitnou
v urovni povrchu filtraéni napln€. K povrchu filtracni naplné nejdiive klesnou c¢astice
vetsi a kompaktnéjsi a nejdale se od piivodniho Zlabu nebo potrubi dostanou ¢astice
malé a s mensi hustotou.
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K nerovnomérnosti rozdélovani kalovych ¢astic po plose filtraéniho pole dochazi také
vlivem nestejné vyskové trovné piepadovych hran pfivodniho Zlabu a ve znaéné miie
v pripad¢, Ze surova voda je do filtra¢niho pole pfivadéna z ptivodnich potrubi nékolika
silnymi soustfedénymi vytoky.

V rlznych mistech povrchu filtraéni ndplné¢ se tedy ocitnou kalové castice rtizné
velikosti a vlastnosti. Tyto rizné Castice se riizné filtruji a tim rizné zanaseji filtracni
napln. Obecné plati, ze vétsi Castice se zachyti blize povrchu filtra¢ni naplné, mensi
proniknou do filtra¢ni napIné hloubéji. O tom, kde se kalové Castice ve filtrani naplni
zachyti, vSak rozhoduji jest¢ dalsi vlastnosti ¢astic a velmi podstatné jsou i slozeni
a vlastnosti filtratni naplné¢.

Na konci filtraéniho cyklu je tedy filtraéni naplii zanesena nerovnomérné a to jak po
plose, tak do hloubky. Proto je nutné pro odbér vzorku filtracni naplné pred i po jejim
prani volit vice sond a situovat na mistech, kde maji s ohledem na uvedené skutecnosti
a dany cil nejvétsi vypovidaci hodnotu.

Po vyprani filtratni naplné by se rozdily v zaneseni filtracni naplné zbytkovym
nevypranym kalem na r0znych mistech a v riznych hloubkdch mély co nejvice
eliminovat. Stupent vyrovnani obsahu kalu v jednotlivych mistech a vrstvach filtra¢ni
naplné a procento odstranéného kalu po vyprani filtraéni ndplné patii k hlavnim
ukazatelim funkce drenazniho systému.

V grafech a tabulkach tohoto piispévku je ukdzana moznost zpracovani udaji o obsahu
kalu z odebranych vzorki filtraéni napln€. Vzorky byly odebrany v upravné vody I
a v upravné vody II. Krom¢ 0dajii o mnozstvi kalu pied pranim a po prani jsou dileZzité
i odvozené udaje o ucinnosti vyprani filtraéni néplné¢ Ep. Stanoveni obsahu NL
v odebranych vzorcich provedli pracovnici zkuSenych vodohospodaiskych laboratofi.
V obou upravnich se jednalo o piskovou filtraci, pficemz v obou upravnach je
instalovan trubni drenazni systém AQUAFILTER. Vzorky ve sledovanych filtrech byly
v obou UV odebrany ze 3 sond (po thlopti¢ce — viz obrazek na prvni strané tohoto
prispévku). Omezeny rozsah tohoto piispévku umoziuje otisténi vysledki pouze
zjedné sondy z kazdé UV. I tak jsou uvedené vysledky (potvrzené dalsimi sondami)
znacn¢ vypovidajici.

Z vysledkit z apravny vody I je ziejmé, Ze suspenze do filtracni naplné pronikaly
v dostate¢ném mnozstvi, ze byla dobfe vyuzita v celé jeji vySce kalova kapacita.
Zjistény efekt prani byl vysoky a piskova filtracni naplin byla velmi dobfe vyprana
v celé vySce.

Vysledky zupravny vody II také ukazuji na dobrou praci schopnost drenazniho
systému v celé vysce piskové filtraéni néplné. Uginek prani je znaén& vysoky, i kdyz
intenzita praci vody b&hem prani neptekroéila 6 1/s na 1m? filtraéni plochy a bhem
prani dokonce rychle klesala (dano vyskou vodojemu praci vody nad filtry). Dillezité je
zjisténi, ze kalova kapacita stejného druhu piskové filtraéni napln€ je vyuzita mnohem
méné nez v UV I a jen do hloubky 60cm, coZ je polovina vysky filtraéni napIng. Pod
touto Urovni je filtracni naplit vyuzivdna jen nepatrné. Na tyto vysledky by mél
provozovatel reagovat kontrolnim odbérem dalSich vzorkd a pfi potvrzeni zjisténého
stavu urychlenym ovéfenim moznosti pouziti jiné (napt. dvouvrstveé) filtracni naplné.
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Zavéry k hydraulickému FeSeni, konstrukci a funkci drenaZniho systému

Vyse uvedené potiebné vlastnosti pii prani filtraéni ndpln¢ maji drendzni systémy, které
jsou hydraulicky navrzené tak, ze priatokové ztraty praciho vzduchu a praci vody jsou
v misté jejich vytoku z drendzniho systému do filtra¢ni naplné¢ o potfebnou hodnotu
vetsi, nez je vySe prutokovych ztrat v celé¢ vysce filtraéni ndplné v kterékoliv ¢asti
filtra¢ni plochy ve filtraénim poli. Kromé schopnosti vynést pii prani z filtra¢ni naplné
maximalni mnozstvi kalu pfi minimalni spotiebé praci vody a maximaln¢ vyeliminovat
nerovnomérné zaneseni filtratni naplné béhem filtracniho cyklu ma takto navrzeny
drenazni jesté nékteré dalsi vyznamné vlastnosti:

sniZzuje na minimum rozdily v mnozstvi a tlaku praci vody a praciho vzduchu,
které do filtracniho systému pftitékaji z ptivodnich potrubi nebo kanalt a jsou
zpusobeny Bordovou ztratou a vlivem zvySujiciho se tlaku zubyvajici
rychlostni vysky pfi postupném snizovani rychlosti téchto médii v pfivodnich
potrubich nebo i ve vlastnim drenaZznim systému (zvlasteé v ptipad¢, Ze trubnim
drenaznim systémem libovolného pritoéného profilu proudi soucasné voda
a vzduch);

je schopen rychle, béhem nékolika minut (2 az 4 minuty podle velikosti filtru)
zcela rozplavit do vodorovné roviny nerovnosti ve vysce filtraéni naplné na
riznych mistech povrchu filtracni pfi jejim plnéni nebo dopliovéni do filtri;

ve vicevrstvych filtrech je schopen dlouhodobé udrzovat ostré rozhrani mezi
jednotlivymi vrstvami filtraéni naplné€. V ptipad¢ vétsSiho prolinani vrstev jsou
zrna filtra¢niho pisku schopna svou abrazivni schopnosti rychle rozemlit zrna
antracitu nebo kamenného uhli, ktera se dostanou mezi né.

Literatura

HDP Praha - zprava 5 - 43 -1154-76 z 8/1979 — Vyhodnoceni zkuSebniho provozu
oteviené¢ho vodarenského rychlofiltru bez mezidna v UV Krasny Jez.
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Vysledky provérovani u€innosti prani filtri
s trubnim drenaZnim systémem bez mezidna a filtrt s mezidny

) UPRAVNA POPIS FILTRU ZJISTENY UCINEK PRANI v %
Cis VODY druh. velikost z rozboru odebrané filtrani naplné
y . ruh, velikos
por rok ovetovani druh surové vody filtr s trubnim ﬁ!tr
laboratof drenaz. systtmem | s mezidnem
Krasny Jez poloprovozni filtr NL Al NL Al
1 1979 Imx 3m
laboratot HDP voda z feky 93,83
Praha - Podoli poloprovozni filtr
1981-3 92,62 62,0
2 . 0,75mx 1m
laboratot PV- y
UV Podoli voda z feky
Krasny Jez provozni filtr
3 1983 2 x (3mx8m)= 48 m? 86,6
laboratot HDP voda z feky
Opava provozni filtr ¢.2 84,97
4 1984 8,6 m?
laboratoi SmVak podzemni voda
0.z. Opava s obsahem Mn, Fe
Opava provozni filtr ¢.2 95,4
1985 prOVf)zni ﬁl‘;r ¢.3 90,9
> laboratoi SmVak 48,6 m
0.z. Opava podzemni voda
s obsahem Mn, Fe
Opava provozni filtr ¢.1 90,87
provozni filtr ¢.2 96,80
6 1986 provozni filr é3 | 90,30
laboratof SmVak | | ) .
0.z. Opava a 8,6 m?, podzemni
voda (Mn, Fe)
nové filtry o 2 polich
Zlutice 2 bez mezidna, 81,6 87,3 63,0 62,1
7 1986 2 s mezidnem
laborator HDP 419,44 m?
voda z vodni nadrze
nové filtry o 2 polich
Zlutice 2 bez mezidna, 77,0 78,0 68,2 68,2
8 1986 2 s mezidnem
laboratoi HDP 419,44 m?
voda z vodni nadrze
Meziboti, 2004 rekonstr. filtr ¢. 4
9 | laboratof SeVaK 45mx10m 88,6
(UV Hradistg) voda z vodni nadrze
. . novy filtr ¢. 8
10 Zelivka, 1976 30 m2 67.0

laboratoi HDP

voda z vodni nadrze
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