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1 Uvod

Predlozeny ptispévek piinasi zkraceny popis provedenych praci na zdroji podzemni
vody Vsetin — Ohrada, jehoZ cilem je maximalni vyuZivani velmi kvalitni podzemni
vody pro ucely zasobovani obyvatel pitnou vodou a obnova stavebni i technologické
Casti Cerpaci stanice, ktera byla realizovdna v padesatych letech minulého stoleti.

2 Zdroj podzemni vody - historie
2.1 Pramenisté Vsetin — Ohrada

Pramenisté podzemni vody Vsetin — Ohrada se nachézi na pravém biehu feky Vsetinska
Be¢va mezi méstem Vsetin a obci Usti. Prameni§té Vsetin - Ohrada jima podzemni
vodu z kvartérnich fluvidlnich sedimentt feky Vsetinska Becva. Teoreticka vydatnost
jimaciho tzemi je 75 az 85 s a provéfena kratkodoba vydatnost provozem je cca
70 1" s predpokladem maxima az 90 1.s™ v zavislosti na celkové hydrologické situaci.
Jimani podzemni vody je dvéma ndsoskovymi systémy zatsténymi do spole¢né sbérné
studny v Cerpaci stanici. Prvni néasoska, jenz byla vybudovan ve étyficatych letech
minulého stoleti a tvofi ji 7 studni o priméru 1 azZ 3 m a hloubce 9 az 10 m. Potrubi
nasosky bylo ocelové DN 150 délky cca 635 m. Nésoska byla rekonstruovana v roce
2003, potrubi PE DN 150. Druh4 nasoska, jenz byla vybudovana v sedmdesatych letech
minulého stoleti, zahrnuje 9 studni o praméru 0,3; 1,5 a 3 m a hloubce 7 az 10 m.
Potrubi nésosky je ocelové DN 400 a 300 délky cca 880 m.

2.2 Cerpaci stanice Vsetin — Ohrada

Cerpaci stanice byla vybudovéna v padesatych letech minulého stoleti a je tvofena
sbérnou studnou o priméru 7 m, hloubkou cca 8 m a Cerpaci stanici s osazenymi tfemi
horizontalnimi erpadly o vykonu 30 a 2 x 60 Ls" a dopravni vyice 55 m. Cerpaci
stanice zabezpecovala dodavku pitné vody do spotiebisté, mésto Vsetin s koncovym

vodojemem Vsetin — BeGevna 2 x 1 500 m”.

Obr. &. 1: Cerpaci stanice Vsetin — Ohrada Obr. &. 2: Cerpaci stanice Vsetin — Ohrada
(prameniste) (objekt Cerpaci stanice pied rekonstrukci)
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3 PoZadavky na obnovu technologického zarizeni

Cilem planované rekonstrukce nebyla pouhd obnova zatizeni, kterd byla nepfetrzité
v provozu cca 50 let, ale i plné vyuziti kapacity pramenist¢ Vsetin — Ohrada a vyuziti
modernich prvkll vyuzivanych ve vodarenstvi. Tento cil je podlozen zékladnimi
ukazateli a to:

1. vyuziti velmi kvalitni pitné vody

Bylo navrzeno doplnéni ¢erpaci stanice o vytlak a dvé Cerpadla se zausténim do potrubi
skupinového vodovodu (moZnost zisobovani vodojemit Vsetin — Sychrov popf.
vodojemu Usti). Cerpané mnozstvi vody je 15 az 55 Ls™'. Toto je nartst ve vyuZitelnosti
rekonstruované Cerpaci stanice Vsetin — Ohrada. Dale byla navrZzena vymeéna cerpadel
na 30 az 55 Ls™ pro zabezpedeni stavajici spotfeby pitné vody (zasobovani vodojemu
Vsetin — Becevnd). Celkova vyuZitelnost pramenisté pitné vody Vsetin — Ohrada se
zvysi z piivodniho primérného Gerpani 32 ls”' na predpoklidané primérné Eerpani
60 L.s™ (mozZnost zvyseni dle skuteénych odbéri az na hodnoty cca 80 Ls™).

2. kvalita, kontrola kvality a dodavka pitnad vody

Pro zlepSeni kvality dodavané pitné vody bylo pouzito jako zdkladni desinfekce UV
zateni v kombinaci s davkovanim kapalného chlornanu sodného. Byl navrzen systém
kontroly pitné vody, jenz sleduje kvalitu surové i dodavané pitné vody v ukazatelich
pH, teplota, zakal, desinfek¢ni ¢inidlo a kyslik a dale pienos pratoka a stavli hladin ve
vodojemech. Jako nemaly pfinos je mozno povazovat i Gpravu zpisobu dodéani pitné
vody do vodojemu Vsetin — BeCevna. To znamend samostatny vytlak, akumulace ve
vodojemu a samostatny zasobovaci fad.

3. ekonomika vyroby pitné vody

Bude vyuZzivana podzemni voda jejiz ndkupni cena je podstatné niz$i nez nakupni cena
vody povrchové. Rozdil je vSak snizen nakladem na elektrickou energii, kterou je nutno
zapocitat pro dodavku pitné vody do vodojemt. Déle bude Cerpaci stanice provozovana
jako bezobsluzna, coz ptedstavuje tsporu nakladi na 5 pracovnich mist.

4. zabezpeceni dodavky pitné vody pri mimoradnych situacich
Je mozno dodavat pitnou vodu do systému skupinového vodovodu Stanovnice. To
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— Roznov p/R i ve sméru Usti — Pote.

4 Aspekty jakosti surové vody

Jimana podzemni voda je slabé alkalicka, stfedni az zvysSené celkové mineralizace,
stitedné tvrda, genetického typu Ca-HCO:s.

Surova jimana voda je vysoce kvalitni. Dle Vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi
zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné
nékterych zakoni v platném znéni, nevyzaduje podzemni voda technologickou upravu
s vyjimkou hygienického zabezpeceni. Podzemni vodu jimaciho tizemi lze zatadit do
nejlepsi kategorie upravitelnosti Al dle vyse uvedené vyhlasky. Z pohledu jakosti je
pramenisté Vsetin — Ohrada velmi kvalitnim zdrojem pitné vody vsetinské
aglomerace.

Vysledky pramérnych ro¢nich obsahii vybranych ukazateli kvality podzemni vody,
Cerpané ze sbérné studny v pramenisti Vsetin — Ohrada do vodovodniho tadu jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka €. 1: Kvalita jimané podzemni vody v letech

Ukazatel Jednotky | 2001 2002 2003 2004 2005 2006
pH 7,18 7,03 7,18 731 727 7,32
alkalita KNK4,5 | mmol/l 3,39 3,53 3,41 3,39 331 3,09
Acidita ZNK 8,3 | mmol/l 0,15 0,22 0,15 0,15 0,18 0,14
Teplota vody °oC 10,13 9,81 9,62 9,63 9,46 9,46
Ca mg/l 66,60 | 7048 | 6529 | 66,08 | 66,57 | 58,15
Mg mg/l 6,96 7,24 7,15 721 8,03 7,36
NH, mg/l 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
NO, mg/l 10,57 11,12 9,49 7,47 8,78 8,45
NO, mg/l 0,006 | 0006 | 0,006 | 0006 | 0006 | 0,006
SO, mg/l 2958 | 2454 | 2040 | 30,70 | 30,54 | 2638
Cl mg/l 8,64 8,02 9,38 11,33 12,56 12,21
Fe mg/1 0,028 | 0032 | 0,020 | 0022 | 0020 | 0,020
Mn mg/l 0,007 | 0005 | 0,006 | 0,008 | 0004 | 0,008
CHSK — Mn mg/l 0,29 0,31 0,29 0,35 0,33 0,32
konduktivita mS/m | 41,74 | 44,16 | 41,89 | 42904 | 4221 | 4228
Ca+ Mg mmol/l 1,95 2,06 1,92 1,95 1,97 1,91

Z tabulky je ziejmé, Ze vétSina ukazatell kvality vody v pramenisti zachovava trvalou
hodnotu koncentraci od roku 1997 do roku 2004. Bez vyznamnych zmén jsou
v podzemni vodé sledovany obsahy vapniku, hot¢iku, amonnych iontl, dusitant, zeleza
a manganu. Ve srovnani s rokem 1997 byly v roce 2004 ve vod¢ sbérné studny zjistény
niz§i obsahy dusi¢nanti a CHSK — Mn. Naopak vyssi koncentrace v roce 2004 jsou
u chloridii a konduktivity. Sledované zmény vybranych ukazatelii nejsou vyrazného
rozsahu a jimana voda celkové vykazuje trvale vysokou kvalitu.

Tabulka €. 2: Koncentrace vybranych ukazatelt ve studni SXII

Ukazatel Jednotky 14.4.2004 | 28.2.2005 | 11.4.2005 | 9.5.2005 | 6.6.2005
SO, mg/l 30,7 29,6 30,6 38,8 40,8
NO; mg/l 12,2 10,7 21,3 29,7 32,1
NO, mg/l < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 | <0,006
NH, mg/l <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
konduktivita mS/m 43,5 43,4 46,6 51,4
Cl mg/l 15,2 11,5 20,1 13,1 23,4

Z tabulky surové vody ve studni ¢islo XII reprezentujici stav surové vody je ziejmy
postupny mirny narust koncentraci sirant, dusi¢nant a chloridl, doprovazeny rastem
hodnoty konduktivity v podzemni vodé na okraji pramenisté. Jde o studnu, kterad je
lokalizovana nejblize zemédélsky vyuzivanych pozemku II. ochranného pasma.
V upravené vodé po smiseni vSech surovych vod za studni je obsah uvedenych
parametr u sirand v pruméru 30,7 mg/l, u dusi¢nanit 7,5 mg/l. Vyvoj koncentraci na
okraji pramenisté je vyznamnym dokladem rizika zhorSeni kvality jimané vody vlivem
plosné kontaminace horninového prostfedi zemédélskym hospodafenim na pozemcich
ochrannych pasem.

5 Pramenisté Vsetin Ohrada — obnova technologického zarizeni

Zahajeni stavby: 10/2006

Ukonceni stavby: 06/2007

Investor stavby: Vodovody a kanalizace Vsetin a.s.,Jasenicka 1106, 755 11 Vsetin
Projektant stavby: ~ Voding Hranice, spol. s r.0., Zborovska 583, 753 01 Hranice
Dodavatel stavby: ~ Kunst Hranice, spol. s r.0., Palackého 1906, 753 01 Hranice
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5.1 Jimani surové vody

Stavajici systém jimani podzemni vody vyuziva dvou nasoskovych tadii a celkem
16 studni se zausténim do sbérné studny v objektu Cerpaci stanice. Nasoskovy systém
nebyl soucasti rekonstrukce.

5.2 Cerpaci stanice

5.2.1 Technologicka ¢ast

V cCerpaci stanici byla provedena uplnd vyména technologického i elektro zafizeni.
V ramei strojni &asti byly osazeny dvé horizontalni erpadla (Q =20 - 55 s’ a H =
55 m, smér vodojem Beceva) a dvé horizontalni Serpadla (Q =20 - 55 Ls” a H =100 m,
smer vodojem Sychrov). VSechna cerpadla byla osazena frekvencnimi ménici pro fizeni
vykonu dle potieby a vydatnosti pramenisté. Soucasné byly provedeny trubni rozvody
véetné¢ saciho 1 vytlaéného potrubi znerezové oceli. Soucasti saciho potrubi
jednotlivych ¢erpadel byla osazena evakuaéni stanice. Dale byla realizovana protirdzova
ochrana vytla¢ného fadu smér vodojem Sychrov.

Obr. ¢&. 3: Cerpaci stanice Vsetin — Ohrada Obr. ¢&. 4: Cerpaci stanice Vsetin — Ohrada
(horizontalni cerpadla VOGEL) (analyzatory)

rr

Armaturni Sachtice pfed Cerpaci stanici na néasosce byla doplnéna automatickym
havarijnim uzavérem pro piipad vypadku elektrické energie a mozného zatopeni
suterénu Cerpaci stanice.

vvvvv

samostatnymi pro kazdy smér cerpani a davkovanim chlornanu sodného (Prominent).

Obr. &. 5: Cerpaci stanice Vsetin - Ohrada Obr. &. 6: Cerpaci stanice Vsetin — Ohrada
(nizkotlakd UV — Wedeco, smér VDJ Sychrov) (stfedotlaka UV-Hanovia,smér VDJ BeCevna)
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Kontrola kvality surové a upravené vody byla doplnéna o automaticky systém meéteni
analyzatorii a to métfeni pH, teploty, kysliku, zdkalu a desinfekéniho ¢inidla. Sestava
pramyslovych automati je tvofena automaty ADAM dodavatelem je firma GDF
Mostkov s ohledem na instalovany stavajici systém fizeni. Centrem fizeni a sledovani
provozu je Centralni dispecink Vsetin, resp. dispecink stfediska vodovodi Vsetin. Této
skutecnosti je také pfizptisoben rozsah a zpusob Fizeni a sledovani provozu. Ridici
a informacéni systém soustfeduje veskeré potiebné informace z provozi (méfené
veli¢iny, signdly) a tyto jsou zobrazovany na mozaice (strojovna Cerpaci stanice a PC
dispecerskych pracovist).

Obr. ¢. 7: Cerpaci stanice Vsetin — Ohrada (Centralni dispedink Vsetin)
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5.2.2 Stavebni ¢éast

V cerpaci stanici bude nadéle provedena uprava pidorysnych rozméri, coz je zbourani
ptistavby ze sedmdesatych let minulého stoleti, socidlni zafizeni, denni mistnost, oprava
vnitinich omitek a podlah, vyména stfechy, oprava a natér fasady a Gprava terénii kolem
objektu. Veskeré stavebni upravy nevyzadané obnovou technologického zatizeni budou
provedeny s cilem navraceni k ptivodnimu architektonickému feSent.

6 Zavér
Na ptelomu let 2006/2007 prob¢hla obnova technologického zatfizeni pramenisté Vsetin
- Ohrada. Byl realizovan systém cerpani podzemni vody a dale se doplnila technologie
desinfekce pitné vody UV zéafenim a chlornanem sodnym a byla zruSena desinfekce
plynnym chlorem.
Pfinos realizované ¢asti stavby ,,Pramenisté Vsetin — Ohrada — obnova technologického
zafizeni® : - vyuziti zdroje podzemni vody v plném rozsahu,

- zvySeni kvality pitné vody,

- monitoring technologickych parametrt,

- ukonceni vyuzivani plynného chloru,

- zlepSeni ekonomiky provozu Cerpaci stanice,

- snizovani rizika ovlivnéni lidskym faktorem,

- moznost ¢astecného zastoupeni zdroje pitné vody SV Stanovnice.
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