REDUKCE ZTRAT NETESNOSTMI U VODARENSKYCH
DISTRIBUCNICH SITI

Ing. Josef Chrastek

Jihomoravska armaturka, spol. s r.0.
Lipova alej 3087/1, P.O.Box 123, 695 01 Hodonin, e-mail: chrastek@jmahod.cz

Anotace

Netésnosti ve vodarenskych distribu¢nich sitich jsou nejcastéjSimi pric¢inami ztrat vody,
jenz mohou dosahovat az 50% v porovnani s mnoZstvim produkované vody vodaren.
Investice vynaklddané na prekonani téchto problémt, smétuji nejcastéji k zaméram,
jenz sleduji jen dalsi zvySovani produkce vody, namisto toho, aby byly podporovany
programy zajistujici redukovani ztrat vody.

Zékladnim aspektem sméfujicim ke zméné tohoto zptisobu mysleni na vice ekonomicky
a také ekologicky je zavedeni do provozni praxe takovych technickych aplikaci , jenz
vychézi z principu fizené regulace tlaku, resp. pratoku .

Mimotadné efektivniho zplGsobu se dd dosdhnout vyuZzitim kombinace funkci
regulac¢nich armatur s modula¢nimi servopohony s PID tizenim.

JAK SNIZIT ZTRATY VLIVEM NETESNOSTI A JAK ZAMEZIT PRASKANI POTRUBI

Rozbor problematiky

Zatimco vyrobni kapacity vody se navysuji, struktura potrubnich systémi, ptivodné
navrZzena pro mnohem men$i mnozstvi, zlstdva stejna, coz ma za nasledek naristy
tlaka.

Zejména b&zné osazené armatury, jenZ musi regulovat pritoky a tlaky k udrzeni
konstantnich dodavek pitné vody, nemohou plnit svoji funkci pfimétenym zpisobem.
Pokud tyto armatury nemohou byt fizeny dostatecné pruzné, dochazi v potrubnich
systémech k velky tlakovym diferencim, coz ma za nasledek enormni ztraty vody
vlivem netésnosti na potrubnim systému a praskani trubek pficemz miize nakonec dojit
ke kolapsu celé potrubni sit¢.

Pfi feSeni téchto stavli se dobie uplatiiuji regulacni armatury pro fizeni tlakl a pritok.
Casté st¥idani urovni provoznich tlak@ v potrubi pochazejici z velkych rozdili ve
spotfebé vody béhem dne a noci , déle v zavislosti na tydennim cyklu nebo stfidani
sezonich obdobi jsou pfi¢inami enormnich ztrat vody netésnostmi v potrubi a praskanim
potrubi.

K omezeni takovychto provoznich a poruchovych stavli je nutné zajistit, aby tlaky
v sitich byly drzeny na nejniz$i mozné Urovni, jenz by ale zajistovaly udrzeni dodavek
vody dle aktualnich pozadavkii.
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Ztraty vody od zdroje k zakaznikovi

Objem vyrobené vody Objem spotiebované vody

<

M’ \
-7 T ~
« Odchylky méreni M

« Vefejné rozvody

v . Ostatnilnapl".poiérni systémy)

Uniky v potrubi nelze zcela odstranit ale Ize je minimalizovat !!!

Uniky v distribuénich systémech

Neviditelné aniky Neviditelné tiniky malého

malého rozsahu- nelze  rozsahu- Ize monitorovat Viditelné tniky-Ize
monitorovat akustickymi metodami monitorovat
akustickymi metodami
25% celkovych ztrat ‘ ‘ 30% celkovych ztrat ‘ ‘ 45% celkovych ztrat

Naklady ztrat v rozvodnych systémech

Poskozeni potrubi (dira):

Finanéni ztrata
~200.000 CZK

24 mm Ztata vody

£9.700 m*/roki
Tlak v potrubi:

6 bar
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V nasledujicich tfi popsanych zptisobech systému zapojeni regulacni techniky je uvedeno,
jak je mozné dosahnout rychle a efektivné pokroku v této oblasti, pomoci fizené regulace
tlaku .

1. Skokova regulace tlaku v ¢ase

Velmi efektivni redukce ztrat a vyskytu poruchovych stavii potrubi je mozné dosahnout
vyfeSenim regulace tlaku jako mimotadné ekonomické a rychlé opatieni.

Plunzrovy ventil namontovany piimo do pfivodniho potrubi miiZze regulovat tlak v téch
Casovych periodach, t.j. pfedevS§im v no¢nich hodinach, kdy naroky na spotiebu jsou
velmi malé a tedy tlaky v potrubi nardstaji do maxima.

Diky tomuto hydraulickému efektu je pak pravdépodobnost poruch potrubi a objem
ztrat netésnostmi v potrubi v této casové periodé velmi nizka.

Ridici jednotka pohonu integrovana se spinacimi hodinami jenz je pfimo spojena
s plunzrovym ventilem a tlakovym spina¢em ovladd tento proces automaticky
pravidelné kazdy den ve stanoveném Case jednoduse a spolehlive.

Vyfteseni redukce tlaku timto jednoduchym zplisobem ma za nésledek to, ze tlak na
zacatku sité je seSkrcen na konstantni hodnotu, zatim co tlak ve vlastni siti kolisd béhem
této periody.

Exarmipl;
= SABESP Sao Packs 83 ki
Ppe network with BO00

EOw BChiang
= 3% sava of walar
! = 50% lews pioe burets

®50% less pipo bursts

Tato aplikace byla uplatnéna na jednom potrubnim distribu¢nim systému s celkovou
délkou cca 83 km kde je 9000 vodovodnich ptipojek. Dvouleté zkuSenosti tohoto
projektu ukézaly , Ze prokazatelné ztraty poklesly o 30 % a poruchovost na potrubnim
systému poklesla o 50 %.
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2. Redukce tlaku modulaci pritoku

Jesté vice ztratovych mnozstvi vody muze byt uSetfeno a posSkozenych potrubi
ochranéno, pokud se podaii dosdhnout toho, Ze tlak v potrubi pruzné kopiruje kiivku
spotfeby vody, béhem celého denniho cyklu, resp.tydné nebo 1 dle ro¢nich sezon.
Pratokomér v pfivodnim potrubi rozeznava aktudlni spotfebu v siti. Tyto hodnoty se
zasilaji do pocitace, ktery vyhodnocuje provozni kiivku ktera je pro dany potrubni systém
uklddana do paméti. Kiivky spotieby pak udavaji , jaké minimalni trovné tlaku jsou
nezbytné pro udrzeni pfislusného pozadovaného pritokového mnozstvi. Software bude
nyni fidit tlak pomoci plunzrového ventilu a tlakového snimace v prabéhu celého dne.

Zatimco skokova regulace tlaku, popsana v bod¢ 1, udrzuje konstantni hodnotu tlaku
béhem fixn¢ definované denni Casové periody, bude pak tato metoda redukce tlaku
pomoci modulace pritoku fidit tlak podle pozadovanych prutokovych mnozstvi béhem
celych 24 hodin.

Uspora vodnich ztrat a redukce poruchovosti potrubi bude pak odpovidajicim zptisobem
VySSi.

3. Redukce tlaku modulaci tlaku

Pti redukce tlaku modulaci pratoku , viz ptedchozi odstavec,
zustava tlak v hlavnim pfivodu stabilni, zatimco ve vlastni siti dochdzi k mirnym
pulsacim, podle aktualnich priitokovych mnozstvi vlivem ndrazovych spotieb.

v

Pti systému redukce tlaku tlakovou modulaci je tlak méfen piimo v siti na kritickych
mistech pficemz signalizace je vedena bezdratove do tlakové regula¢ni stanice.

Tento systém, sestavajici z plunzrového ventilu a softwarové komunikace ovlada tlak ptimo
v siti, bez jakékoliv oscilaéni hysterese potrubniho systému. Uspora vody a poruchy na
potrubnim systému, mohou byt tak redukované na absolutni minimum.

Tento systém fizené redukce tlaku je mozné povazovat za nejdokonalejsi a nejusporné;jsi.
Praktické zkuSenosti ukazuji na téméf nulové ztraty vlivem stabilizace tlaku.

Podobna situace se tyka vyskytu poruchovych stavli na potrubi.
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Zde je nutné si uvédomit, ze velkou roli sehrava také technicky stav, material potrubi
a funk¢nost katodické ochrany.

'

= ratwork prossure
slabilized

# plmast no water asses

aned pipae broakos

PlunZrovy ventil — srdce regulaéni stanice

Plunzrové ventily jsou zdkladnimi prvky fidicich regulacnich stanic.

Plunzrové ventily piesné reguluji tlaky v potrubnich systémech a garantuji konstantni
dodavky vody, kdykoliv a za jakychkoliv podminek pii dokonalé soucinnosti obojich
provoznich veli¢in - pratoku a tlaku. Plunzrové ventily v kombinaci s modula¢nimi
pohony programové ovladanymi PID fidicimi jednotkami na zakladé sbéru provoznich
dat tvofi regulacni stanice pro efektivni provoz a ochranu vodarenskych potrubnich
systémdl.

Tlakova tada: PN 10-40 - linearni regulacni charakteristika
Rozsah svétlosti: DN 150 - 1600 - nejlepsi kavitacni chovani
- nejnizsi ztraty vlivem hydraulickych odport
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Uniky vody z potrubniho systému vztazené k
arovni tlaku a priiméru diry defektu v

potrub tabulka vodni ztraty
Porownani mnozstvi vodni ztraty vztaZené k aktualnimu tlaku a velikosti defektni diry v potrubi
otvor uniku
bar pramér [mm]  I/min I/hod m?¥ den m*mésic m3rok Pfiblizna
I Problem 2 7 420 10 305 3 650 hodnota
10 4 27 1620 39 1190 | 14230 dukce vodni
6 60 3 600 86 2623 | 31390 ztraty
8 100 6 000 144 4392 | 52580
2 7 390 9 274 3280
. 4 23 1380 33 1006 | 12040
6 50 3000 72 2196 | 26280
8 85 5100 122 3721 44 530 I_I
2 5 288 7 213 2 550 23%
A 4 18 1080 26 793 9490
6 40 2400 58 1769 | 21170
8 70 4200 101 3080 | 36880
2 4 228 5 152 1820
A 4 14 840 20 610 7 300
6 32 1920 46 1403 | 16790
8 55 3300 78 2409 | 28830 I—I
2 3 192 5 138 1650 16%
3 4 12 720 17 516 6190
6 27 1620 39 1164 | 13920
8 48 2880 69 2073 | 24870
2 2 108 3 75 900
1 4 7 420 10 300 3600
’ 6 15 900 21 648 7776
8 27 1620 39 1164 | 13968

Ztraty vody v potrubnich sitich
mnozstvi vody/financni ztrata - vypocet

I Reseni

Produkce vody pro 300.000 spotiebitel

Dodavka vody v siti
Celkové ztraty vody

Provozni tlak na vstupu

Redukce tlaku na

Uroven redukce tlaku

Urovei redukce ztrat vody
Objem redukce vodnich ztrat 30% of 7.000m?* = 2.100m?

vyrobni cena 1 m?® pitné vody

70.000 m3/den
10% = 7.000 m3/den

0,5 €/m?

6 bar
4 bar
30%
30%

Finanéni ztrata / Gspora ? == 1 .050,'€Iden

Redukce tlaku

12000
10000 A___‘_____—;———“"
¥ 8000
% 6000 AT —
4000
2000
0 : : : :
o 1 3 4 5 6 7 8
bar
Cim nizsi tlak tim nizsi nasledné ztraty !!!
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