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Uvod

Dulezitou strategii pii zdsobovani spottebiteli bezpecnou pitnou vodou je vicebariérovy
pristup [1]. Zasobovéani vodou je mozné povazovat za systém. Realizace cile tohoto
systému tj. ,,zajiSténi bezpecnosti pitné vody* vyzaduje uskute¢néni urcitého poctu
krokti. Tyto kroky maji pasobit jako bariéry, pti nichz jsou jednotlivé Cinnosti navrzeny
tak, aby minimalizovaly pravdépodobnost vstupu znecistujicich latek do systému
zasobovani vodou. Snizovaly ¢i omezovaly obsah téch znecistujicich latek, které se jiz
nachdzely ve zdroji vody. V rdmci vice bariérového ptistupu, zajistuje kazda z bariér
dalsi snizeni rizika , ze voda nebude v souladu s platnymi pravnimi ptedpisy. Dojde-li
k vypadku jednoho z kroki, pak ostatni bariéry poskytuji ochranu i nadale. Je dilezité,
aby management rizik byl Uplny [1]. Proto musi pokryvat cely systém zasobovani
vodou od povodi az k odbérateli (schéma 1.).
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V projektu 1G58052 NAZV se zabyvame akumulaci vody — vodojemy (VDJ) jako
¢astmi distribu¢niho systému. Cilem projektu je zamezeni téch nezddoucich
organoleptickych a hygienickych zavad, které vznikaji v disledku nedostate¢né¢ho
zabezpeceni funkce objekta.
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ReSeni projektu

Zahajeni praci predchdzelo jednani s provozovatelskymi vodohospodaiskymi
spole¢nostmi. Byl projednan vyznam projektu a umoznéni spoluprace pii feSeni
vyzkumu . Jednalo se pfedev§im o vytipovani takovych vhodnych lokalit vodojemu
(VDJ), na kterych by bylo mozno provadét fyzikalné-chemické, hydrobiologické,
mikrobiologické a hydraulické sledovani béhem vSech etap feseni projektu, tj. do konce
r. 2008. Daéle Slo o uzavieni smluv o spolupraci, nutnych pro zdarny a garantovany
pribéh terénnich praci. Vybér objektl pro vyzkum byl uskute¢nén s piihlédnutim
k potfebam provozovatelskych organizaci, i k potiebé zastoupeni uzivanych typt
akumulaci. Vybrand ftada vodojemi byla strukturovdna jednak podle situovéani
akumulaci (zemni, vézové), dle jejich ucelu (zasobni, pierusovaci, provozni), zaroven
podle typu akumulované vody (podzemni, povrchovd, smés obou typil) a také tak, aby
byly zastoupeny a sledovany rtizné objemy vodojemtl. Terminy jednotlivych odbérii
byly pfizpisobeny terminim odstavek VDJ. Tedy bezprostfedné, pied jejich CiSténim,
aby stény a dno byly jesté vlhké a bylo mozné stéry uspésné provadét.

Vytipovano bylo vice jak tficet sledovatelnych vodojemti. Vzhledem k ohraniceni
kapacitnich moznosti pracovist, musel byt pak vybér zizen na dvacet Sest konkrétnich
vodojemt [2]. Soubor vSech vybranych vodojemt ¢lenime podle objeml na vodojemy
malé, stfedni a velké (viz tabulka 1).

Tabulka 1 Roztrideni vodojemii podle objemii

3

Velikostni kategorie VDJ m
Malé <1000
Stredni 1000 az <5000
Velké > 5000

Z dvaceti Sesti vybranych VDJ spadaly dva vodojemy dle polohy do kategorie
veézovych. Dvacet Ctyii vodojemy byly zemni.

Oba vézové vodojemy se nachdzeji ve velikostni kategorii malych vodojemt, tj. do
1000 m’. Soubor dvaceti Gtyf zemnich vodojemt jsme dle velikostnich kategorii

roztridili takto:

Tabulka 2 Zemni vodojemy podle objemii

Velikostni kategorie VDJ pocet
Malé 8
Stiedni 5
Velké 11

Vlastni odbéry vzorka pro chemické a hydrobiologické analyzy byly zahajeny v zafi
2006. Dalsi budou pokracovat i v roce 2007. Béhem odbéru vzorkl byla pofizovana
fotodokumentace technického stavu VDJ. Ta mé& vyznam téZ pro posuzovani
hydraulickych poméri ve VDJ a vzdu$né kontaminace. Odvétrani komor vodojemu
bylo vétSinou piimo do prostoru manipula¢ni komory (MK). Tam se vytvarela vysoka
vzdugna vlhkost. Odvétrani t&chto prostor nebylo vzdy icelné dofeseno. Rada vétracich
otvorli nebyla zabezpecena proti vniknuti hmyzu ani jinych Zivocicht.
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V principu mohou byt mozné poruchy vodojemii vyvolany nedokonalou projektovou
dokumentaci, nedostatky pfi vystavbé, zanedbanou udrzbou, neSetrnym provozovani
konstrukce, snizeni pevnosti stavebnich materiali, teplotnim a vlhkostnim namahanim
konstrukce, dynamickymi uc¢inky vyvolanymi zvySenou dopravou oproti dobé jejich
vystavby a v neposledni fad¢ 1 pfetéZovani svislych a stropnich konstrukei [3].

Ani problematika tvorby biofilmt a narostd, jejich slozeni a charakteristiky nejsou dosud
legislativné oSetfeny. Mame na mysli metody odb€ru néarostti — zptisob jejich kvantifikace
a interpretace udaja.

Proto informujeme podrobnéji o tom, jak byly odebrané vzorky volné vody ¢i stéra
hydrobiologicky a mikrobiologicky posuzovany. Byla pofizovana dokumentace biologicky
zajimavych nalezl [4].

Vzdus$nd kontaminace vodojeml — byla sledovdna na miskach se selektivni plidou pro
zachyt kvasinek a plisni.

Mikroskopicky byl stanovovan bioseston a abioseston, byly prohlizeny misky s narostlymi
koloniemi plisni a kvasinek.

Mikrobiologické posouzeni bylo stanovovano na padlovych testerech (celkové aerobni pii
22 °C a 37 °C, kontrola dezinfekce, pfitomnost plisni a kvasinek, koliformni bakterie). Dale
byly pouzity testy biologické aktivity BARTTM (IRB test). Podrobn¢ jsou popsany
v dal$im referatu uvedeném v tomto sborniku.

Nase sledovani a vyhodnocovani bylo doplnéno o mikrobiologické, biologické a vybrané
fyzikalni a chemické ukazatele provadéné ze zakona ¢. 471/2005 Sb. o ochrané vefejného
zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkonl [5], akreditovanymi laboratofemi
provozovatelskych organizaci.

Uvadime piiklady hodnot jakosti vody malého (M), stfedniho (S) a velkého (V) VDJ
a fotodokumentace.

Zemni vodojem maly ZM5. Akumuluje upravenou povrchovou vodu z vodarenské nadrze

5 ZM5
¢ ukazatel jednotky 172222006 [ 7.6.2006 [ 21.8.2006 | 11.10.2006 | 11.12.2006
4 | Koliformni bakt. KTIJIill 00 0 0 0 0 0
3 Escherichia coli Klell 00 0 0 0 0 0
2 Enterokoky KTIJrill 00 0 0 0 0 0
MO* — zivi org. 0 0 0 0 0
6 mrtvi org. Jedinci/ml 0 8 0 0 0
pocet org. 0 8 0 0 0
MO* -
> abioseston % ! 3 ! ! !
48 pH 8,30 8,57 9,04 8,52 8,45
37 konduktivita mSm 20,1 20,2 21,1 19,5 20,1
13 amonné ionty mg/1 - - 0,17 0,12 0,13
23 dusi¢nany mg/1 - - - - -
24 dusitany mg/1 - - - - -
29 CHSKy, mg/l 1,2 1,4 1,4 1,4 1,2
30 chlor volny mg/l 0,05 0,62 0,10 0,02 0,39
chlor celkovy mg/1 0,80 0,55 0,500,47
39 mangan mg/l <0,020 <0,020 0,030 0,020 <0,020
62 zelezo mg/l <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030

MO* mikroskopicky obraz
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ZMS5 A: Manipulacni komora, vlevo nahote je patrno odvétrani komory (nefunkéni),

vstup do akumulac¢ni komory

B: Pohled na fasddu manipulacni komory, vétraci otvory zajistény pouze
zaluziemi proti snéhu a desti

C: Spici a nasi ¢innosti probuzeni zazimovavsi se motyli

Zemni vodojem stiedni ZS1. Akumuluje upravenou povrchovou vodu z vodarenské nadrze

751
¢ ukazatel jednotky 23.1.06 20.3.06 17.5.06 | 25.7.06 | 22.8.06 | 17.10.06
4 | Koliformni bakt. | KTJ/100 ml 0 0 0 0 0 0
2 Enterokoky KTJ/100 ml 0 0 0 0 0
3 | Escherichiacoli | KTJ/100 ml 0 0 0 0 0 0
MO* — zivi org.

6 mrtvi org. Jedinci/ml i i i - i i

pocet org.
5 MO* — . i ) i ) ) )

abioseston /o

9 pocty kolonii pfi

36 °C KTJ/ml 0 0 0 0 1 0
8 pocty kolonii pfi

93 ¢ KTJ/ml 14 2 0 4 6 0

36




781
¢ ukazatel jednotky 23.1.06 | 203.06 | 17.5.06 | 25.7.06 | 22.8.06 | 17.10.06
48 OH 7,92 7,63 7,64 7,84 7,76 7,91
37 | konduktivita GSM 532 532 52,5 52,1 50,6 51,9
13 amonné ionty mg/l 0 0 0 0,22 0,19 0,18
23 dusi¢nany mg/l 2,7 17,7 4,1 3,1 2,3 3,1
24 dusitany mg/l 0 0 0 0 0 0
29 CHSKuy mg/l 2,72 - 2,56 1,54 0,58 1,54
30 chlor volny mg/l 0,26 0,18 0,57 0,68 0,47 -
chlor celkovy mg/l - 0,24 0,65 0,78 0,53 -
39 mangan mg/l 0,06 0,014 0,004 0,041 0,039 -
62 elezo mg/l 0,046 0,56 0,097 0,091 0,047 0,035

MO* mikroskopicky obraz

ZS1 pritokové koleno s mocnymi nanosy usad a koroznich produkti

Zemni vodojem velky ZV6 K1. Akumuluje smés upravené podzemni a povrchové vody
z vodarenské nadrze

] . ZV6 K1
c. ukazatel jednotky 22.9.2006 28. 8. 2006 23.3.2006
4 Koliformni bakt. KTJ/100 ml 0 0 0
3 Escherichia coli KTJ/100 ml 0 0 0
| Clostridium KTJ/100 ml 0 0 0
perfringens
2 Enterokoky KTJ/100 ml 0 - -
MM-pocty
9 | Kolonit pfi 36 °C KTJ/ml 0 3 0
PM-pocty
8 | kolonii pri 22 °C KTJ/ml 2 2 2
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6 | MO —polet Jedinci/ml
organismt 0 8 0
* _

3 ablz/(l)(s)eston 10% 2 1 1
48 pH 7,55 7,39
37 konduktivita mSm 39,5 59,7
13 amonné ionty mg/l <0,03 <0,03
23 dusi¢nany mg/l 19,6 24.5
24 dusitany mg/l <0,02 <0,02
29 CHSKyy, mg/l - 1,0 0,85
30 chlor volny mg/l 0,07 <0,05 0,07

chlor celkovy mg/l - - -
39 mangan mg/l1 - - -
62 velezo mg/l 0,04 0,03 0,02

MO* mikroskopicky obraz

ZV6 K1 vlevo pohled na strop a stény. Jak je patrno velmi slabé kryti vyztuze
a prusaky, tvotici krapniky. Vpravo vstup do komory vodojemu piimo z ploché strechy.

Neékteré snimky pfimo vyzyvaji projektanty k zamysleni. Jaké podminky vytvareji
provozovateliim pro zabezpeceni pitné vody.
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