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UvOD

Zasobovani vodou od zdroje ke spotiebiteli je mozné charakterizovat jako ucelovy
systém. Vodojem je pak funkéné nezbytnou a nedilnou soucasti tohoto systému
zasobovani vodou. Budovaly se pro zadsobovani pitnou vodou jednotlivych sidel (obci
a mest) samostatné, nebo jako soucasti skupinovych ¢i oblastnich vodovodi. Byly
navrhovany podle tehdejSich ptedpokladii neustalého ristu spotieby vody. V disledku
snizené spotfeby vody témét o 40 % (zruSenim nékterych primyslovych podniki,
zaokruhovanim vody v primyslovych vodovodech s dopliiovanim pouze ztrat vody
a Setfenim s vodou v domacnostech) velké akumula¢nich objemy VDIJ zptsobuji nyni
velké zdrzeni vody mezi upravnou vody a spotfebistém.

LEGISLATIVN{ RAMEC

Vodojem je akumula¢ni nddrz urcend ke shromazd'ovani a vypousténi upravené pitné
vody. Dale slouzi k zajisténi potiebné tlakové vysky pro spotiebisté. Podle zékona
¢.274/2001 Sb., v platném znéni, § 2, odst. 1) je nedilnou soucasti vodovodu [ 1]. Na
provozovani vodojemu (objektu na siti) se vztahuji nasledujici zdkony, vyhlasky
a normy: zékon ¢. 258/2000 Sb., vplatném znéni [ 2], jeho provadéci vyhlasky
€. 252/2004 Sb., v platném znéni [ 3], kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu a cCetnost a rozsah kontroly pitné vody a ¢&. 409/2005 Sb. [ 4],
o hygienickych pozadavcich na vyrobky ptichazejici do styku s pitnou vodou a na
upravu vody; zdkon ¢. 274/2001 Sb., v platném znéni [ 1] a jeho provadéci vyhlaska
428/2001 Sb., vplatném znéni [ 5]. Déle maji vodojemy odpovidat pozadavkim
uvadénym v CSN EN 1508 (75 5356) Vodarenstvi — Pozadavky na systémy a soudasti
pro akumulaci vody [ 6] z ledna 2004 a CSN 73 6650 Vodojemy z &ervence 1986 [ 7].
Novelou zdkona ¢. 274/2001 Sb. [ 1] ze dne 3. tinora 2006 vznikly vlastnikim
vodovodu dle § 8 (11) nové povinnosti, cituji:
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»(11) Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je povinen zpracovat a realizovat plan
financovani obnovy vodovodl nebo kanalizaci, a to na dobu nejméné 10 kalendainich
let. Obsah planu financovani obnovy vodovodl a kanalizaci v¢etné pravidel pro jeho
zpracovani stanovi provadéci pravni predpis.

(termin zpracovani byl uréen na 31. 12. 2008). Plan financovani a obnovy vodovodl
a kanalizaci je zalozen na vytvofeni vlastnich zdroji financovani vlastnikem, které
umozni péci o stavebni a technicky stav vodovodi a kanalizaci.

Uvedena legislativa uklada vlastnikim a provozovatelskym organizacim nejen
povinnost kontrolovat jakost surové a upravené vody, sledovat zmény jakosti vody po
trase, ale také povinnost udrZzovat a obnovovat infrastrukturni majetek.

RESEN{ A DOPORUCEN(

Vlivy vodojemu na jakost dopravované vody byly feSeny v projektu 1G58052
podporovaném NAZV ,, VWzkum rfeseni degradace jakosti pitné vody pii jeji
akumulaci®. Ve spolupréaci s provozovatelskymi organizacemi se provadélo komplexni
sledovani vodojemt a fotodokumentace jejich soucasného stavu, posouzeni konstrukce
a pouzitych materidl, posouzeni hydrauliky proudéni, doby zdrzeni a v neposledni fadé
pokynti k provozovani vodojemt. Cilem bylo zamezeni nezadoucich organoleptickych
zavad akumulované vody, jejiz kvalita dosazena tupravou se zhorSuje v disledku
nedostatecného zabezpeceni funkce objektu. Také hydraulicko-prostorové feseni
vodojemu by mélo vyhovovat jak kvantitativnim narokiim spottebisté, tak
1 kvalitativnim narokiim vyplyvajicim ze zakona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozd¢jSich
ptredpisti a jeho provadéci vyhlasky ¢. 252/2004 Sb, v platném znéni. DalSim faktorem
ovliviiyjicim jakost dopravované vody je vzdusny spad, ktery se do vodojemu dostava
pres nedostatecné zabezpecenou ventilaci, odpady prelivii a manipulacni vstupy. Dale
jsme si vytkli definovat ty vnéjsi i vnitini klicové faktory, které maji vliv na udrzeni
jakosti vody v akumulaénich nadrzich vodojemt a dale pak v distribucni siti.

Rada vodojemii, postavenych v pribéhu 20. stoleti, je nyni pied rekonstrukci.
Domnivame se, ze je proto aktualni upozornit na ty materidly, stavebni provedeni,
usporadani a technologie, které jsou pro tyto vodarenské objekty vhodné a upozornit na
takové stavajici skuteCnosti, které se neosvédcCily. V zdjmu toho, aby pii pfipravé
rekonstrukci byly odstranény nedostatky v souCasném vybaveni a zabezpeceni
vodojemll musi byt technické doporuceni pfistupné i projektantiim . A to jak pro piimé
vyuziti pfi projekci novych, tak i pifi ptipravé rekonstrukci vodojemi stavajicich
i dalSich vodérenskych objekti. Mize byt i1 voditkem pro ucinné provadéni stavebniho
dozoru.

Proto bude nutné po celé trase vodovodu zabezpecit rozvodny systém a na ném se
nachazejici vodarenské objekty pfed moznosti sekundarniho zneciSténi a zhorSeni
jakosti dopravované pitné vody az k mistu urcenti tj. az ke ,.kohoutku* spotiebitele.

Vystupem zprojektu mél byt podkladovy material pro novelu CSN 73 6650
,»Vodojemy*. Vzhledem k tomu, Ze u vSech norem obsahujicich stavebni ¢asti byla
Ceskym normalizaénim institutem pozastavena jejich novelizace do doby zavedeni
eurokddu (ve stavebnictvi) rozhodli jsme se ve spolupraci s Normalizacnim stfediskem
Hydroprojektu CZ vypracovat navrh Technického doporuceni pro konstrukéni
uspofadani, provoz a udrzbu vodojemil. Jeho tcelem bylo definovani téch vnéjSich
1 vnitinich klicovych faktorli, které maji vliv na udrzeni jakosti vody v akumula¢nich
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nadrzich a déale pak v distribu¢ni siti. Déle vymezeni zadvaznosti jednotlivych dilc¢ich
pfi€in zmén jakosti upravené, akumulované a dopravované pitné vody potiebné
k zaméfeni se na UCinné zplsoby minimalizace tvorby biofilmid, pfitomného
biologického oziveni ve vodojemech, bezpe¢nou vymeénu vzduchu a na zasady zajisténi
vymény vody v akumula¢nich nadrzich. Technické doporuceni bylo zac¢atkem listopadu
odevzdédno k pfipominkovému ftizeni, které probéhlo 10. prosince 2008 na
Hydroprojektu CZ. Po projednani vSech pisemnych a tUstnich pfipominek a po jejich
zapracovani bylo Technické doporu€eni prostiednictvim Hydroprojektu pfedano na
Ministerstvo zemédelstvi a v soucasné dobé je v tisku nebo se jiz ptipravuje k distribuci.

V navrzeném technickém doporuceni jsme vyhodnotili vliv vodojemu na jakost
dopravované vody spotiebiteli z nékolika hledisek:

1) mikrobiologickych, biologickych a fyzikdIné-chemickych zmén pti akumulaci vody
(vymezeni zd&vaznosti jednotlivych dil¢ich pfi€¢in zmén jakosti upravené,
akumulované a dopravované pitné vody potfebné k zaméteni se na ucinné zpisoby
minimalizace tvorby biofilmli a pfitomného biologického oziveni ve vodojemech);
je uvedeno v ptispévku RNDr. J. Rihové Ambrozové, Ph.D.

2) ovliviiovani jakosti akumulované vody vzduchem (studium a feSeni otazek vétrani
vodojemtll, zavzdu$néni vodojemil, filtrace vzduchu/vysouseni vzduchu,
temperovani armaturni komory); feSeno v obou piispévcich

3) vlivu stavebniho uspofadéani, hydraulickych pomért na jakost akumulované vody
(provéteni stavebniho a hydraulického provedeni objektd se zietelem na situovani
vtokl vodojemi a odbérii do spotfebisté, manipulace pfi plnéni a prazdnéni nadrzi
a vypousténi, otazka mrtvych koutil, posouzeni volby konstrukci a druhu vodojemu
v zavislosti na tcelu a jeho funkce ve vodovodnim systému; pouzité materialy musi
vyhovovat pozadavkim vyhlasky ¢. 409/2005 Sb.

Na zékladé ttiletého sledovéani vodojemd, fotodokumentace jejich stavu a zvySujicich se
legislativnich pozadavki na jakost a bezpeCnost vyroby, provozu a dopravy pitné vody
ke spotiebiteli doporu¢ujeme majitellim a provozovatelim, pracovnikiim na sitich a téz
i pracovniklim projek¢nich slozek pii rekonstrukeich brat v tivahu nasledujici:

e Stanovit pozadavky na provozovani VDJ do stejné¢ narocné kategorie, jako je
provoz upravny vody. To bude vsouladu s metodikou WSP, HACCP [§]
a Hygienickym minimem pro pracovniky vodarenstvi [9].

Jednéd se o upravu podlah, které jsou vétSinou z prostého droliciho se betonu,
tzn. prasné. V Hygienickém minimu pro pracovniky ve vodarenstvi [9] jsou
doporucovany podlahy, které¢ by bylo mozné uklizet hadrem a vodou (napf.
keramické dlazdice, nebo nékteré stérkové podlahy).

e Stanovit pravidelné kontroly stavu vodojemu nejen pfi odbéru vzorkl vody, ale
také podle poctu obyvatel zdsobované oblasti pfi ivaze denni spotieby 200 1 na
osobu, nebo podle objemu vody rozvadéné ¢i produkované v zasobované oblasti
(m’-den™) a podle stavajiciho stavu vodojemu.Podle soucasného stavu vodojemu
ponechat nebo navysit pocet kontrol. Toto rozhodnuti je na provozovateli, ktery si
podle zdkona o vodovodech a kanalizacich ¢etnost rozborli urcuje sdm.

e Dodrzovat pozadavky na ochranné pasmo okolo objektu VDJ se zdkazem vstupu

a opatifenimi k jeho vymahani (napf. vlastni kontroly — ¢asté navstévy, Policie,
monitoring — kamery).
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Kolem kazdého vodojemu zajistit oploceni nebo kamerovym a jinym vystraznym
systémem zabezpecit ochranné pasmo

Zkontrolovat a upravit vstupy, okna a vétrani vodojemil jako stavby Zajistit
opravu rozbitych oken (luxfer), zajistit vétraci otvory proti cizim latkdm a vniknuti
hmyzu, opatfit tésnici dvete, kolem kterych nebude do vstupniho prostoru nebo
manipulacni komory vnikat prach a vzdusny spad z okoli vodojemu.

Obr. 1. Pohled na manipula¢ni komoru
s poruSenymi okny (luxfe).

e L

Obr. 2. Vstup do akumulacni nadrze Obr. 3. Vstup do prostoru
ptimo v rohu ploché stfechy. k akumula¢nim nadrzim.

Zkontrolovat ~a  upravit okna a  vétrani  manipulacnich  komor
Doporuceni stejné, jako v predchozim bode¢.

Zkontrolovat ~a  upravit  vétrani  vlastnich  akumulacnich  nadrzi
Doporuceni stejné, jako v predchozim bode¢.
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Obr. 4. Vlhké zdi akumula¢ni komory

v prostoru manipula¢ni komory s Cerpaci
stanici, v niZ jsou velka okna. Odvétrani bylo
vybudovano podle CSN 73 6650. Polozka a) ...
celkovy pohled,

A ; s

Obr. 5. Nevhodné zajisténé vétraci otvory v prostoru manipulacni

komarv « fernact etanict

Zamezit vzdusnému a praSnému spadu do manipula¢nich komor a v piipad¢ jejich
propojeni s akumula¢nimi nddrzemi zamezit nepfimému zneciSténi akumula¢nich
nadrzi.

Zajistit bezpra$nost v manipulacni komoie a soucasné¢ zamezit zvySovani vlhkosti
v manipula¢ni komofte, ktera by zvysovala korozi.

Osadit vétraci otvory nejen zZaluziemi proti snéhu a desti, ale osadit nebo predsadit
jednoduché ztizeni (rdmecky s filtra¢ni tkaninou), ktera je snadno vyménitelné nebo
filtry s filtra¢ni tkaninou doplnénou uhlikovymi filtry (jak jiz jsou opatteny nekteré
ze sledovanych vodojemtl). Inspiraci pro volbu druhu zabezpeceni je mozné volit
podle vyznamu vodojemu a nékterych provoznich organizaci.

Obr. 6. Nevhodn¢€ umisténé vyvody vétrani akumulacni nadrze.
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e Do vétracich otvorti osadit nebo predsadit jednoduchd zafizeni (ramecky
s filtracni textilii) nebo filtry s filtra¢ni tkaninou doplnénou uhlikovymi filtry ¢i
sycené aktivnim uhlim

e Kontrolovat stavebni casti, tj. spodni stavbu, nosnou konstrukci, zastteseni,
vstupy, schody, zebtiky, podlahy, dvete, vrata.

e Dodrzovat pozadavky na 1. hygienické pasmo okolo VDJ se zdkazem vstupu
a opatfenimi k jeho vymahani (napt. vlastni kontroly — ¢asté navstévy, policie,
monitoring — kamery)

e Kontrolovat a udrzovat bezprostfedni okoli VDJ — vegetaci nevysazovat
a naopak odstranovat naletovou vegetaci

e Zamezit nevhodnému vyuzivani VDJ a armaturnich komor. Problematicky je
jejich tklid i nekazen obsluhy.

e Stanovit harmonogram cisténi vodojemu dle jeho stavu, tj. rGznych pevnych
nanosl napf. usazenin a inkrustaci z potrubi, z oprav pfipadnych poruch potrubi,
z vysrazenych a usazenych latek z vody apod.

e Individualné posoudit stav vodojemu, jakost pfivadéné vody (napt. podzemni
biologicky stabilni vody) a zabezpeceni vstupl a otvorl, pak je mozné volit
CiSténi mezi 3 az 5 lety. Vhodné je posouzeni charakteru biofilmi, vytvofenych
na sténach, napt. pouzitim rychlych screeningovych metod (padlové testery)..

e Stanovit postup pro €isténi a dezinfekci vodojemd.

V Hygienickém minimu pro pracovniky ve vodarenstvi [9] je napf. uveden
nasledujici postup:
1. Provozni pfiprava, tj. nutnd provozni opatfeni pro umoznéni odstavky vodojemu,
oznameni piipadného preruseni dodavky vody u jednokomorovych vodojemil apod.
2. Vyprazdnéni podstatné ¢asti vodojemu do spotiebiste.
3. Vypusténi zbytku vody ode dna nadrze véetné sedimentti do odpadu.
4. Ocisténi stén nadrze a dna nadrze — ostfikani tlakovou vodou, mechanické ocisténi —
odvedeni odpadem.
5. Ostiik stén a dna vodojemu vodou s dezinfekénim prostfedkem.
6. Po predepsané dobé piisobeni dezinfekce opét oplach stén a dna vodojemu.
7. Naplnéni vodojemu vodou a kontrola jakosti vody rozborem vzorku.
8. Opétovné uvedeni vodojemu do provozu.

Soucasti bézné vybavy Cety provadéjici Cisténi vodojemil ma byt mensi mobilni cisterna
(1,5 m’) na dezinfekéni prostiedek s tlakovym Gerpadlem a ochranné pomiicky (ochrana
o¢i, klize a ochrana proti vdechovani kapének dezinfekéniho prostfedku). Mimo
pravidelného ¢iSténi vodojemti se provadi i mimofadné cisténi vodojemt v ptipadech
zjisténi zdvad v jakosti vody ve vodojemu, a to v rozsahu potfebném pro jejich
spolehlivé odstranéni. Pfi mimofadném c¢isténi je zpravidla aplikovan stejny postup jako
pfi ¢isténi pravidelném.

e Vybavit zaméstnance pro vstup do akumulacnich nddrzi VDJ v souladu

s Hygienickym minimem pro pracovniky vodarenstvi [9].

e Dle Hygienického minima pro pracovniky ve vodarenstvi [9] se pfedpoklada, ze
kazdy vodojem je opatfen vstupnim prostorem, ktery bude zahrnovat ,Cisté*
a ,,Spinaveé‘ ¢asti, kde se pracovnik (vzorkat, opravar apod.) ptevlékne z bézného
obleku do cistého, vcetné bilych holinek. Provede tkol, kterym je povéien,
uklidi po sob¢, vytie podlahu vodou s dezinfekénim roztokem. (Vse podle zasad
provozni hygieny a hygienicky nezdvadné obsluhy vodarenskych zatizeni, viz
kapitolu 4 a ¢lanky 4.1 az 4.2.4.)
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e Vypracovat provozni fady vodojemu, které je nutno dodrzovat.
Kazdy vodovod by mél mit podle zédkona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisit vypracovany provozni fad. Pro jeho vypracovani vydalo Néarodni
centrum pro pitnou vodu SZU v prosinci roku 2003 doporuéeni, podle kterého
mél byt tento provozni fad predlozen orgdnu ochrany vetejného zdravi ke
schvaleni do 31. 3. 2004. Jelikoz je vodojem soucasti vodovodni sit¢, mél by
provozovatel zajistit vypracovani provoznich fadi pro vodojemy.

e Planovat pravidelné kontroly stavu vodojemti a charakteru akumulované pitné
vody formou biologického auditu.

e Pro zachovani kvality vody je nezbytné zajistit jeji obménu ve vodojemech.
PredevSim velké nadrze predstavuji negativni prvek, ktery neumoziuje
operativni zasah a vyznamné zlepSeni stavajicich pomérii pfi pomalé vymeéné,
popf. uplné stagnaci vody v nadrzich.

e Velky vyznam na vyménu vody ma umisténi vtoku do VDJ a odbérného
potrubi. Pti jakékoliv stavebni upravé se doporucuje tuto relaci vhodné upravit,
tj. oba prvky mit umisténé na opa¢nych mistech akumula¢ni komory.

e Planovat finance na udrzbu a provoz VDJ odpovidajici legislativnim
pozadavkiim.
Podle vyhodnoceni stavu vodojemu, zda potfebuje jen drobné opravy a upravy
pak planovat v ramci drzby. Bude-li se u vodojemu jednat o rozsahlejsi opravy,
popiipadé¢ o rekonstrukce, pak je nutné ptipadné¢ financni kryti projednat
s vlastnikem vodovodu. Bude-li nutna vétsi oprava nebo rekonstrukce, pak se
doporucuje, aby se s WSP a Hygienickym minimem pro pracovniky ve
vodarenstvi seznamily 1 projekéni kancelafe, které budou dané opravy
a rekonstrukce pfipravovat, aby mohly byt provedeny v souladu s platnou
mezinarodni a Ceskou legislativou. Zasadné se nesmi nechéavat v jednom kout¢
vodojemu piivod a odbér. Pfi dneSnich snizenych odbérech vody pak probiha
zkraceny kolobéh: voda, kterd je privadéna, je také co nejdiive odvedena do
spotfebisté a v dalSich prostordch vodojemu pak vznikaji mrtva mista, kde
nedochézi vitbec nebo jen k velmi malému pohybu vody.

Obr. 20. Priklady vhodného zajisténi vétracich otvorti ramecky s filtracni textilii.
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