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1. Problematika pesticidnich latek

Zemédelstvi se v soucasné dobé neobejde bez vyuzZivani pesticidnich latek. Obecné lze
pesticidy definovat jako ucinné latky a piipravky, které ovliviiuji zakladni procesy
v zivych organismech, a proto jsou schopné nicit nebo regulovat ,,$kodlivé* organismy.
V celosvétovém méfitku je registrovano okolo 800 sloucenin u¢innych latek pesticid.
VyuZivaji se nejen v zemédé€lstvi, ale i v lesnictvi, v potravinaiskych provozech a také
ve veterindrni sféfe (jako 1éc¢iva). Kromé pozitivnich vlastnosti maji samoziejmeé
i neZadouci ucinky na necilové rostliny, Zzivoéichy, negativné ovliviiuji kvalitu
podzemnich a povrchovych vod. Do vody se dostavaji splachem z poli a z plodin. Déli
se bud’ podle biologické ucinnosti, nebo podle chemického typu ucinné latky. Podle
biologické ucinnosti se déli na insekticidy, herbicidy a fungicidy [1]. Mohou byt
anorganické nebo organické povahy. Aktivni anorganickou slozkou miize byt Cu, Hg,
As, Pb, F, polysulfidy a elementarni sira. Pfevladaji vSak organické, znich
nejdilezitéjsi jsou organochlorové a organofosforecné. Déle to mohou byt karbamaty,
heterocyklické slouCeniny (triaziny a jejich derivaty), fenoxyalifatické kyseliny,
derivaty mocoviny fonolt aj. [1].

Pro pitnou vodu plati v CR limity vychazeji z pozadavkil evropské smérnice pro pitnou
vodu. Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni stanovi limit nejvyssi mezné hodnoty
(NMH) jednak pro sumu pesticidnich latek, tak i pro jednotlivé pesticidy. Pro sumu
pesticida plati pro soucet 0,5 pg/l jednotlivych pesticida s tim, Ze NMH pro jednotlivé
pesticidy je 0,1 pg/l véetné metabolitl, s vyjimkou organochlorovych pesticida aldrinu,
dieldrinu, heptachloru a heptachlorepoxidu. Pro né plati limitni hodnota 0,03 ng/l.
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. monitoruji pesticidni latky od jejich zavedeni
do legislativy. Problémy s nedodrZenim limitu NMH pesticidnich latek jsou prokazany
na 13 lokalitach, jedna se o triazinove herbicidy — a to atrazin, jeho rozpadovy produkt
desethylatrazin a simazin.

Atrazin slouZil jako herbicid u¢inny na dvoudélozné plevele, pusobi jako inhibitor
fotosyntézy. PouZival se v zemédélstvi (kukufice, cukrova titina, sdja), v lesnictvi i ve
vodnich ekosystémech. Atrazin v pudé muze vstupovat do rostlin, pomalu se rozkladat,
odparovat, nebo se vyplavovat do povrchové nebo podzemni vody. V kyselych vodach
se pomalu rozklada pomoci hydrolyzy a N-dealkylace (polo¢as rozpadu je pii pH 5
a 20 °C piiblizn¢ 12 tydnt). V neutrélnich a zasaditych vodach je rozklad zanedbatelny
(polocas rozpadu — 2roky a vice). Atrazin je malo toxicky pro zdravi ¢lovéka
a nekumuluje se v télech organismti. Udaje 0 ptisobeni na lidské zdravi jsou zvlasté
Vv oblasti chronickych u¢inkt netplné (mozny lidsky karcinogen) [2]. Atrazin je od
1. srpna 2005 zakazané pouzivat na zakladé rozhodnuti Evropské komise 2004/248/EC.
Simazin se v zeméd€lstvi pouzival zejména K oSetfeni brambor, kukufice, vojtésky,
sadu, vinic, chmelnic, angreStu, malin, ostruzin, jahodniku a okrasnych rostlin. Pouzival

se také v lesnictvi a pro kontrolu fas v rybnicich, bazénech, chladicich vézich a rybich
sadkach. Platnost registrace pfipravku skoncila a je povoleno ho pouzivat do
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vypotiebovani zasob. S ohledem na nedostatek informaci neni mozné rozhodnout, zda
je nebo neni karcinogenni. [2].

Atrazin a simazin jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 11 Smérnice EP a Rady 2008/105/ES
v Seznamu prioritnich latek v oblasti vodni politiky ES [1] a v Integrovaném registru
znecisStovani MZP CR [2].

2. Popis lokality s vyskytem pesticidnich latek

Meésto Rovensko pod Troskami je zasobovano pitnou vodou ze dvou podzemnich zdroja
- pramenni vyvér Hrudka a vrt Véaclavi. U obou zdroji byly laboratorni kontrolou od
roku 2004 detekovany nadlimitni hodnoty pesticidnich latek vzhledem k pozadavkim
Vyhlasky ¢.252/2004 Sh.. Z tohoto duvodu provozovatel pozadal na zakladé
autorizovaného odhadu zdravotniho rizika KHS Libereckého kraje, Uzemniho
pracovisté Semily o urceni mirngj$iho hygienického limitu a povoleni uziti vody, ktera
nespliiuje mezni hodnoty vody pitné pro oba zdroje v ukazatelich triazinovych
pesticidi. Nejprve pro Hrudku v prosinci r. 2004 pro simazin a v tnoru roku 2005 pro
Véclavi ( atrazin, desethylatrazin a simazin). Obé rozhodnuti meéla platnost do
31.12.2007. Kvalita vody zdroje Hrudka vykazuje od roku 2004 trvale klesajici trend
obsahu simazinu, ktery v soucasné dobé& nepiesahuje vyhlaskou stanoveny limit. Na
zékladé této skutecnosti provozovatel nepozadal o nové urceni mirnéjsiho hygienického
limitu pro tento zdroj.
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Graf'¢. 1 — Zdroj Hrudka, vyvoj koncentrace simazinu v letech 2004 - 2009

Pro zdroj Vaclavi byla ptekrofena nejen limitni hodnota jednotlivych pesticidl, ale
i limitni hodnota pro sumu pesticidnich latek 0,5 ug/l. Pro tento zdroj bylo poZzadano
o0 prodlouZeni na dalSi 3 roky do 31. 12. 2010.
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Thned po udéleni ,,vyjimky* pro oba zdroje v roce 2005 jsme zacali hledat firmu, kterd
by uméla pesticidni latky odstranit. Vysledkem naSeho patrani byla firma Culligan
Praha spol.s r.o., které spolu s firmou Lifetech s.r.0., Brno navrhla technologii a v roce
2005 provedla pro obec Rovensko pod Troskami pilotni pokus na zdroji Vaclavi. Timto
pilotnim pokusem méla byt ovéfena navrzena technologie - kombinace oxidaé¢niho
procesu ozon/UV a sorpce na aktivnim uhli a jeji G¢innost na odstranovani
pesticidnich latek. Provedenym pilotnim pokusem bylo ovéfeno, Ze navrZena
technologie velmi u¢inné odstranuje pesticidni latky - atrazin, jeho rozpadovy produkt
desethylatrazin a simazin a soucasné¢ nevznikaji koncentrace bromicnanti, které by
piekracovaly pfipravovany limit NMH 10 ug/l. Na zaklad¢ pilotnich zkouSek byla
firmou na vyzvu obce navrzena technologie a zpracovana projektova dokumentace tak,
aby se obec mohla uchazet o dotacni tituly.

Soucasné byl objednan hydrogeologicky posudek. Jeho cilem bylo zjistit, zda nedochazi
k praniku pesticidnich latek do zdroje vertikdlnim pronikanim kontaminovanych
povrchovych vod porusenym tésnénim, druha pracovni hypotéza ptredpokladala
existenci soustfedéneho zdroje zne¢isténi v infiltratnim povodi vrtu mimo 80 m mocny
slinovcovy povrch. Dale byly porovndvéany vysledky raznych laboratoti. Vysledky
nepotvrdily pronikani povrchové vody do vrtu, bylo zjisténo, Ze kontaminované vody
ptitékaji s podzemni vodou z infiltra¢niho uzemi. Zdroj pesticidnich latek se nepodatilo
jednoznaéné prokazat[4].

Starosta Rovenska p. Troskami vSak byl ve shanéni finan¢nich prostiedkt na vystavbu
UV netisp&sny. Uspéch se dostavil aZ po vstupu mésta do Vodohospodaiského sdruzeni
Turnov, které podalo Zadost o spolufinancovani akce z prostfedkd programu Fondu
investic Libereckého kraje. Na zakladé této zadosti byla poskytnuta podpora ve vysi
33,8 % (1 mil. K¢) z celkové ¢astky uznatelnych nakladi - 2,956 mil. K¢ bez DPH.
Zbyla cast finan¢nich prostfedkd byla financovana z rozpoétu VHS Turnov. Celkova
kone¢na suma véetné vSech nakladt potiebnych pro provedeni dila byla 3,419 mil. K¢
bez DPH, 1mil. K¢ z dotace LBK + 2,419 mil. K¢ z rozpo¢tu VHS Turnov.

Na zéklad¢ vyberového tizeni se stala dodavatelem nové technologické linky Gpravny
vody u zdroje Vaclavi spole¢nost Culligan Praha spol. sr.o..

Stavebn¢ technické feSeni spocivalo v instalaci technologie Upravny vody do stavajiciho
vodojemu Vaclavi.

3. Popis technologie

Navrzeny technologicky postup:
e Korekce pH davkovanim roztoku NaOH pro zvySeni pH vody
e Ozonizace
e Destrukce ozonu a generovani OH radikalt UV zafenim
e Dokonceni odstranéni ozonu a sorpce zbytkovych i rozkladnych produktii
automatickym filtrem s néplIni aktivniho uhli
e Hygienické zabezpeceni davkovanim chlornanu sodného

Harmonogram praci:

Zahdjeni praci - 15. 8. 2008

Piedani dila do zkuSebniho provozu - 30. 9. 2008
Lhiita na ovéfeni ucinnosti linky - 30. 6. 2009
Ukonceni zkusebniho provozu - 30. 11. 2009
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Obr. ¢. 1: Technologické schéma
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Obr. ¢. 2: Ukdzka technologie Lifetech s.r.o., Brno — ozonizace

Technologie vyuziva nejucinnéjsi zpisob upravy pitné vody — kombinaci ozonu a UV
zéfeni (tzv. pokrocily oxida¢ni proces). Tento zplsob Upravy vody je ucinngjs$i nez
tradicni systémy upravy vod. UV zéfeni zvysSuje dezinfekéni a oxidacni i€¢innost ozonu
za vzniku tzv. OH-radikald, ptfi¢emz je ozon z vody téméf odstranén destruktorem
zbytkového ozonu. Zbytkova koncentrace rozpusténého ozonu nepfesdhne hodnotu
0,2 mg O4/l.

Za oxida¢nim stupném je nainstalovan tlakovy filtr typ HI-FLO 9 s naplni aktivniho
uhli (325 kg). Voda proudi filtrem shora dola skrz filtra¢ni loze, kde jsou zadrZeny
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nezéddouci latky a kde dochézi k rozkladu zbytkového ozonu. Tento filtracni proces
pokra¢uje do dosazeni doby nastavené pro prani v automatickém rezimu (2x tydng¢).
Praci pritok vody pii protiproudém prani je 18 m®hod, pritok pro zafiltrovani
13,6 m*/hod. Proplachové vody jsou odvadény do nové vybudované retenéni nadrze,
ze které se pak pozvolna odpousti potrubim do kanalizacni Sachty. Pfed vstupem do
ozonizatoru je upravena hodnota pH davkovanim roztoku hydroxidu sodného, aby
proces Upravy vody probihal v optimalnich podminkéch.

Zapnuti a vypnuti technologie je odvozeno od hladinovych c¢idel umisténych
v akumulacni nadrzi VDJ. Pfi poklesu hladiny pod zadany limit se oteviou elektrické
klapky na vstupu a vystupu z technologie a soucasn¢ se zapne Cerpadlo v jimacim
objektu. Tato Cast zafizeni se ¢asem ukézala jako nejslabsi clanek upravny.

4. ZkuSenosti s provozovanim, vyhodnoceni vysledki

Vodni zdroj se nachazi ve vzdalenosti piiblizné 300 m od UV Vaclavi a pod jeji trovni.
Surova voda je do upravny vytlacena dopravnim Cerpadlem. Pti chodu Cerpadla dostava
technologie firmy LIFETECH signal o pfitoku vody, na ktery reaguje spusténim této
technologie. Pfi vypnuti ¢erpadla se technologie vypind. Problematiku pfenosu signdlu
o stavu Cerpadla feSila samostatné firma MARVES v.o.s.

Jiz na pocatku faze zprovoziovani technologie vznikaly problémy souvisejici
s predavanim informaci o ¢innosti dopravniho Cerpadla. Tyto problémy byly zptisobeny
zpozdénim signédlu Cinnosti Cerpadla v fadu nckolika minut az desitek minut. To
zpusobovalo, ze po zapnuti dopravniho cerpadla toto cerpadlo pracovalo proti
uzavienym klapkam technologie a pfi vypinani Cerpadla dochazelo k odsavani vody
z technologie. V nékterych piipadech signaly od firmy MARVES zapinaly chod
ozonizace, ale nezapnuly chod Cerpadel. V disledku toho nebyl ozon davkovan do
vody, ale dochazelo k jeho Uniku do okoli. Detektory umisténé v mistnosti ozonizace
poté nahlasily Unik ozonu a nasledné doslo k vypnuti technologie.

Cely problém uniku ozonu byl spojen s nespolehlivym pifenosem informaci radiopojitky
mezi Upravnou vody a centrdlnim velinem. Dochéazelo k vypadkim pii pienosu
informace o spusSténi nebo vypnuti Cerpadla i1 ke ztrdtdm spojeni za chodu cerpadla.
Nésledkem toho dostavala technologie povely ke kratkodobému vypnuti a zapnuti
generatoru ozonu. Problém byl nakonec vyfeSen vyménou radiopojitek za jiny typ.

Jiz prvni kontrolni rozbory pesticidnich latek a jejich dali opakovani prokézalo, Ze
technologie je G¢inna na jejich odstranéni — dokladuje to grafy ¢. 2.

Cetné vypadky technologie nas nutili fesit problém tpravy, a proto jsme v ramci
reklamace trvali na zhotoveni obtoku ozonizace. V prubéhu provozovani upravny vody
bez ozonizace jsme si ovéfili, ze 1 kratkodobé provozovani upravny vody bez ozonizace
pouze s filtraci na aktivnim uhli je funkéni, vysledky kontrolnich rozbori byly hluboko
pod limitni hodnotou. Ve stejném obdobi firmy LIFETECH a MARVES odhalili
problém uniki ozonu a odstranili jeho piiginu. Cinnost upravny je od tohoto posledniho
opatfeni plynuld a Upravna dodava do sit¢ 3,6 1/s kvalitni pitné vody zbavené
kontaminantd.
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Graf'¢. 2 — Véclavi, koncentrace atrazinu, desethylatrazinu a simazinu v letech 2004 - 2009

5.

Instalaci technologie ozonizace v kombinaci s UV-zafenim a nasledné filtraci pies
aktivni uhli se podatilo eliminovat pesticidni latky ze surové vody, pitna voda ve vSech
ukazatelich spliiuje pozadavky Vyhlasky ¢. 252/2004 Sh. Provozovani Gpravny vody je

Zavér

po odstranéni vypadkt pienosu bezproblémoveé.
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